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lj Ovàán,quam curavi, Operum 
S| Patrui Tui editionem cui dedi: 
caremron erat, Vir Doctiffime, - 
] quod ambigerem. Hæc tot no- 
EMEN] minibus Te nuncupat Patro- 
num, ut clientelam iftam, ne fi velim qui- 
dem, poffim ad alium traducere. Nam ut 
mittam, quz diu inter nos interceffit, quam- 
que fpero fore perpetuam, amicitiam; cui 
potius confecrarem ingenii Bernoulliani mo- 
numenta ; quam Tibi ; ; non nominis tantum 
* 2 here- 


hetedi , fed doctrine ; fimillimoque Pra- 
ceptori Difcipulo; cui Collectionem hanc 
offerrem prius, quam Illi, cujus diligentia 
& benignitate inçegra facta eft & amplior ; 
cui denique notas, quibus , ut potui, loca 
quadam illuftrare conatus fum, melius com- 
mendarem , quam Viro, cujus hortatione 
& exemplo viam monftrante inductus fum, 
ut id operis fufciperem. Tu igitur. quic- 
quid id eft, five munufculum, five, ut e- 
go cenfeo, quod optimam certe partem 
jam Tuum; nunc, velüti quodam alluvio- ' 
nis jure , accrefcit "Tibi totum, accipe & 
amare me pergito. Sic Te Deus fofpi- 
tet, nobifque ut diutiflime vivas & felicif- 
fime concedat, Vale. Geneva. Cal. Oc- 
tob. 1745. 


LECTORI 


s. 
TUSTORUM, Auctorum Scripta, 
juibus s;.& Scientjas $$ iid 
ore excultas tradere nobis adnitá- 
antur , dum vel legimus fervata y 
el perdita: defideramus ; néquit fie- 
i, quin illorum focordiam indigne- 
mur quorum barbarie vel incuria 
petierunt; horum contra laudemus induftriam qui his 
colligendis confervandisque utilem operam dede- 
runt. Si quos autem ab intéritu falvos præftare te- 
nemur Auctores , ii certe funt, quos novis Artibus 
«ondendis aut i iter promovendis gloriam adía- 
cutos cernimus. : Quamobrem cum Illuftrium Viro- 
rum , quibus univerfa Mathefis, Calculus inprimis 
; : Co U* 3 infini- 
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infinitorum ultra quam dici poteft debet, BERNOUL- 
LIORUM fami , fine dubio, ad eos omnes perven- 
tura fit qui Mäthematicis Difciplinis ftudebunt ; in- 
mur ingrati , tranfmit- 
ris. mandarunt fuæ do- 
utiffime fieri poffe con- 
ioles veluti quedam ob- 
zet immortalitate digna, . 
ifcula , viam ad pofte- 
i faciant. : Égitur , poft 
NNIS BERNOULLI 
JAconBr, Mathemati- 
iliquet annos defunéti , 
;andide. . Laborem u- 
n fi probes , finem adfe- 
fui: Sin minus , Tui 
trabit. m ; 

Quid hic præfliternim vides. BERNouLLI O- 
pufcula , vulgata prius fed difperfa ; collegi; ne o- 
miffis quidem iis, qua» juvenis in fum Studioforum 
confiripfi, ut Profeffonum munus , vel adipifcere- 
tür , vel expléret. Quanquam enim non fint cum il- 
lis omnino cómparanda quz maturior vulgavit , ik 
lotum tamen lectio fruétu-non deftituitur. Amos 
ntim enim eft videre a quibus initiis ad illum doctri- 
n ápicem evectum fit hominis ingenium : utile , 
cognofcere exemplo quid poffint labor.& MM 
L teme : E ^ a Qu 


Qurd'ainté 
fimus: de 
quod is fit . 
fus, & fac 
gam aliter 
non exiftim 
nem Ícribei 
mifcuis ut 


Se 15€ 

S ratlatus { 
notavi, : Nunc 
“cam Auétôris. 
temy^edendor 
tulus ipfids. in: 
culis prioribus 
uà, dictante 
jJ^cosvs H 
Patrui Schedis 
münicavit Exc 
LE; Au£toris 


(uir) 


tatio, 


(ui) 

tatio , impreffis jam plufquam trecentis papinis, no 
lui tamen omittere quicc eorum qua , tanti Viri 
judicio , Tyronibus faciliorem Auctoris noftri le&io- 
nem efficere poffent. Horum itaque in gratiam , Ty- 
ronibus enim unice feripüie me profitéór , non iis 
qui edita tenent loca Mathefeos ; Horum , inquam; 
in gratiam , conatus fum primum ea quz , propter 
brevitatem aut alias ob caufas , erant intellectu diffici- . 
liora paucis explanare; deinde, qua fine propatione 
afferebantur demonftrare: tum paulatim , Lectori fa- 
miliarior factus , Methodis particulatibus generalio- 
res, ubi pofcere videbatur argumenti dignitas , fub- 
flituere tentavi: denique, quod fynthetice adftréeba- 
tur , analytice nonnunquam inveftigare periclitatus 
fum. Quo fucceflu , tuum, Lector Benevole, judi: 
cium efto. Parce autem ac fobrie, hac libertate , que 
mihi prope licentia videbatur , ufus fum , ne Textum 
Commentarius opprimeret. Vereor tamen ut multis 
difpliceat labor ifte meus , querentibus Auctori fuiffe 
admiftum aliquid tam difpar fui atque diffimile: Ac 
fane juftiffimam effe reprehenfionem non diffiterer , 
nifi, quz in hifce notis congeífi, pleraque fummis , 
quos toties laudo , Mathematicis deberentur. Utcun- 
que erit, juvabit faltem me illorum voluntati paruiffe, 
quorum amicitia nihil habeo antiquius , & eorum 
utilitati confuluiffe , quorum commodo nihil eft mihi 
«arius. Vale. ) 
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J. JACOBUS BATTIERIUS , 
J. U. D. . 
Eloq. Profeffor Publ. 


LECTORIBUS & D. 


I morientibus etiam , quee funt T.A- 
pe 1 verba, Cura t, lue, 
émperque "viri graves nef; 
qui Mis morientibus miniffrant, 
id fibi cavendum extffimarunt , ne 
quid, vel in vultu , vel in cetera 
ll me D Die eh mg: 
etiam a morte confpici po[[zt , sp, vo illi, qui 
violenta morte fes pereundum iehant id agere 
Sant foliti ,-ut honefle caderent : non ef profeBo du- 
t a2 2tan- 
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bitandum , majorem longe honefle ad pofleritatem 
memorie propagande , erani corporis fai 
exuviarum ad sntempefIrvum decorem qualitercun- 
que componendarum , curam atque m moriet- 
tium animis infidere, illique volentibus fieri , fi, 
que DEUS in hac vita pre aliis beneficta in eos 
contulit , queque per illos preclara corporis animi- 
viribus geri voluit , ad pofferitatis notitiam 
tranfinittantur. Praterquam enim quod hec cogi- 
tatio juffiorem illis © minus triflfem mortis condi- 
tionem facit , quando vident , non item ut corporis 
vitam , fic memoriam quoque fai fato interituram ; 
zum vero pofferitatis , cujus eos curam aliquam ge- 
rere merito eff credendum , non parum intereft, iL 
lam propofito clarorum Virorum exemplo ad vir- 
iral SUR a amulationem rin Mu 
uti hec erga or pietatis teffificatia ipfa in fe 
admodum ofi Aw certe pui rit 
eff perverfum illorum inffitutum , qui tum demurn 
feo fé eficio rite defunGos putant , cum in expo- 
nendis demortuorum virtutibus © diffimulandis vi- 
tiis nihil mediocriter. dixerint aut fecerint. Que 
res non potef! non diverfam habere exitum , quam 
quem illi in dicendo fibi propofuerant. Ea enim ra- 
tione id accidit , ut qui afcititium illum Oratoris 
fucum age impofluram animadvertunt Auditores, 
omnem illius narrationi fidem abrogent , © cum non 
levi exiffimationis defun&li difpendio ne veras qui 
m 
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dem ejus laudes fibi perfuaderi patiantur. ín 
re paja fere lab Von iti ps vi- 
» qui, tmagno quodam viro id notante , amico- 

rum defunctorum urnis ci & columnas marmo- 
reas cum imponerent , optabant tamen. iifdem terram 
levem, pat: fais ane ONE ie facientes : Ita hi , 
fame rum volunt confulere, nimia illa 

© modum excedente laudatione totam evertunt. De 
ALEXANDRO M. illud eff memoriz proditum, 
quod cum ei in Hyde [pe amne naviganti Poëta qui- 
dam carmen obruli/Jet , in quo ille Regem turres de- 
Jicientem monte/q i perf tern introduxerat , cun 
indignatione a fe à repulerit 5 page, dicens , 


x luxit. vitz mortifque bi oriam o- 
ratione parentali explicare conffitui , quanquam in 


tum dicam y reputavi ramen apud anirouwm meum , 
confaltius me facturum, Jf» qua res fidei plus & in- 
vidie minus habitura videbatur , tenui [éd ingenua 
Oratione precipua duntaxat vite &' ffudiorum il- 

a 3 lius 
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dius capita delibarem potius , quam amplifcandis 
ejusvirtutibus, aut falfis ei affruendis aridis, filer in Au- 
ditorum animis. confümerem. Ei Orationi publice 
recitande ffatutus eI a me dies x xui bujus men, 
INovembris.' Vos ergo, qui defun&ii memoriam o- - 
noratis ( honorabitis aum omnino faus apud vos 
diteris honos conftat) diclo die, hora x matutina, in 
Auditorium JUrorum frequentes confluite, © me 
incomta oratione, qualem lugubrem eff? convenit, je 
fa cenjunBliffimo din ja acientem brique 
Dabirur ik me vict, sfr spera, ne " d amoris, hono- 

ris, & obfervantte officium ullo unquam tempore 
fruftra a me Med Valse. sd 


Rettore Academie Magnifico 
D.SAMUELEWERENFELSIO,S.Tb.D. 
Vert. Teft. Prof. celeberr. 
Decano Facultatis Artium Spettabili 
. D, EMANUELE KÓNIG, Med. D. 
Phyfice Profeff. meritiff. 
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VITA | 
JACOBI BERNOULLII 
MATHEM. CELEBERR.- 


I qui fünt ex vobis, AU DIT ORE S, qui te 

mere hoc a me factum.exiftimant, quod.ego po-- 

üffimum , homo: mathematicarum rerum fcientia 

minime omnium initiatus, & plane dysasérprr&», 

hanc mihi: praftantiffmi. noftrorum: temporum. 

- 3 Mathematici: publica. oratione. laudandi provin- 
.€'am fümferim;. hi, quod pace illorum. dixerim parum: ex-con-- 
digno hujus Viri virtutes aftimare , ejufque eruditionem anguftis. 
admodum finibus circumfcribere videntur.. Ut enim. negari pro: 
.fe&o non poteft,. mathematjce eruditionis laudem: pre aliis om-- 
.nibus in: eo emicuiffe., eaque .illum pracipue- inter eruditos fe: 
.cenferi voluiffe.;. ita. viciffim:nemo-eft: qui norinteligat.,. præter 
hanc principem & praecipuam facultatem .,. aliarum. quoque. lau-- 
rum artium fegetem-quafi quandam: in: eo: effloruiffe, que: 

fi priori ili dignitate exequari:toh: debent, infigne tamen: de 
Gus, 
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eus, &, ut ita loquar, coloreñ illi conciliarunt. Eam intelligo 
virtutem , qua & adverfarios difputando convincere , & que 
fubtiliter atque ingeniofe ab ipfo excogitata erant , eleganter , 
perfpicue, ac copiofe differere fciebat. Quarum rerum intelligen- 
tia cum ad plures pertineat , & a me quoque , per id tempus 
quo ego illo conjun&iffno Collega fum ufus, fzpius in co cum 
Admiratione fuerint animadverfæ , videor meo quodam jure in 
Jaudanda preftantifi Viri memoria partem mihi poffe vindicai 
re. Quod fi vero ad dicendum parem ejus doctrine facultatem 
orationis non attulero , illud erit vobis cogitandum, nec alium 
facile quenquam potuiffe reperiri, qui tam eximias laudes verbis 
exæquare potuiffe. Quare permittite, Awdiseres , ut hoc offi- 
cio, quod & defun&i voluntas non obfcure mihi paulo ante 
obitum deftinavit, & ea, quz non interrupta mibi femper cum 
eo interceffit , amicitia quafi pro imperio injungit, qualicunque, 
fideli certe ac ingenua, vitz & fludiorum ipfius enarratione de- 
fungar, & literati Orbis defiderio , qui ut hunc Virum ex egte- 
güs ingenii monumentis jam diu nofle & admirari cœpit , ctiam 
precipua. vite illius momenta , quibufque ille adminiculis ufus 
ad tam eximiam eruditionem pervenerit, fibi explicari poftulat , 
boua veftra cum venia fatisfaciam, | . Ê 
Natus et JACOBUS BERNOULLIUS iis majoribus 
uos ob co purioris Religionis profeffionem ALsAwr 
Dai credulitas patria füa /fwroerpis pullos, in exteris regioni- 
bus fortunarum fuarum fedem quaerere coegit, poftquam in illa 
civitate BERNOULLIORUM gens, MsrsrRanNo * quo- 
que celebri rerum Belgicarum fcriptori memorata , diutifime flo- 
puerat , & Confülatum geffrat Accidit ea calamitas 
JACOBO, qui cum o&o liberis utriufque fexus domo profu- 
Frencfurti domicilium pofuit , ibique À clo Io Lxxxim 
enatus eft. Ejus ex fiio nepos cognominis, cum noftre Rc- 
ligioni effet addidior, a fratribus, qui reliquorum ligero 
] religio- 


* Edi Gees. Le XI, p.225. € L, XVE p. 343. ! 
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réügioném amplexi apud Fnemefurten/hr perpetuam. fortunarum 
fedem coníütuerunt , quorumque pofteritas etiamnum ibi per- 
durat, feceffione fa&a , Befüram commigravit, que urbs aliis 
ue familiis ob eandem religionis caufam patria profugis , 
.meæ quoque, benignum hofpitium exhibuit Parentem ha- 
buit nofter NicorAuM, fenem venerabilem , Fori judicialis 
& Camere. Rationum apud nos affefforem , qui inverfo fatorum 


ordine octogefimo statis anno primogenid hujus fiii fai funus - 


duxit Matrem, MARGARETHAM SCHÓNAUERAM, quaa 
precoce funere ereptam in adolefcentia amifit Hoc conjugum 
pari preter defunctum nati fünt tres alii filii. etiamnum fuperfti. 
tes, primus Urbis Senator fuo merito jamdum tus; alter 
Groningans hucufque , nunc noftre Academiæ in docenda Ma 
thefi Profeffor afcriptus , inter principes hujus ævi Mathematicos 
pundiu connumeratus ; ^ tertius. Artis. Pharmaceutice unus om- 
nium peritifimus. Natus eft autem anno füperioris feculi quin» 
quagefimo quarto , die xxvi: Decembris, atque, utprimum per 
ætatem do&ring capax eft habitus, G ii noftri Precepto- 
ribus üs litteris, quibus pueritia ad eruditionem & honeftatem 
informari folet, inftruendus eft traditus. Horum induftria cum 
jun eo ufque in literis profecifle eft vifüs , ut in Academicam 
lucem tranflatus Philofophiæ ftudio vacare poffet , ccpit ille, 
ne tantæ de fe excitatæ fpei per focordiam éret , uti do- 
meftica informatione Venerandi & Cl. Viri, D. D. Jon. Jaco- 


51 Hormanni, tunc Grece Lingue , nunc Hiftoriarum apud : 


nos Profefforis celeberrimi : & per illud triennium, quod tra- 
&ando Philofophi ftudio legibus eft conftiturum, Peripatetico- 
rum dogmata, que fere fola tunc temporis in-Scholis tradi fo- 
kbant , avide haufit: donec ex illis anguftiis eluctatus , .anno 
£lo locrxx:, Magifter Artium publice renunciatus animum ad 
ftudium facrum applicare coepit , magis tamen , quod poftea 
femper eft profeffüs , ex Patris füi quam propria voluntate : 
quippe qui ad aliud ftudiorum genus pro fe, & a tatu- 
ra quafi impelli, animadverteret. Jam tum enim in illa adolcf- 
centia ex figurarum quarundam geometricarum infpectione fe- 

: : | | cretam 
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cretam quandam oblectationem in animo fob exire féntiens » 
uio maine diim t dmeie cm ua o 
dium a natura factus 


€ onda quan 

quam Patri minus probari animadverteret , Aq adr ab 
co fubfidia in eum ufum acciperet, im propolito tamem. ufque 
reGum clavum tenuit, &, impellente io, identidem ad 'fuos 
proprios libro auos Labs, quoscu io divertit , & , cum 
rios libros nullos haberet , quoscunque ipfi fors aliunde ob- 
Fieber, ingenti aviditate: evolvit ‘bi illud. accidit memorabile , 
t que res epis in mathematica Gent profdus infit re- 
Ex en enim i uh congé quod de Haw ico rodef.. 


E ie a mon, cum (iL cum parem habent prepar 


eere cat, vulis & ibis meus unquam fife lum: hos 
enim: a fe exa&tiffine evolvi .& excerpi, ut quos paulo poft re- 
flituendos nunquam in manus Ly redituros cffe noffet. In his 
rei librariæ, quantum quidem ad mathematicam fcientiam. perti-- 
net, anguflis conflitutus , ftrenue: tamen, quoad. res fercbat , 
propofitum urfit : eo he x enbiemate uti prod quod obfire. 
matum ejus in eo; qui cœperat, fludiorum genere per- 
féquendo- animum: atque. omnibus obje&is difficultatibus Ma 
 Étantens exprimeret. Reprefentabat autem illud PuAgrHONTEM, 
Puossr patris fui currui infiftentem, eum. hac epigraphe : IN-. 
VITO: PATRE SIDERA4 VERSO: — Adeo- fe opprimi non DES 
titur concitatus ille nature impetus, non fruftra certe a DEO 
animis noftris infüfus, cui qui refragantur , ad. mullum. unquam 
excellentem ii doëtrina ». quafi reflante vento-, aluctari 
potuerunt: cumcontra, qui curfum illum. nature atque deftina- 
tionenr ad certum, vite & do&trime genus quafi. manu ducentem. 
fecuti, id' unum fibi agendum- cenfüerunt, cujus a: natura auto. 
re DEO ingenitam fibi facultatem. deprehenderunt, fe- 
eundo. amne provecti , ad. id. quod. in literis. fummum. eít , per- 
uu . weniffe 
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wenilfe obferventur. Plane ut hac quoque parte, que fant Ci- 


CERONIS verba, Naturam optimam ducem tanquan D EU M' 
fequi eique parere pulchrum fit: cujus ut fuprema parentis ime 
perio qui obtemperat, parentibus minus obediffe argui non po» 
tefl Aut putatisne, Æwdisores , ex antiquis OviDiUM, €x re- 
centioribus P&rRARCHAM & CASAUBONUM , illem in literis 
landem fuiffe confecuturos, fi parentuni forum vota fcuti Ju- 
tifconfültorum fcriptis atque triitibus fori altercationibus, ad quæ 
illi nunquam fine naufea accedebant , quam humanioribus 
is. qu& a natura fé crant, fuas vigilias impendere ma- 
iffent ? ] 
Quanquam autem cgregius adolefcens illum mentis ardorem , 
quo ad Mathefin ferebatur , obje&is Gbi i imentis non res 
mitteret , id tamen cffecit neceffariorum fubfidiorum penuria ; 
ut tum quidem ultra vulgaris Arithmetice Geometriæ , & Aftro+ 
nomiz cognitionem penetrare non poffet. in imo quemad» 
modem ilis ; qui natalis térre angulum nunquam funt egre 
ullas extra faum codum terras jacere vix fit verifimile: fic ile, 
cui nifi tios per mp ur og net adhuc videre non enis 
gerat, etiam , ia longe præftantiora, quz a do- 
Slitaxis Viris in illa doGtrina & dub [ & 


efeenti limenti i , | 
fruGum, excutiendo celebri Problemate chronologico de inve- 
niendo anno Periodi Julianz ex datis tribus cyclis , Solis, Lung, 


eó cum incubuit, ut laus non admodum ab iis 
SEE qui camem fuam lodufiriam iam uui veritati indagande 
P 
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addicunt, in utroque & folute & ligate orationis a jm 
Y epic po piden 


tum ediderit ocumenta, quæ ingenii acumine , 


Gallica lingua , infighi fcflivitate & rara in peregrino praefertim 
homine imitationis felicitate, conditum, cui ab argumento Pe- 
mum Erides titulum fecit , alia ejus Latina carmina complura , 
quz pro re nata magna cum ingenii & Poeticæ facultatis com- 
ione lufit 1n Epigrammate cumprimis plane videbatur 
regnare, quod carminis genus tam. concinna brevitate , tanta ve« 
,; & acumine ( quz funt præcipuæ cjus carminis. virtu- 
*s) tamque apte & argute fciebat concludere , ut non minus 
poética hzc tam elegantis ingenii monumenta , quam illa ma- 
ica, in. do&orum hominum manus pervenire fuerit op- 
tandum. . 
Tam procul ille a male feriatorum opinione erat 
memotus, qui homine altioribus ftudiis & veritatis pracipue in 


dagationi operato. orationis curam. ut rem levem & nugatoriam 
digan arbitrantur, reétius nofter cum CiCERONB, 
illo & dicendi & fentiendi magiftro, utrumque officium. 


conjungendum efle credidit? Eloqui enim copiofe, modo pru- 
denter, mclius eff flatnebat, quam vel acutilime fine. eloquen- 
tia cogitare : quod cogitatio in fe ipfa vertatur; eloquentia come 
pledatur eos ,' quibi communitate junéti fumus. Neque 
tamen. hzc five mathematica five humanitatis ftudia ita fibi illum. 
totum: vindicarunt , quin theologicum quoque ex voluntate Pa- 
tris , qui filium Miniflerio deftinabat, femel coeptum magna: cura 
urgeret ; eo füucceflu, ut A. clo 12c Lxxvi, premiffo examine 
in eorum numerum reciperetur , quibus facrorum publice do 
cendorum facultas conceditur : quo ille officio poftea & apud: 
nos, & Geneve precipue, um. & in Le»ookesf illa commora- 
tione füa., concionibus ad populum habendis feliciter eft defun 
&us. Et intra hec quidem ftudia, . Theologie, Humaniorum 
literatum., & Mathefeos , fuam. ille induftriam coercuit, fed ita , 

na mE üt 
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wt précipüam tamen opere fuz pártem in poftremo illo collo-- 
. caret in eoque uno ítuderet excellere. — Neque enim tam bene 
comparatum cffe norat cum preitantibus etiam ingeniis , ut fi 
æquali diligentia plura ftudia comple&antur, ultra mediocritatenx 
fere in üngulis profician. Quando & ERATOSTHENEM fe- 
funt, utut magno. effet ingénio præditus , tamen quod , preter 
Geographianr, plurium quoque aliarum. difciplinarum cognitio- . 
Rem parti fe&taretur , in omni literarum genere infra pri- 
mos füubftitiffe, eoque nomine rm. fuiffe cognominatum. 
. Hac fudiorum poftquam in parria pofuit, pere 
grinatione literaria linguarum. & artium. cognitionem locupletare 


conftituit : menfe Maió A. cl12 I2c Lxxvi, bono cum 
DEO eft i Ms; Gros priam appulfus , paulo poft 
in ea urbc i dexteritatis & judicii fui fpecimen edidit. E- 
sat tum ff ili inser Géwevenfér Mercatori, Domino À WaLp- 
«ec, filia-EL1S4BETHA, que bonarum literarum ci in 
genio a natura:infiru@a , calamitate aliqua jam inde a fecundo 

nativitatem menfe omnem oculorum ufum amiferat Hanci 


e ceni & anam. enam docs ratione ufus non eo tan- 
tum. perduxit, ut literas expedite pingere difceret , fed & Logiz 
cæ, Phyfice, & Hiftorice artis fcientiam non ite. k 
lica , totam fere Gelée” perlufravit. Accidit enim tum teme . 
is, ut ag icol Mii e ie bif glam c idt 
TANGIUS €x Lemovcenfibur , üo. ephorurn D torem: 
quaereret , nofter oblata fibi ea conditione A. clo Porezvn 
per Lugdanenfts , 8. Arucrmes facio itinere, Nedenr, ejus Mar 
chionis fedem; peteret, in qua per menfes tredecim: 
Concionatoris & Informatoris officio eft functus , continuata per: 
Lemovicenfer &  Petrocorios profc&ione , Bardegalam venit ,. cujus: 
urbis amœnitate captus per fmeftre tempus , quo in ea fübftitit,. 
preter converfationem , quam. cum doëtis ejus civitatis Viris ,. 
Baupovsro. Matheinatico, nec non RoNDBLBTIO, GoYo- 
Mo, & SARRAVIO, qui tum in Reformatorum. Ecclefia. facra: 
ini » frequentem habuit , Lr quoque Gnomoni-- 
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sas univerfales, quæ inter. defun&ti fchedas etiamnum inédite la. 
tent, magno ftudio concinnavit : excurfionem: quoque in vici- 
nam Rzguísm , ubi tum Æguitemie Parlamentum jus dicebat , 
feci. Hinc fecundo Gerwmns in Oceanum delatus, Jgmira- 
mia litora & Rem infülam pretervectus , Rupe/lam appulit , un- 
de per Nonnetes, & Saimurium , ubi Cd. CaPsrLUM; hinc 
per Awrclianum, ubi Pajorum compellavit, Letetiem Parife- - 
um venit, in qua urbe poftquam duorum menfium fpatio quic- 
quid vel im hominibus vel in zdificiis: rebufque aliis vifendum 
eccurrebat , curiofis oculis perluftraflét, Patris & Parentum ex 
tanto intervallo iterum afpiciendorum defiderio impulfus , per 
Franie byulam, am, Lotharingians | Allatism , ipla 
Afcenfonis die Baflesrms intravit. Hujus ille itineris Gallici eum 


mis de puritate & elegantia certare. poffet. ^ Quo minus autem 
etiam'in Matheíeos fludio infi Pique ex ca profectione 
wtilitatem caperet , duabus potil rationibus factum effe fœ« 

amicis commemorare itus , nempe cum ætatis vitio ; 


: Ex illo ergo Gallico ítinere demum redux , fuafü amicorum 
Cel. M ALssRANCHH fireriniam: veritatis & C ARTESU fcripta 
tum primum cœpit evolvere, cujus £riptoris Methodum potius 
quam Principia at. Hec ci le&io ad id profint , ut 
s Philofophia ultra confüeta compendia inciperet. 
in his eft, Comete, qui per id tempus in codo m^ 

x 
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dz magnitudinis effüulfit, occafione , quendam ingenü lufüm de 
futura ejus nova apparitione in publicum edidit S auloque pot 
A. cl»locrixxxi m. Aprili fecundo. Rhemo alteram in Belgium 
& Ængliam profe&ionem inftituit, certus, id quod priori itine- 
re a fe peccatum fuerat, in hoc emendare, Es in Befgie qui- 
dem Ænfklodemi aliquanti temporis moram traxit, ibique ALs- 
XANDRUM DE Bis, Matheféos Profefforem , res mathematicas 
in gratiam nautarum: vernacula. lingua explicantem aliquoties au- 
diit : ac per otium in vicinas urbes & provincias excurfionem 
fecit. Inprimis autem Ecgdwswo-Bateue Univerfitati penitius lu-- 
firaxda aliquod tempus dedit, in qua Celeberrimis Viris, War 
T1CH10, LE Moins, Theologis : Bockezmanno JC. & 
W orrExo Philofopho innotuit. Et huic certe Belgice commo— 
rationi illud fe debere fepe predicabat , quod excuffis , quibus 
immerfüs erat , tenebris atque præjudicäs, fanioris Phi- 
lofophiæ & demonftrationum mathematicarum, quas a præftan. 
fiffimis ejus fCientiæ magiftris publice videbat exhiberi, dulcedi-- 
ne inefcatus ,. ipfe quoque ad illorum exemplum: ad: altiorem. 
i do&rinz: gradum. viam affe&are cœpit lbi ergo Ele- 
menta Exeidea: docuit prius quam didicit, ratus, id. quod. res 
eft, & quod. proverbio. dicitur , docendo: nos dicere, camque 
optimam effé proficiendi rationem , fi, que ipfe jam primurn. 
didiceris:, aliis difcenda propines. Qua in re cadem eus que ju- 
éiciofilfimi cujufdam apud nos Viri, ratio fuit. qui de fe. iplo fe-- 
pe commemorabat, accidiffe fibi aliquando.,.ut cum in- Orientali. 
quadam. lingua, quam neg ipfe adhuc. penitus. cognitam: habe-- 
bac, difcipulum erudiret ,; & nom ipfe minus, quam. difcipulus 
faciebat , informationi fe preparare haberet neceíle,. ipfe. hunc 
fingulis diebus nonnifi uno Grammatices ejus linguæ- capite. an. 
teverteret. Sed ut ad noftrum redeamus, hao ille tam affidua: 
le&ione, meditatione , dotorumque Virorum convetfaone ,. 
precipue autem quod Cerzéfonam Geometriam attentiffimo: (tu- 
dio tunr primum evolveret,. tanta ad mathernaticam: ejus foiens. 
tiam: acceffio. eft faCa ,. ut brevi poft tempore ,. volens: aliquod! 
proféétuum forum: quos- in: Bike fecerat: , fpecimen, publice: 
ol extare, 
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extare , primo quidem Conamen illud fuum 4e Cumeteruew mb. 
£4 in Latinam linguam .tranflatum , multo quam prius auétius : 
poftea etiam T m de Gravitate JEtberis ,Enpes pus ex- 
eufos in publicum ediderit, qui libri, quema | Hoz 
TENS11 fcriptis memorie eft proditum , tanquam Papa figna 
fimul afpeëti fuere & probat. Ergo, ut folent mutüis finibus 
& nexis quafi vefligiis labor atque gloria convenire, fic ut unius 
finis alterius gradus efficiatur, ex illo fcriptorum fuorum tiroci- 
nio primus ei ad nomen inter Mathematicos fui temporis com» 
parandum aditus patuit : inprimis cum inde ab eo tempore 
Diarium: Eyudlitorum Parifenfe , & Afa Lipfienfis fingulis annis 
Obfervationibus fuis locupletaret. . 
Poftquam autem in literario illo Batavicarum Academiarum 
mercatu animum mathematica eruditione egregie inftruxerat, & 
gravifima fcorbuti egritudine fuerat defun&tus, difcendi avidi- 
tate prove&tus pér præcipuas Brabawre, Zcelandie, Flanérieque 
civitates , Celetum ufque continuato itinere in Ængham trajecit, 
jn qua infüla lll. BovriuM, IsaaAcUM VossiuM, RoBERTUM 
Hoox1uM, JUSTELLUM, STiLLINGELEETUM, DAXTRRUM, 
GaLiuM, aliofque Celeberrimos Viros, falutare nen intermifit. 
Inter alios compellavit Apn1a NUM quoque BBVBRLANDIUM, 
Virum ab impis, quas edam feriptis p lice editis Orbi mani- 
fefaas effe voluir, íententiis quam eruditione fua celebriorem : 
qui tunc ex Belgio relegatus in IsaAc1 Vossu familia degebat. 
Non quod male frugis hominem vel tanti æftimaret , fed ut ex 
perfpecta bonorum malorumque , & corum qui vere , quique 
ad fpeciem tantum eruditi eflent, indole, qui nativa effet eru- 
ditionis facies poffet internofcere : fecutus in ea re exemplum 
prudentigm familie patrum, qui, dicente PL 1x10, pluribus fæ- 
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pore flabilem in patria pedem pofuit, & mathematica ftudia , 
cum principia tam pulchre ipfi fe dediffent , majori etiam. labo- 
re urgenda fumfit: ad quorum amorem & diligentem tractatio. 
nem ut popularium animos, hactenus in ea re fegniores, exci-- 
taret, Collegium , quod vocant experimentale Phyfico- Mecha- 
nicum publice aperuit, primufque rerum harum .pulcherrimarum 
in urbe noflra vel autor vel evulgator extitit. Contigit tum , ut 
ab Ecclefia Reformata, que Argentine colligitur, opera cjus in 
Sacris Gallica & Germanica lingua ad populum docendis requi-: 
reretur. Sed ille, infirmitatis fuæ, ut aiebat , fibi confcius , 
cam conditionem refpuit, profe&urus contra Héidelbergem, ub 
in docenda publice Mathefi vicarium ei Profefforis munus defti- 
nabatur, nifi matrimonio, quod amicorum & Parentis præci-. 
pue fuaíü hoc ipfo-Anno clo locrxxxiv init, in.patria 
fuiffet retentus, . Hoc ipfi fedus contraftum eft cum le&iffima 
virgine JuniTHA, SruPANORUM celebrium Urbis noftre Me. 
dicorum , quorum etiamnum fcripta leguntur , nepte & pi 

te :.e qua gemine fobolis, mafcule & fœmineæ , pater eft. fa- 

€tus: quarum hac in honefto & felici Domini Nicora: Rr- 
HINERI Mercatoris conjugio vivit : filius autem piétoriæ artis, 
ad quam difcendam naturali quadam: animi inclinatione fereba- 
tur , Augafle Vindehiorum etiamnum operam navat, & jam ea 
tirocinii fui argumenta dedit., que præftantem in futurum artifi: 
cem urbi nofirz pollicentur. ^.^ : 

Hac matrimonii via cum: jam plene in fam tutelam pervenit 
ft, decrevit, reliquis ftudiis quibufcunque quibus fe non effe 
ratum fentiebat fepofitis , totum fe dare Mathefeos fcientie , f- 
mamque de fe.excitatam non tueri tantum , fed majorem .etiam 
fibi af . Hoc loco ,. quando res ipfa id poftularc videtur., 

rofligandam mihi video illorum fententiam ,: qux: defun&i exi- 
fismationi certe perquam eft injuriofa , qui, quod fæpe ex illis 
eft auditum , univerfum hoc CL Viri interioris illiüs & abftru- . 
fioris Mathefeos excolendæ inflitutum, tanquam fterile & in«me- 
ra cóntemplatione. pofitum, “ex quo.inulla. in humanam focicta+. 
tem: commoda rodundare . poffint:, fi: darmnenduia.cenfiernt 
' - c ujus 
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. Cujus fuz opinionis principem & antefignanum habent fine non 
levem , SocRATEM, qui, ut eft apud LagarriUM , Geome- 
triam non nifi modice: diícendam aiebat: corum vero ftudium, 

i ad defcriptiones ufque intelle&u difficiles difcendo progre- 

entur , penitus improbabat; quod diceret , non videre fe 
quem ufüm ea res habere poffet: poffe autem aiebat omnem 
hominis vitam occupare, & profectibus aliarum difciplinarum 
plurimum officere, Sed hi quidem homioes , qui cum preffius 
urgentur , demonftrationes totamque adeo rem mathematicam a 
fe ne intelligi quidem , & algebraicos chara&eres tantum non 
pro magicis haberi confteÿ coguntur, quemadmodum hanc 
füam fententiam , quam de re fibi inc tanto. fupercilio 
ferunt, contra omnium feculorum conftantiffimum confenfim tue- 
antur, ipfi widerint. . lllud certe perfpicue falfam eft, quod: 
pro confeffo fibi fümunt, nihil effe in ftudiis laudandum , quod 

' non idem fit utile. . Quod quidem fi illis damus , jam artes ille 
emnes c Rep. fuerint exterminandg , que elegantiam magis 
qum jus vite neceffitatem utilitatemve in operibus fuis con- 

ur, Ipfa certe communis hominum vita, & commercio- 
qum, qua inter eos viget , .ratio , abunde illos refellit , qua 
non ilis rebus cariffimum pretium pofuit, quz in quotidiano 
victu makimum ufum babent, fed quz vel raritate vel difficul- 
tate pre ais vulgatioribus fe commendant, Quæ ergo vel in- 
vidia vel infcitia eft, in fcientiarum dijudicatione diverfam viam 
ivéficre ; Gc illarum. tàntum rerum cognitioni pretium ponere , 
qée. quidem nfüm in hac vita infignem, ceterum int tiam 
pevulgacin & in promtu pofitam habent; iis contra artibus, 

res à Wulearium oculis remotas & reconditas eruunt , co 
blo nomine dignitàtem & æftimationem omnem abrogare, quod 
illarum ufüs.non eque perfpectus cft & diffüfus 2 Et pr 
fi quod res* eft dicere volumus, in omnibus his a quibus E- 
suditi appellamur difciplinis , f ca quz ad vitam commodius & 
honeflus degendam faciunt ab illis quæ præter curiofam con- 
«emplationem: & fcientiam nihil admodum continent fejungimus, 
quam, DEUS bonc !.maciknra, & exucca, omnifque ornatus 
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indiga tota hæc, cujus fcientiam profitemur, Encyclopædia, tan- 
quam mundo degaécto.mulier , omnium oculis apparebit. Sed 
nolo jam ego adverfus mathematicarum cont ionum cons 
temitores ifta defenfione uti, ne id fibi a me dari exiftiment ; 
quod eft minime illis concedendum , nullum ex boc ftudii ge. 
nere fruCtum in hac vita expectari poffe. Nifi forte cam. illl 
nullam effe utilitatem putant , fi quis:& ipfum: & animum fuum 
hujufque facukates, rerum admirabünm, quas DEUS in natus 
ra non temere expreffit, quamque inde exiftere: neceffe eft, bo« 
nitatis, prudentiæ & majeftatis Divinæ cognitione inftruere fata- 
ga. BERNOULLIUS certe nofter id fe egiffe in fchedis 
fuis coufitetur, ut illis contetnplationibus fuis vefüigia.fapientise 
Creatoris fui in illius operibus rimaretur. Neque ‘vero tam fle. 
rilis eft  Mathematicorum contemplatio , quin etiam ad:civilem 
hanc vitam & cultorem & ibftru&iorem efficiendam plurima 
adminicula fuppeditet, Enimvero utili qui humani corpotis 
ftructuram primi hominibus tradidiffe contenti , medendi artem 
ipfi non exercuerunt , apud equos &. cordatos viros -non mi» 
norem laudem invenerunt, minulque humanæ focietad profuif- 
fe judicantur, quam qui traditam ab illis fcientiam poftea ad fa- 
nandas egritudines tranftulerunt :. Ita qui mathematicis contem- 
plationibus unice fant dediti , quoquam ipfi ad mechanicam o- 
perationem , quam ut ingenuo homine indignam ipfi ex antiquis 
PLaro & ARCHIMBNES attingere nunquam voluerunt , non 
progrediuntur , tamen', cuni curis fuis atque vigiliis ea princi- 
pia extruant ,. quie aliis poflea in rerum humano generi udliffi- 
tnarum inventione perfe&tioneve mirifice fübferviunt ,. nemo Ma- 
thematicorumi illas vigilias jure infru&uofas dixerit. : Plane fi quee. 
Geographica], Nautica, aliarumque-attium: incrementa fperari 
poffünt, mathematice diKipling , ut quarum:ilæ nonnifi quæ- 
dam quafi propagines exiflunt , in fubfidiam veniant. neceffe 
fuerit. Sed ad id , wnde.juíla me Bermowllkenonum fludiorum 
defenño abduxit *empus ft wc-severtar, 0 222-2 si 
« "Func ergo ut urgeret propofitum , & in Mathefeos ftudio a- 
liquid excelens cffceret, .aufores omnes una cum Fratre, cui 

U . c2 : prius 
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prius Mathefeos principia na fide & egregio cum fucceffis 
i ierat, legere, & inter legendum aliis explicare. inflituit : 
ad quod fiudium cum perpetua quedam. meditatio accederet , 
aulo poft ipa interioris Geometriz adyta, fua ipfe opera , nul- 
bs praeceptoris induftria adjutus , vere àvrod'iZexIG-, fibi reclu- 
fit, ac przítantiffina tam veterum: quam recentiorum inventa 
lana perípeGaque. reddidit. Fuit auem hzc illius laus plane 
fingularis , quod cum plurimi ante ipfum Geometræ ea que a 
majoribus: tradita. erant edidiciffe contenti nihil ex fe laudandum 
omere fatagerent, aut, fi quando ambitione compulf: ad. fcri- 
Pedum. accederent, alierum: inventa in fuos libros. exfcripta in. 
f transferrent ,, Phorcydum fororum imitatores. que , ut eft in 
fabula , cum non nifi upum, fed exemtilem, um haberent , 
€o: invicem utebantur : Ipfe bonum patremfamilias agere maluit, 
fcitque ampliera quz accepit ; ut mathematicæ fü ili 
ab antecefforibus ad eum tranfiniffa hereditas major ab ipfo 
ad pofleros.tranfret. Inprimis autem.ut magni operis, ita ma- 
gne & eximiz laudis fuit illa noftri induftria, quam cum inge- 
niofiffimo: Frære pofuit in: indaganda. Calculo, quem. yocant , 
differentialium & integralium.: in. quem a. Celeberrimo Lziswi- 
TIO, primum pig , & in Jii Eruditorum Li; * 
nom nifi t quafi ænigma in mathematici cujufdam 
problematis refolutione: > non prius. inquirere deftitit , 
quam. optato: finc potiretur: cujus ille Primum lpecimen exhi- 
buit in. iifdem 4r menfe Maio: cl>19c.xc folutione Proble- 
- matis, quod a Cel. Leraw pr 1o. de invenienda linea. defcenfus. 
æquabilis. olim fuerat propofitum. Hancque ejus. dexteritatem 
mirifice fibi probari teftatus eft Lerswimrus t: hoc addito 
£orollario., analyfin, illam: fui Problematis eruere: utique non. fuif-- 
f cujufvis, nec quegquam fibi effe notum , qui melius quam 
BrawourLLUs mentem fuam penetraverit Quibus germina 
fünt ea preconia., que ille idem. ingeni is Fratribus etiam 
goftea impertüt : cujufinodi illud eft , quod. non dubitare fe 
LE ons . ait, 
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sit, * ipfos aliqua dete&uros , ad que pervenire fibi ipfi diffi- 
-cile effet futurum , ** & ad ea jam illos perveniffe in. Calculo 
différentiali, que Huczxrus per jocum hypertranfcendentia 
appellabat: t denique effeciffe illos, ut jam non ipforum minus 
quam füus ille calculus effe videatur. Et hoc quidem tam e- 
gregio invento non minus exulavit BermouLLcius nofter 
quam A xcHiXxzprs olim, qui cum ex balnei menfura ! 

in corona per fraudulentam argenti ad aurum. admiftionem dc- 
prehendiffet, e balneo profiliens fuum illud &pma: alta voce in- 
geminavit Nec profe&o injuria : quippe cum hujus methodi 
eficio novas fubinde regulas novaque principia extrueret, & 
uæftiones plurimas » quas. ne tentare quidem alii füftinuiffent., 
iciter refolveret; alia vero tantum inchoata ab aliis perpoliret ,. 

abfolveret ,, & ad fummum perduceret. u 
Dum in his eft, DEUS ipfe , tam egregiis ejus. laboribus: 
premium conflituens , theatrum ei aperuit , in quo induftriam: 
. fuam publice exercere poffet. Mortuo. enim Cl. Viro. Pur ko 
Mscxncino [Cto, Mathematico, & Hiftorico eximio, fcrip- 
‘ts quoque editis celebri , cum in Mathematica Profeffione füc- 
.eeflor ei defideraretur , nemo illi provincie. cum. laude fuftinen- 
d vifüs eft magis idoneus quam. nofter , ut qui fuz. in hac 
fcientia. eruditionis teftem univerfum Orbem. literatum allegare 
poterat Ergo Mathefeos Profeffor d. xv Febr. An. cl» Dc rxxxvn 
€onfpiranribus. in unum. füffragüs ele&us , Dignitates quidem A- 
cademicas , Re&oris femel , Decani vero Philofophici tertium 
magna cum. induftriæ atque. dexteritatis: commendatione admi- 
-miftravit. lu iis vero, que ad. orpandam provinciam, quam-ac- 
ceperat , proprie pertinebant, id. omne quod a Profedore. pu- 
blico réquiiur , cumulatiffime præftiti. Namque &. publica & 
. domeñtica informatione tam. diligentem tamque utilem ftudiofis 
eperam navavit , ut exteri quoque nou. pauci hujus Viri fama: 
fu fedibus exciü ad. illum. convolarent — Poffem: nominare 
somplures., qui. hodienum. in. celeberrimis Gérmanie Academiis 
. ez. ei 
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ex eo hauftam fcientiam cum laude publice profitentur , & in 
alios transfundunt. Et fuit profecto. in illo peculiaris ad docen- 
dum aptitudo , atque tanta, ut difficillima queque & impeditit- 
fima Auditoribus fuis ea docendi facilitate propinare noffet , ut 
nefcirent fere , per ludumne aut fomnum , an ferio ftudio ifta 
didiciffent. In publicis vero, quas fubinde in gratiam ftudiofo- 
rum reprafentabat , difputationibus argumentum deligebat non 
de trivio fumtum , fed ex tecondita Mathefi depromtumi : in 
eoque defendendo , fludiofæ juventuti, quoties eam vel in ar- 
gumentando aberrare, vel in percipiendo hæfitare animadverte- 
at, mira perfpicuitate atque dexteritate expeditiffimam eluétan- 
di viam quafi digito commonftrabat. — Quodcunque autem a 
publicis occupationibus fupervacuum erat temporis , Geometrie 
novis acceffionibus & inventis locupletapdæ impendit : cujus rei 
fidem faciunt prater illas , que in -defun@i fcriniis adhuc ine- 
ditæ jacent, lucubrationes , vari ille obfervationes , quas curh 
AAHlis. Eruditorum. Lipfenfibus, tum & Diario Gallico infertas Or- 

‘bis eruditus eum admiratione legit. . 
Hac tam recondita & tot in publicum editis præclari ingenii 
monumentis declarata eruditione magno omnium doctorum con- 
fenfu inter principes fuæ etatis Mathematicos adnumerari meruit, 
factumque, ut longe jam pervulgata ejus fama magnorum non 
jn literis tantum , fed ctam in præcipuis Principum minifteriis 
"Virorum literis fuerit compellatus : quos inter :facile primas te- 
nent Viri non natalium magis quam eruditionis dignitate fpeta- 
tifimi , Mluftriffimus Dominus Rocsnus BnuLARTUS Mer- 
chio ve PuvsiEULX ET StLLERI, Rc. &c. Magni Ga 
hum REGIS ad Hejvrg: Legatus Excellentifimus : tum 
& Huftr. Dominus Guiciecmus HosPirALIUS, Eques & 
Marchio S. Mesun ET MONTELERII, qui in praefatione ejes 
libri, cui Æralyfeos guantitatum. infinite parvarem titulum fe- 
cit, BERNOULLIIS Fratribus omnem fe mathematicæ fuæ fu- 
pelle&tilis fübftantiam debere ingerme profitetur. Cum his parià 
in amore defun@i faciebant Nobilifimus Nicozaus FAri0 
Duuusrius, Regiæ Anglorum Societati jamdudum afcriptus : 
Amplif. 
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Amplifimus item Gornorrenus GutiBLMus LrisuiTIUS, 
Serenif£ Ele&oris Brenfuicenfis Confiliarius Status, Regi Socie- 
.tatis Boruffice Prefés , Vir in tantum laudandus, in quantum 
vitus & eruditio poffünt intelligi , ut cufus in omni literarum 
genere , Jurisprudentia, Hiftoria, & Mathefi , ubique fibi pa- 
rem, hoc eft, excellentem doGtrinam noftra hec atas praedicat 
& futura admirabitur. Nec non Celeberrimi Viri , Perrus 
"WagiGNONIUS, Regie Scientiarum Academiæ Socius , Mathefeos 
in Collegio apud Panfemfes Mazarineo : O rro item Meuxs- 
mius, & CunisropeHonus Praurzius, Lipfenfey Profeffores 
meritiffini Quanquam autem vel una hec tam illuftrium no- 
minum commemoratio abunde demonftrat, quantam in eo -do- 
Grine amplitudinem repofitam. fuiffe oporteat, qui tantorum Vi- 
torum gratiam & amicitiam potuerit promereri , ingens tamen 
ad ejus dignitatem cumulus acceffit, honorificentiffimo Parifien- 
fis & Boruffice Academiæ teftimonio , a quibus ille inter pri- 
mos in Sociorum numerum eit relatus. Plerique enim noftis , 
Auditores, de conftituendis Regis in Ga//ia & Borufis Scien- 
tiarum Academiis non prius, quam de BERNOULLIO noftro 
in eas cooptando fuiffe cogitatum : cujus rei abunde fidem fa- 
ciunt ea diplomata * , quibus illi verbis quam fieri potuit hono- 
rificentiffmis ea dignitas eft oblata. Quo loco illud non cft 
pratereundum , quod vel inprimis Parifienfis Academie eximiam 
de hujus Viri doctrina exiflimationem declarat, quod illa de- 
fun&i memoriam folenni ritu. im publico Societatis conventu hu- 
jus ipfius menfis die xiv, parentali oratione , fingulari nec pro- 
mifcue omnibus tribui folito honoris genere, profecuta eft. 

Ad hanc tam eximiam rerum matbematicarum cognitionem 
indeque confecutam nominis celebritatem quibus ille adminicu- 
lis pervenerit, opere pretium eft cognofcere. — Fuit autem in il- 
lo, quod ad egregios in unaquaque arte faciendos progreffus 
plurimum valet, naturalis quedam ad Mathefeos ftudium incli- 

natio: 


E Quorum Parifienfe exaratum eft d. 1. April. 1699, Herolinenfe d. 31 Ju- 
1708. : 
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nstio : cui fuffragabantur eximie & plane fingulares animi do- 
fes, quz .cum etiam fingulæ in uno hone deprehenfæ mag- 
nam laudem merentur, in ee reperiebantur univerfæ. Erat c- 
nim in illo judicium re&um & folidum , que vera a falis, &, 
quz adumbratam tantum fpeciem habebant , a rebus folidis ac- 
curate fciebat internofcere. lfti gemina erat vis ingenii. peracris, 


mon ea quidem, quz celeriter res obje&tas comprehenderet & 


continuo fine meditatione in rei naturam penetraret ; fed qua- 
km Carowis Majoris defcribit PLurarchus , quem ad per- 


cipiendum fuiffe tardum , fed ea quz femel percepiffet , nun- 


quam oblivioni tradidiffe & egregie in fuos ufus converti(fe &ri- 
bi. Quanquam illa percipiendi difficultas , nón tam nature cui- 
dam vitio, quam fingulari ejus accurationi videtur tribuenda ; 
ut qui externam rei fuperficiem noffe non contentus ( in quod 


fere vitium illa in percipiendo , ut fic dicam , tam rapacia in-- 


genia folent incidere ) ipfa rei vifcera & medullam introfpicere , 
nihilque , quod .ad certam atque plenam rei cognitionem quic- 
quam poffet conducere , incompertum & inexploratum relinque- 
bat. At poftquam ille rerum notiones femel animo impreffas 
habebat ,' nunquam illas fibi iterum elabi , fed nec otiofas apud 
fe delitefcere patiebatur , iifque continuo verfandis & inter fe 
comparandis , eas vel perficiebat, vel novas ipfe ex fe promebat. 
Accedebat enim ad naturales illas animi .dotes ftudium quoddam 
fingulare , quod amore Mathefeos füccenfum nunquam illum fi- 
mebat quiefcere , priufquam topoGmum fibi finem , in quo fe 
poftea mirifice obleftabat, eflet affecutus. Erat autem in medi- 
tatione tam affiduus, ut femper fere cogitabundus confpiceretur, 
fepeque ei amicis inter fe colloquentibus affiftenti accideret, ut 
poft longam illorum .differtationem , quid inter illos a&um ef 
fet, requireret. Quale quid cum alis fummis viris, tum Ar 
CHIMEDI quoque , cujus premebat veftigia, fæpenumero ufü 
veniffe traditur, ut figuris fuis intentus , quia corporis- cultum 
fatermittebat, a miniftris ad ungendum abftraheretur, & ne tum 
quidem ab opere fuo quicquam remittens per corporis unguen- 
ta, figuras & lineamenta digito defcriberet. Quanquam antem 
"E : id 
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id Rüdiusi longa afftietudine jam in mores tranfierat , 'alebátur 
tamen 'infigniter honefta quadam ambitione , que ipfum, ‘ut mag- 
norum illorum etatis fue Mathematicorum do&rinam atque cele- 
britatem æmularetur , impellebat , plane ut, quod de tibicinibus 
tradit PLurarcHus, eos cum in Liberalibus olim finguli artis 
fite fpecimen ederent, remifle & ofcitanter id feciffe; orta au- 
tem cum aliis concértatione , accuratius longe concentum inftru- 
Xiffe: idem de noftro affirmari queat , illum fcilicet cum Clariffi- 
mis Viris, tandem etiam cum ingeniofifimo Frarre, orta ftu- 
diorum contentione & doëtrinz æmulatione, fe ipfum quodam- 
modo fuperaffe. Quare tam excellentibus ingenii dotibus cum ' 
indefeffo ftudio & perpetua quadam meditatione conjun&ls , 
non eft mirum, fi nihil unquam ejus fe animo tam intricatum 
obtulit, quod non iftis adminiculis adjutus feliciffime fuperaret. 
Hoc idem tamen tam verfätile ingenium , ne quid diffimulem , 
fi quando ad tractanda quedam impediti operis negotia in vita 
aceederet, fæpenumero hæfitare, nec viam , qua fe facile 'expli-' 
caret, invenire deprehendebatur : quod ei cum multis praftan- , 
tiffimis viris fuit commune. Et quid mirum, in hac civili vita; 
cüm pleraque non tam ad rationis normam quam obliquis qui- 
. bufdam viis ab hominibus gerantur , fzpenumero cefpitare cos, 

qui, prout rationis artem ipfi profitentur, ita ad huyus ductum 
a&tiones fuas ofnnes fibi conformandas arbitrantur? His ingenii 
‘dotibus ingentem conciliabat clegantiam eximia eloquendi facul- 
tas, quam ille' preter exercitationem inde a juventute femper , 
continuatam, ailgeni precipue earum rerum , quz dicende e-. 
rant, meditationc.comparavit. Ut vel ejus exemplo verum effe 
comprobetur illud Fraccz, dicentis, bene fapere & fentire prin- 
cipium effe & fontem bene dicendi, 

Quanquam autem ea, qui adhuc commemoravi , nature & 
induitrie bona magnam in fe habent commendationem , tanto 
tamen illa majoris haberi merentur, quod nimia illorum zítimatio 

iam ejus hunquarh potuit expugnare. Enimvero uti negari 
non poteft,-illum honefta quadam ambitione , fine qua nemo 
unquam magnum in doétrina gradum ft impulíum , & lue 
: em 
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dem quefifle inter dcos , & queftun non facie paffum fbi 
d im rerum, nec de alis ilie comen oec fe nimis 


‘ri, qui cum eo familiarius confueverunt. Ipf memini, 

do dum miti dice, quo mags in mathematicarum rerum con- 

templatione proficeret , tanto omnis bumanz cognitionis 
t imnperfettionem a fe penitius introfpici. 


amicitiam religiofe fervabat ; quam tamen non cum omnibus 

üfcue , fed cum dele&is tantum Viris ar&iorem fibi contra- 
| m exiftimavit 1n hoc numero erant pr&cipui triga Clarif- 
fimorum hujus Academiæ procerum , Magnificus Acad. Re&or , 
D. SauuEL Weesnrsisius, Theologus; D. Jacosvs Bur- 
CARDUS, furifconfultus; D. NicotAus EaLinesaus, Me- 
dicus. Nec mimus ipfi veracitatis & ingenuitatis ftudium fuit , 
adeo ut tacere mallet, aut diferte negare , quam id dicere aut 
promittere , cujus ipfum poftea pœnitere ac pudere poffet. In- 
primis averfabatur illam hominum peftem , qui aliis, & frequen- 
tius malis quam bonis, turpiter affentantur. In fiequentando 
Divino cultu, quantum per valetudinem poterat, frequens erat 
& attentus , & quantunr a füperfitione , tantum a profano illo- 
rum ftudio, qui de D E O rebusque Divinis contemtim fentiunt 
aut loquuntur, eque remotus. Poffem in hanc rem plura com- 
memorare , que defun&i memoriam commendabilem poffe 

. . re 
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reddere. Séd nolo, quod eff multonin inffitutum , "vel ca , 
que medioctia in illo ferunt, verbis: extollere, vel etiam falfas 
laudes ei aftruere, Hoc illi faciant , qui in fterili argumento 
occupati , nihil admodum in eo, cujus vitam in literas mittere 
inftituerunt, laude diguum inveniunt: -Mihi fads fuerit , procul 
amore & odio, ea de defun@o dixiffe , que bono jure in eum 
Doni conferri , cum vos ipfos , Æwditeres, tum univerfüm 
iteratum Orbem tefles allegare poffum. — Tantum certe & ab in 
genuitate defunéti & ab inftituto meo abeft , ut vel in virtutibus 
€jus exaggerandis , vel vitiis ,. quibus cum omnis horhinum vita 
tum fumma quoque ingenia infeflantür , difimulandis atque ora- 
torio fuco obliniendis multum mihi exiftimem laborandum , ut 
imo , fecutus autoritatem defün&i, qui peccatorum fe, & gra- 
vifimorum quidem peccatorum reum ultro agnofcebat & prof 
tebatur , ego hanc ipfam cjus tam infücatam conffionem ih 
precipus ilius laudibus collocem, Si qui vero funt, qui mor- 
uodam animi magis quam judicio impulfi memori defun- 
€i obtredlare , & illius nævos exagitare pertendunt , corum nos 
procacitaterh tum demum patienter ferre incipiemus , poftquarà 
& eruditionem & ceteras illius virtutes fuis ipfi ftudiis moribus 
que exprefferin. Tantifper vero dum ab iis quam -longiffime 
t remoti, retracta in pectus ea manticæ parte, quz a tergó 
eft, in fuis ipfos vitiis, quibus longe gravioribus urgentur, me- 
ditandis atque c vita emendis potius; quam in ahenis exagitan- 
dis curiofos effe jubemus. TL D 
- Éd vécat me narrationis ordo, ut noviffima vite illius mo- 
miènta Er Corpus obtigerat mE "natura firmum & 
, od cum inationibus ,. quas in juven- 
are mecs moleftiffimas fiuit, rn percipe lucubrationibus fuis & 
pertinaci metitandi affüetudine debilitaum , jam inde ab aliquot 
annis labem fácere cœpit. Primum hoftem: expertus ef poda- 
prm, initio tolerabilis , temporis progreffü vehementior 
' extitit, & non doloris tantum ex imi fenfü , fed duratio- 
ne ctiam, nec uno tantum, {éd fæpius per annum repetito in- 
curfa, tana in cum arrocitare defevilt, ut dr eg conma i» 
. 2 - 
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dem quefifle inter docios , & quæftam non facile | fibi 
eripi : ita rurfus , nec de alis. illum centemtim, nec de fe nimis 


do illum mihi dicere, quo magis in mathematicarum rerum con- 
templatione proficeret , tanto is omnis humanæ cognitionis , 


ditorum inepta arr remotus , in confüetudine & collo- 
quio non morofüm fe aut difficilem , humanum , atque 
omnium , qui eum requi » ufibus expofitum præbuit. 

primis autem cum js fuis amice vixit, & concordie , 6 


fui 
quis alius vel colendæ, vel, qua ilam hheftaram crederet , 


emicitiam religiofe fervabat ; quam tamen non cum omnibus 
üfcue , fed cum dele&is tantum Viris ar&iorem fibi contra- 
exiftimavit lu hoc numero erant pr&cipui triga Clarif- 
fimorum hujus Academiæ procerum , Magnificus Acad. Re&or , 
D. Samusz Wseesnrsisius, Theologus; D. Jacosus Buz- 
carous, Jurifconfutus; D. Nico Aus EarimGsnus, Me- 
dicus. Nec mitus ipfi veracitatis & ingenuitatis ftudium fuit , 
adeo ut tacere mallet, aut diferte negare , quam id dicere aut 
promittere , cujus ipfum poftea pænitere ac pudere poffet. In- 
primis averfabatur illam hominum peftem , qui aliis, & frequen- 
tius malis quam bonis, turpiter affentantur. In ffequentando 
Divino cultu, quantum per valetudinem poterat, frequens erat 
& attentus, & quantunr a füperflitione , tantum a profano illo- 
rum ftudio, qui de DE O rebusque Divinis contemtim fentiunt 
aut loquuntur, eque remotus. Poffem in hanc rem plura com. 
memorare , quz defunéti memoriam commendabilem poffent 
- red- 
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reddere. Séd nolo , eff mukoniin infüitutum , vel ca, 
medioctia in illo nt, verbis'extollere, vel etiam falfas 
laudes ei aftruere,. Hoc illi faciant , qui in fterili argumento 
occupati , nihil admodum in eo, cujus vitam in literas. mittere 
inftituerunt , laude diguum inveniunt; -Mihi fads fuerit, procul 
amore & odio, ca de defunéto dixiffe , quz bono jure ih. eum 
ife conferri , cum vos ipfos , ;$uaorer, tum univerfam 
iteratum Orbem teftes allegare poffum. — Tantum certe & ab in. 
genuitate defun@ti & ab inftituto meo abeft , ut vel in virtutibus 
ejus exaggerandis, vel vitiis; quibus cum omnis horbinum vita 
tum famma quoque ingenia infeflantür , diffimulandis atque ora- 
torio füco obliniendis multum mihi exiftimem laborandum , ut 
imo , fecutus autoritatem defun&i, qui peccatorum fe, & gra- 
vifimorum quidem peccatorem reum ultro agnofcebat & profi- 
tebatur, ego hanc ipfam ejus tam infücatam confefionem in 
precipus illius laudibus collocem. Si qui vero funt, qui rnor- 
qudm animi magis quam judicio impulfi memori defun- 
i eGare , & illius nævos exagitare pertendunt , eorum nos 
procacitaterh tum demum patienter ferre incipiemus , po! h 
& eruditionem & ceteras illius virtutes fuis ipfi ftudiis moribus- 
que exprefférint. Tantifper vero dum ab iis quam :tongiffime 
funt remoti , retracta in pe@us ea manticæ parte, quz a tergó 
eft, m füis ipfos vitis, quibus longe gravioribus urgentur, me- 
ditandis atque e vita eMendis potius ; 'quam in alienis exagitan- 
dis, curiofos effe jubemus. E EE 
&d vócat me narrationis ordo, ut noviffima vite illius mo- 
miènta defcribam. Corpus obtigerat noftro a natura firmum. & 
compactum , fed quod cum peregrinationibus ,. quas in juven- 
tte moleftiffimas inflituit, tum præcipue lucubrationibus fuis & 
pertinaci meditandi affüetudine debilitatum, jam inde ab aliquot 
annis labem ficere cœpif. Primum hoftem expertus eft! poda- 
praem, qua iitio tolerabilis , temporis progreffü. vehementior 
' extitit, & non doloris tantum ex fimi fenfü, fed duratios 
ne ctiam, net uno tantum, fed fzpius per annum repetito in- 
curfà , tanta in eum emocitte defer, ut 6x cd éonrabi i 
: 2 i- 
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firmitas , pedum ili ufum dificilem & impeditum reddiderit. 
Eadem vero poflea ad fuperiora penetrans manuum quoque li- 
gamenta penitiffime infedit, & durabili vexatione fere patientiam 
ejus expugnavit Sed erat hzc non nifi velitaris pugna , & per 
hzc rudimenta DE US illum gravioribus tanto majore cum pa- 
tientia fubeundis, & per hanc viam æternitati denique- prepara" 
bat, Etenim ex hoc tam frequenti morborum infultu, qui fere 
fine ceffatione modo hanc, modo illam corporis partem. lanci- 
mabant, languor quidam & cachexia totius corporis illum inva- 
fit, que cum nulo medicamentorum aut fomentorum genere , 
quibus affidue follicita uxor eum recreare moliebatur, erpugnas 
poffet, hectica febris non obfcuris fignis, tuffi precipue & con- 
Ípicua corporis emaciatione, capit fe prodere; qua cum peni- 
.tus proftrate effent illius vires , & jam fibi ipfi , nedum aliis 
fundionibus » quas hucufque non fegniter obierat , fuftinendis , 
non effet, lem leéto eft aifixus. Hic vero ille demum vere 
fe Philofophum , & , quod rei caput eft, Chriftianum exhibuit, 
ut profe&to tanti fuerit tam graviter egrotaffe. Z&NoNEM me- 
morant, quum nuntium accepiffet de navi; quam ille mercibus 
onuftam expe&abar , mari fübmerfa, exclamafíe : Quam benc, 
9 Fortuna, mecum decidis , que me ad pallium atque Philofo- 

biam compellis —Exiftimate ,. Æwdirores, BERNOULLIUM vos 
loquentem audire, non illa quidem Zenanis , fed DAviprs 
verba: Quam utile mihi et, o DEUS, quod me deprimis, 
ut difcam decreta tua. Habuit profe&o poftremus illius mor- 
bus. iffim um, in quo conftantiam , fidem , & pa- 
tentiam fuam exerceret. Et conftantiam quidem cum. dico , 
non eam intelligo obítinatam animi duritiem atque temeritatem, 
qua multi, quorum animis callum obduxit peccandi affuetudo., 
mulo peccatorum. fenfu , nulla aternitatis cogitatione perculfi , 
mortém inftantem vel contemnunt vel contemnere volunt exifti- 
mari : a qua tantum abfuit nofter , ut; quamprimum le&o affi- 
xus decretorium illum diem, & in eo vite a fe a@æ reddendam. 
ef DEO rationem cogitaret , in fe ipfum continuo defcenderet , 
&, ut illud Divinum. examen füo ipfe anteverteret , feque X 
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fa fua diligenter excutere. — Que togitatio adeo animum cjus 
. dejecit, & proftravit, ut: hinc prateritorum confèientia, inde fü- 
turorum metu ,.in anguftias compulíus:, . & indignumcfe prof 
.teretur DEL mifericordia , & candem tamen , ut peccatorum 
.fuorum memoriam, oblimaret ,. enixifimfís: precibus implorares. 
.Neque tamen, de flatu. pa(fus 'fe dejici , in memoriam fibi revo- 
.Ccavit CHRISTI meritum ,. in eoque uno pofita fiducia. cer« 
tifmum in erumnis fuis folatium reperit, id unum fubinde pro 
.feffus fe metuere, ne forte fincerisas ac certitudo fuz fidei DEO 
.fuo minus fatisfaceret, Hac fpe & interna Spiritus San&i tefti- 
ficatione, que illum, Diving gratie reddebat fecurum , erectus, 
de doloribus fuis non admodum conquerebatur ,. fed. quicquid 

,in iis erat durum patientia fibi lene & tolerabile efficiebat. Quo- 
Wes ergo. de imminente morte differebat , ea id faciebat animi 

.conftantia, non ut de vita ad fepulchtum, fed-de domo in do- 
sum migraturus , vidergtur,. jdudum: enim omnem recupe- 

sandz falutis fpem abjecerat, & id unum: agebat , ut & familie 

.füæ poft mortem profpiceret , & animum capeflèndæ æternitati 
. præpararet. Hoc fine poft tutores uxori & filio. defignatos ,. 
. quibus etiam quid de-libris & manufcriptis fuis fieri. vellet ;' ape- 
süit, totus in precibus: &. piis meditationibus eias , nec. admit- 

.tebat officiofa quorundam amicorum folatia , qui. nonnunquam: 
.vitæ ipfi fpem facere nitebantur. .Hune cjus animum certam- 
.que morts expectationem iud inter alia declarat, quod a Cl. 
.PAro noftro., quo ille familiariter eft. ufus, mihi narratum hoc: 
loco commemorare non pigebit... Ie jam: olim: librum: aliquem 

.Tbeologici.argumenti a N àv £:0 confcriptum a BERNOULLIO 
rat utendum : quem cum. ilii poft. aliquod intervallum ., 

addita friptoris. commendatiqne , . reftitueret., affirmavit .BER« 

NOULLIUS,,, certo fe ante mortem librum: PAY o.effe donetu- 

sum. Id cum ille per jocum. ab ro. dictum. eff&. exiftimaret ; 

quod BERNOULLIUS fatis firma tum. valetudine utebatur ,. fe 

&um, ut ille triduo: ante mortem eunr inviret. — bi. ægrotus ,. 

repetita promiffionis commemoratione , FAY o nil tale cogitan- 

ai: Jam, inquit, inftat illud fempus quod , ut promiflo me 

e. get n , meo 
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mao cfolvam, monet : & cum di&o librum ei. tradidit Eo- 
em tempore de fépulchro (ibi procurando cogitabat , quod 
cum ab amico ultro oblatum gratanter accepi(fet , faxo lineam 
Spiralem Logarithmicam circulo inclufàm infculpi juffit, cum hac 
epigraphe , EM MUTATA RESURGO: Ascuneep!exem- 
plum imitatus, qui ,-ut. ct apud PLuvAnCHuM, fepulchro füo 
cylindrum fphera comprehenfürh ab-amicis imponi voluit ,- tas 
quam id geometricarum vigiliarum & inventionum fuarum pal- 
, marium eff&. Sic &. noftrum probabile eft ea infcriprione ad 
infignes ejus curve proprietates voluitfe alludere ; qus in illa 
£omprehendi.ipíe primus invenerat. Eam. namque i » ut 
ipfiufmet defuncti verbis: * utar , non modo fui evolutione fe 
ipfam defcribere , Rd ear oi el 1e ipfa generari 
cam e, pri at, & ita quidem , ut perpetuo 
non em Pies Pel ejufdem fpeciei curve prodeant, f&d 
prorfus eedem , & pofitione- tantum. diverfe , talesque que fibi 
ái . plane congruant. Ob quas cáufas etiam Spiram 
illam nurabilem appellare folebat. - Praecipue autern ille hoc fym- 
bolo cértam future refürre£tonis fiduciam pari pietate & ele. 
gantia exprefit. Vahdem curis.omnibus defunétus , exhauftis 
Corporis viribus, cum dolores. alimentum jam nullum reperirent; 
in una:zternitatis cogitatione defmus, die xvi Augufü, paulo 
poft quintam matutinam ; animam D E, O- Creatori reddidit , an- 
num quinquagéfimum ; menfibus-féptem & quod excurrit , vi- 
vendo Lii) NS - Mortem dicerem. prematuram ; fed illa 
quantumvis diu dilara femper: ejunodt: apparitura fuerat. illis , 
qui ftudia lwrarum carumque OS optarent 
eor Laid ab hoc die eam eft, pedi Academia & in 
«de Francifcanorum , fibi fepulc] Iclegerat , Ge 
tum, funebrem. conciones. k bcne Rei. & Glariffimo Viro Do 
mino Jon. Ropesro’ Warsreni0 ,- Ecclefie. Leonharding 
Diacono fidelifimo. . : . 
Et:hæc quidem mors corporis nobis ufüram abftulir, Ne 
. : ° vero . 
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tes , edidit in Baies peregriaattons i is 
Qunetarum , & Difértationem. En de granit be p licis er 
ro Differtationibus , d gi in ma ra noftra De lin 


alia ue De Sericbur 
Se His acciüirunr erudite ile obfervittonc 


aeris per veficam , in qua commiffum ante fe a viris do&is pa- 
ralogifmum ingeniofe oftendit , aliam vero aeris ponderandi ra- 
Wonem .longe- accuratiorem ipfe fübitituit pU Soci Anglicane 
fummopere probatam : Modus, quo Mathefos fcientia .cæcis 
propinari poflit : Examen machinz urinatorie Borellianz , nec 


cenfus equabi primum inventi a n Calcul rent. 
lis Bec À mr siqui 

na veis : De curvatura veli, quam ille primus eruit, & regu- 
las ad nauticam perficiendam utilifimas conftruxit : Obfervatio- 
nes circa lineas: cycloidales, evolutas, ant- evolutas, caufticas , 
anti-caufticas , pericaufticas , deque ane carm ufü & fimplice re- 
latione ad fe invicem, deque Spira mirabili; Solutio probleme 
tis de minimo crepuículo ; . Explicatio Datunz ofulorum , & 


» Dil XA pH MS ^ LE 
définitio celeritatis ‘haviuin ; bi übhgt uls pro Topputan- 


dis corporum in fluido motorum refifféritiis : °° De-curvatura la- 

minæ elaftice , ejufque identitate cum curvatura lintei a pondere 
inclufi fluidi expanfi : De curva: acceffus & receffus æquabilis 

ad punétum : datum ,. mediante rédificatione curve claftice ; ^ 
quam lincar' magüo Lirswrrr0 tântopété ‘defideratam folus 
réperit: De tüethodo tángeritiuim inverfa ;^"Conftru&io genera 
Ks omnium curvarum tranfcendentium ope fimplicioris traétoriæ 
& logarithmice. ? "Complanatio fupetficierum conoidalium & 
fpheroidicarum ; & quis omnes ftecundiffimi ingenii lucubratio- 
nes eriumeret 2 Eidém débemus editionem Géometrie Cerzefa- 
ne magna aceuratione ab illo: procuratam , quat '& notis 'qui- 
büfdam tumultuarüs in ipfa operis recenfione ei fübnatis fubin- 
de locupletavit, Cepit etiam aliquot ante obitum annis com- 
Mentari ; -quem commentarium etiam ad umbilicum fere perdu- 
xit, De Arte eonfellahdi , in qua ratiocinia', ab 'alée ludo tranf 
leta, ad morelia , civilia, & oxonemica negotia-applicare do- 
get, flute eum in'finem fingulari quodam problemate , quod 
& utilitatis amplitudine & inventionis difficultate ipfi circuli te- 
fragonifmo , ut qui, 4i vel maxime tandem inveniretur , exigui 
nfus füturus effet, f. antepônit. ^" -— SEE ! 
-- Habetis, ;dediroré , Brevéim ; fed fidelem , CL.BERNOULLI, 
heu! quondam veftri, vitz mortisque hiftoriam ; Viri , cujus 
zémoriz univerfus quacunque patet eruditus Orbis affürgit ,. & 
affürget tamdiu , quandiu literis apud condignes rerum æftima- 
tores fuus -henós conflabit, cuique noftra tumprimis Academia 
véras lacryriàs debét. Ea ehim funt: merita BERNOULLII 
noftri, ut, quemadmodum de fe predicabat Aueusrus, Ro- 
mam fe auream relinquere, quam lateritiam accepiffet : fic illi ea 
laus omni jure fit tribuenda , Geometriam , quam pauperculam 
invenerat, multis ab ipfo inventis atque obfervationibus locu- 
pletatam relictam fuiffe." Nos'inpritnis arhifimus ejus morte Virum 
non e multis unum, fed cui inde a condita hac Univerfitate in 
Fe mathematica nominis celebritate & inventorum gloria parem 
non habuimus, quique ab Academica; quam apud nos füftinuit, 
neos igni- 
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dignitate tantum decoris neutiquam accepit , quantum ipfe im 
cam contulit. Amifimus, inquam, Mathematicum , non He/vetie 
noftra tantum, fed univerfe. Europe , unum e: praecipuis : incu- 
jus láudibus illa fait una: de minimis, qua vel fola in alis aut 
unica eft aut fumma , quod difputator fuit fubtilis idemque per- 
Ípicuus, preceptor fidus & induftrius , Poeta füavis & ingenio- 
fus , Orator copiofus & eloquens. Hanc tamen tam excellentis 
ingenii jacturam ut moderatius feramus, id efficit, quod. in de- 
mortui locum eum jam fürrogatum videmus, . qui ingenii acumi- 
ne, eruditionis fama, inventorum gloria, non minus quam na- 
talium communione , genuinus ejus frater effe à cunctis agnofci- 
tur, Virum nempe Celeberrimum, Dominum Jon AN NEM Ber- 
NOULLIUM, Groningane Univerfitatis per. decennium in docenda 
"Mathefi Profefforem : quem exornandæ noftre Univerfitati pecu- 
liari Numinis providentia fuiffe deftinatum quo minus poflemus 
-dubitare , illud accidit memorabile, ut ille, cum graviorem Fra- 
tris ægritudinem ignoraret , vifendorum Parentum ftudio iter in 
patriam inftituturus , forte fic ferente, eodem illo die Groninge 
€migraret, quo nos hic Baie ipfius Fratri exequias celebravi- 
rus: plane ut ab ipfo DEO Fratri in adminiftrando munere 
.Profefforio füccenturiatum fuiffe appareat. Ad quod ctiam, u- 
.primum in civitate noftra appulit, quam fieri potuit honorificen- 
-tifime vocatus, & ab Amplifimis Urbis noftre Proceribus lucu- 
-lento falarii auctario cohoneftatus , negle&is ampliffimis conditio- 
nibus, quibus in Lego - Betevam & Ultrajeilinam Univerfi- 
. tates ad docendam Mathefin invitabatur, Patri fuæ fervire ma- 
luit. Mate hac virtute, Vir Clariffime, & ut in locum Fratris , 
fic & in affe&um ejus, quo ad promovendam hujus Univerfitatis 
gloriam ferebatur , fuccede, 

TU vero, benigniffime DEUS, qui tam luculentis tuis bene- 
ficiis ufque res noftras tibi cure effe quotidie demonftras , ferva 
proporro hanc Civitatem tanquam pupillam oculi Tui, eamque 
Proceribus noftris tutam foris , tranquillam domi, & ex omni 
parte florentem præfta. Ecclefiam precipue ejufque feminarium 
Academiam , ut adhuc fecifti, fic tuere; ut ab omni labe intact, 
. e e . pro- 
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promovendæ nominis Tui glorie, & cum fue tum, aliorum faut 
procurandæ fedulo & cum fücceffu laborent. Eoque fine prof. 
pera illorum induftriam, quos Tibi in utraque delegifti perficien- 
de voluntatis Tuæ miniftros , iifque, ut tanto utilius Tibi labo- 
rent, fac hanc gratiam, ut juventus non magis ex illorum infor- 
matióne, quam vita , tanquam ex optimo exemplari , fuos ipfa 
mores defumat omni probro defecatos , hancque 1lli educent non 
monitis tantum , fed , quod multo eft efficacius, vita. Idque ut 
diu faciant , vitam , quam aliis docendis tam ftrenue impendunt, 
longevam & felicem omnibufque ingenii dotibus ei muneri fuffi- 
cientibus inftru&am benigne illis largire. Fac ut nos omnes, ve- 
ram non fimulatam Philofophiam tes , intimis cogitationi- 
bus votifque noftris Te unum fe&émur , & ad hunc finem om- 
nia ftudia noftra unice colliment : ut ftudeamus non oftentationi 
& fame apud homines captandæ, fed vitz ad leges Tuas emen- 
dande: non ut oble&emus nos ftudiis, fed ut illorum ope ve- 
rum a falío , bonum a malo fecernamus : non ut férviant curiofi- 
tati noftre , fed ut extirpent errores, minuant cupiditates , de£z- 
“cent mores. Inprimis id nobis prefta , o DEUS , ut ne quid 
unquam fapiamus prater. Te , atque identidem cogitemus , in il 
lo decretorio die de nobis ita Te laturum fententiam , non ut 
quam do&i fed quam probi fuerimus difpiciatur. Donec in cæ- 
leftem illam lucem tranflati , & omnibus ignorantiz peccatique 
tenebris , quibus adhuc in hac mortalitate circumfundimur, exfo- 
luti Doctores & difcipuli, hauriamus lumen de Tuo lumine, & 
potiamur vero fludiorum fruêtu, beata æternitate. DIXL 
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gcbraicæ per tractionem delcribenda: » que tradita se N°. 
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ejufque ufus in radiis ofculi inveniendis. 1088 
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tem methodum. 1098 
XXIV. Extenfjo metbodi praecedentis pro radiis ofculi inve- 
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Senatori graviflimo , nec non Societatis [ndi 


Orientalis Prefecto digniffimo : 


D. BERNHARDO FULLENIO ; 


J. U. D. & Inclytæ Reip. Franekeranæ 
Ex- Confuli meritiffimo. 


VIRI MAGNIFICI, AMPLISSIMI, 


ENS EREGRINANTES non infimum 
felicitàtis fue momentum in eo 
| ponunt , ut Viros ubique: in 
eminentia conftitutos, & quos 
fingularis virtus ac eruditio ul- 
tra communem mortalium for- 
tem evexit, de facie noffe, vel limina eorum 
À 3 . etiam. 





5 CDEDICATÍO 


, etiam falutaffe fe olim gloriari poffint. Suf- 
ficit effe in Belgio, Aw»risstrM: Viri, 
ut quis immortalis Veftri nominis fama al- 
lectus , ad hunc felicitatis afpiret apicem , 
& ad facra Veftra Capita; non uno nomi- 
ne in pretio & venerdfionc habenda, humil- 
limum fibi acceflum parare , quoquo modo 
annitatur. Quisenim diving majeltatis cha- 
racterem, e facratiffimis Veftris muniis re- 
lucentem , devoto non adorare geftiat pe- 
' étore ? Quis vigilantiam ac prudentiam , 
cujus pro falute populi tot fpecimina edi- 
diftis , non fumme admirari cupiat ? Sed 
quis ornamentum fplendidiffimum, quod di- 
vino Veftro characteri rariffimo exemplo 
addidiftis , profundiffimam rerum. Mathema- 
ticarum fcientiam non prorfus ftupeat? . Lo- 
quuntur Tuæ, AmpLissime Hubppeni, 
.Litere binæ ad Schootenium mn manaeim exa- 
rate, & ceu pretiofiffimi uniones , Geome- 
trig Cartefianæ infertæ : quam abfolutiffi- ' 
mam divinæ artis Analyticæ, qua fine Ma- 
thefis , & fine Mathefi omnis jejuna eft 
Philofophia , fpirant. cognitionem ! quot 
: abftru- 


DEDICATIO. 


-abftrufiffimæ veritates in.parum adulta æta- 
te ab Amplitudine Tua erutz , in pro- 
fundiffimo clauftro fine. Huddeniana clave . 
æternum latituræ ! Parum etiam vifum fuit 
Amplitudini Tue, MacNnirice Fur- 
LENI , fummum in his terris majeftatis 
confcendifle apicem , nifi fumma juxta fum- 
mis adderet , & fublimi dignitatis faftigio 
fublime Uranofcopiæ ftudium jungeret ; id- 
que tanto profequeretur ardore , ut Ge- 
num quondam iter fufcipere, & cum 
Celeberrimo: HEVELIOo de. Scientiarum 
nobiliffima conferre Amplitudinem "Tuam 
non piguerit. Tot vero venerationis argu- 
menta, ÁMPLiISsIMI Vini, propius ado- 
raturo, & ad aras Veftras humillimum mi- 
hi paraturo aditum, quamvis nec denfis faf- 
cibus , nec fpiffi voluminis hecatombe alta- 
ria mihi fument, perinde ut aliis, qui gran- 
; diorum uberum pafcunt pecora, & amplio- 
rem fœcundioris ingenii & eruditionis mef- 
fem facere confueverunt ; liceat tamen e 
curta fupelleétile & fterili meffe par turtu- 
rum & paucas Vobis fpicas.adolere. Ac- 
À 3° quief- 
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quiefcite igitur, Vin: Ampcissimi, le- 
videnfi hoc paucarum pagellarum facrificio, 

"quod ad pedes veftros fubmifse oblatum 
venio, illudque patrocinio Veftro , favore 
Authorem ampleéti dignamini, 


VESTRARUM 4 MPLI- 
TUDINUM 


Humillimum © Devotiffimum 
Cultorem 


Amftelsedami 
sr Augu Jac. BzRNourri 
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NOVI SYSTEMATIS 


COMETARUM, 


Pro motu. eorum fub calculum revocando 
© apparitionibus prædicendis. 


UM Comcta noviffimus, adhuc Orbi noftro | Occafío 
illucens, ad fui contemplationem. fyderalis feripi 
fcientiæ Cultores invitaret , incidebam forte 
| in Scriptum quoddam Gallicum * , in quo- 
Author Ephemeridem Cometæ pandere, cjuf- 
que motum pro fingulis diebus fequentibus 
ad finem ufque apparitionis praedicere tenta-- 
bat, ftationem quidem illius ad 6 Martii Se 
Nov. in bafe Trianguli Bercalis figens. Cum vcro Cometa jam i$ 
Fc” 


* Explication de la Comáte qui & paru fuv la fin de l'année derniére e S 
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No.L Februar. novem penc gradibus terminum illum . prætergref- 
fus, tandem inter Ápem & Caput Medufz expirafler, & fic even- 
tus calculum fimul & operam Prophetæ lufifict; in caufam hu- 
jus erroris inquirere coepi, & nunquid fieri poffet, ut vago Co- 
metarum motui certæ randem leges & cancelli prajfribesentur , 
integraque adornarctur Theoria, cujus bencficio corum appari- 
tiones quodammodo calculo fubjici, & non fecus ac Lumina- 
rium Eclipfes prædici poffent. Hinc pagellas nonnullas vernacu- 
la lingua confcripf ; que vix fub prælo prodierant, cum ccce 
fata mea me in Belgium vocarent; ubi cum appuliffem , monuc- 
runt Amici, qui Tra&atum perlegerant, ut cundem in gratiam 
corum, quos titalus-ad leétionem invitare poffet, Latine red- 
derera; fimulque refponfiones ad objetiones,- quas contra -hy- 
pothefin meam movebant, interfpergerem ; etiamque difficulta- 
tes, quas in Celeberrimi Domini HeveLir, quem longe diver- 

.fam circa hanc materiam fovere opinionem fcicbant, hypothef 
deprehenfurus effem , indicarem. — Equidem Vir ifte incompara- 
bilis & quafi alter e Tv cHoNrs cineribus Phoenix , tam 
exadiffimis obíervationibus &  prolixiffimo calculo , quam 
Opere Cometographico longe abfolutífimo , tam immenfum 
exantlavit laborem , ut poft tot lucubrationes jurc . dubita- 
ri queat, an circa hanc materiam dici quid poffit, quod non 
fit ab ipfo di&um : facilem tamen fperabo veniam ", 
poít tantam meífem exiguum adhuc colligam fpicilegium , & 
hypothefin meam , quamvis-non in omnibus ci arrifuram, ex- - 
plicem. . : 

Antequam vero Le@ori Aftrophilo mentem meam ea de re 
adaperiam , nonnulla in anteceflum præmittenda de Cometarum 
Ortu , Motu, Loco & Cauda. 

Kors L. Circa Comctarum Ortum vel Originem , fomniant Peripare- 
tici, cos conflari ex ficcis & fülphurcis exhalationibus, c Terra 
: in 


“commencement de celle-ci , 168) avec uno Table qui marque le jour qu'elle & 
commencé à paraître, © le jour qu'elle finira, la fomme de fes mouvemens , fe 
longitude , © fa latitude, Gc. par D. Anthelme ; Chartreux. A Dijon 1681. 


SYSTEMA COMETARUM. 3 


in fupremam acris regionem a Sole attraétis , ibidemque accen- No.1, 
fis. Brevitas, cui ftudemus, non permittit, ut omncs abfurdi- sententia. 
tates, quibus hac fententia implicatur , tangamus; Id tantum no- Arifles- 
-tet benignus Le&or: Si Comctz propria gaudent potius luce , uud 
quam illam a Sole acceptam reflc&unt, ut juxta hypothefin fuam 

fateri coguntur ifti Philofophi ; tum non poteft dari ratio phyfi- 

Ca, quarc hoc lumen non fe in omnia promifcue latera diffun- 

dat, fed perpetuo in plagam Soli dire&e oppofitam vergat , nifi 
ridicule inter utrumque arcana quedam collufio & Sympathia fin- 

gatur. Quemadmodum autem Syftema Ptolemaicum , inter alia , 

ctiam propterea fufpedum cft, quod in illo non poffit dari ra- 

tio phyfica, cur Sol & centrum epicyclorum Mercurii & . Ve- 

neris cum Terra in cadem perpetuo linea reéta inveniantur ; 

it» mco judicio ex hoc folo íüfficiens argumentum petitur , 
mittendi nuncium fententiæ Ariftotelicorum , quod in aflignan- 

da caufa direétionis caudæ Cometicæ aqua ipfis hæreat. Nolo 

jam inveftigare , an Terrarum orbis, ctiamíi totus in fumum 
abiret ex mente adverfariorum , fuffe&turus cflet tam imma- 

ni caudæ producendz. 

Sagaciffimus alias nature fcrutator , * Dn. CaRTESIUS Cerf. 
fatis monftrofam ctiam hic opinionem fovet. Juxta illum , 
maculæ plurimz denfiores fidus aliquod , inítar cruftæ vel cor- 
ticis , undiquaque involventes impediunt, ne fidus globulos fe- 
cundi clementi circa fe cxiftentes amplius tanta vi a fe repelle- 
re, aut Vorticem füum tanta rapiditate circumagere poffit , 
quanta opus eft ad refiftendum violento motui & gyrationi vici- 
norum Vorticum; hinc fit ut fenfim ab illis abforbeatur & que 

° B d 


* Nobili. Canrastus, judicio preftantifimorum Virorum, cum primis 
autem judicio Rever. & Clariff. Dn. Joh. Fac. HOrmMAnNnI, Prof. Grac. Ling. 
$i». Academia patria celeberrimi, in Lexico ejus univerfali, fub tit. Renarus; 
fuit Philofophus hujus feculi celeberrimus , qui in Philofophia © Mathematicis 
fiupendes fecit progre[fus , objeBionibus omnibus contra meditationes fuas alla- 
sis erudite © folide fasisfecit , © per epiffolas undique laceffitus velut Oraculum 
quoddam refponfa dedit: uuo verbo Vir fuit incomparabili. Poft tot luculenta 
teflimonia, cant nunc agonifantis Stagiritæ mancipia, quos vel Domini titu- 
lus Viro incomparabili prefixus male habct. 
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No.L fi depafcatur , doncc tandem deftruéto toto Vortice ipfum fi- 
dus in peregrinum talem Vorticem abripiatur , ibique nunc 
in Planctam , nunc in Comctam  abcat. Vid. Prise. Pbilef. 
part. 3. $. 115. Equidem quod in unoquoque horum Vorti- 
cum .plurimz mutationes & alterationes contingant, facile da- 
mus CARTESIO , ipfum vero Vorticem tam immenfum , 
Omnipotentis Dei opus, poffc funditus deftrui & diffipari , 
eft quod omnem fidem fuperat. Sapientiflimus mundi Opifex 
incolas in pulverem redigere , non ipfum domicilium fubver- 
.tere in morc pofitum habet, tefte Terra, qua firmiter fundata 
eff fuper. bafes fuas , ws maneat. in feculum Jecalï. Pal. 104. 5. 
quamvis ejus incole , Planta & Animantia quavis quotidie intc- 
reant & nova reproducantur. Quod fi exigua hzc Terræ, quafi 
pilula, tam folido & inconcuffo nixa fundamento cít, quanto 
firmiori talo ftahit tam vatum , & Terram Hanc noftram infi- 
nitis pene parafangis exuperans ædificium. Imo fi infolens illa fen- 
tentia locum haberet , metuendum ne & Vortex nofter, quo 
Sol, Luna, Terra ipfa, totumque Planctarum .fyftema claudi- 
tur, idem fuo temporc fubiret fatum ; inprimis quia Aftronomi, 
telefcopiorum ope, multas fæpe denfiffimas in: Sole detexerunt 
maculas , qua nonnunquam totum Solis difcum per integros 
annos obfcuraffe leguntur. Sed. de inaudita hac & periculofa 
metamorphofi , qua Sol nofter in Cometam transformaretur , 
nobiíque Kixa alia Solis vicem obiret , fatius eft ut taccam ,. 
nc multis ad vertiginem promis terror forte panicus. incus 
tiatur. 

ld vero cumprimis totam Cometarum doctrinam Cartefianam 
mihi fufpedam reddit, quod qua ratione ea cum rei veritate & 

- cum mente ipfius Philofophi conciliari poffit, perfpicere omnino: 
nequeo. Agnofcit enim ille, Solem , Terram , Lunam , cateraf 
que Stellas non co modo, quem explicat, fücceífive generata; 
fed initio cum omni fua perfe&ione creata: fuiffe, ac in Terra, 
ex gr. non tantum fuiffe femina Plantarum , fed ipfas Plantas ; 
&c : ad naturam tamen corum omnium melius explicandam fibi 
Principia quedam fuiffc excogitanda fcribit ;, ex quibus ,. tanquam 
ex 
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'ex feminibus quibufdam, & Sydera, & Terra, & omnia que Nol. 
in hoc mundo afpc&abili continentur , fecundum ordinarium na- 
turz curfum oriri potuiffe demonftraret, quamvis ipfa nunquam fic 
orta cfle probe foiat. Vid. Princ. Phil. pars. 3. $. 45. Unde regero; 
fi nunquam fic orta fint, quare foli Cometa excipiendi, qui rc- 
vera nafcantur, quoties in confpc&um nobis veniunt? quare non 
ab initio omnes perfcQi creati fuerint, ut Planete, quibus ta- 
men & Comctis eundem generationis modum , qui fit per def- 
trudionem Vorticum, affingit? aut fi adhuc hodie generentur 
Cometæ; quzro, cur tot Vorticibus a noftro Vortice jam con- 
fumptis, & tot fyderibus ab illo abreptis ,; omnia hzc fydera 
perpetuo in Cometas abierint , & nullum omnino in Planc- 
fam ? quarc item Planctz perpetuo in noftro Vortice rotentur, 
ncc Cometarum inftar cx uno Vortice in alium migrent , fiqui- 
dem utrique cadem incunabula habeant ? 

Probabiliffimum itaque eft, & forfan ab ipfius CAR TEsII men- 

te non alienum , Dcum jam in initio creationis, juxta alia 8-««y- 
PÁrs opera, etiam "Cometas produxifíe, iifque non fecus ac. rcli- 
quis Stellis & Planetis motum perpetuum indidiffe , certofque a(- 
fignaffe limites, quos non tranfgrederentur ad finem ufque fe- 

culi. Ut omnis vero vitetur æquivocatio , qua ludi in hac mate. 
ria frequentiffimum cít; probe notandum , me, dum Comctas 
inter creationis opera refero, intelligere folum Cometæ corpus 
aut caput, nequaquam.vero caudam; utpote quam diverfiflimæ 
exiftimo effe cílentiz , & capiti Cometæ ex accidenti folum ad- 
xenire , ut ex infra dicendis patebit ; id quod in editione ger- 
manica monitum quoque oportuiffet, ne multis mentem meam 
finiftre explicandi & cavillandi ana data fuiffet. 

Il. Mrum porro Comctarum quod fpedat, fiquidem perpe- 2. De 
tuus fupponitur , reêtus cfle nequit ; quia alias ex uno mundi Mot». 
Vortice in alium fe fubducere, tandemque limites totius mundi 24 ciscuz 
fuperare, & in fpatia imaginaria expatiari ncceffum haberent; laris, —— 

quam a fana rationc abfonum fit, quivis judicat, Necef- 
ium itaque cít, ut motu fuo Cometæ defcribant lincam in fe 
redeuntem, Ellipticam puta, vel + 0e 3 utpote corpori 

. 2 ug 
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Ne.l bus zternis quam maximc convenientem. 
3 De — IIL Lew; & Sédes Cometarum , quod füblunaris effe ne: 
Loc. queat, infallibilibus & demonftrativis argumentis cvincitur 5. 1°. 
None& €X Parallaxibus , qua omnium Aftronomorum unanimi con- 
fabLunz fenfu , ex quo TY CHO in illas primus inquifivit , longe exi- 
liores deprchenduntur in Cometis , quam in Luna ; undc illo- 
rum multo major, quam hujus diftantia concluditur. 2°. fub- 
lunares fi ferent; tum in oppofitionc Solis, cono umbræ Ter- 
rz fatis profunde immergerentur , & fic notabilem paterentur 
eclipfin, privati nimirum tum mutuatitio , quo folo gaudent , 
lumine : Teítatur vero experientia , Comctas in oppofitione 
Solis non' eclipfari , fed undiquaque crifpum in fpeciem rofæ 
de fe lumen fpargere. 3*. Circa conjundüionem cum Sole , 
cauda Cometæ nobis appareret breviffima ; quoniam cnim 
perpetuo in partem a Sole averfam tendit , hinc in dido ca 
fa propemodum dire&e in oculum noftrum collimatura effet , 
& fic penc nullum aut acutiffimum cffe&ura vifionis angulum; 
quod noviffimz ctiam experientiæ rcfragatur', ubi cauda poft 
conjunétionem Solis & Cometæ apparuit longiffima. 4°. Cætc- 
fum , fi Cometæ fub Luna hæreant, mon immerito quærimus, 
quid iis motum tam conftantem , tam diuturnum, tam regula- 
sem, & in ipfa inæqualitate regulariffimum imprimat atqué 
confervet ; cum probabile fit, vago potius motu ferri, qua- 
cunque fub Luna meteora generantur; motum vero regularens 
& æquabilem, qualis Comctarum cft, non nifi corporibus cæ: 
leftibus & æternis deberi. — Quamvis vero ctiam :porro caufà 
regularitatis motus in fublunaribus Comctis affignarctur; ille tæ 
men motus in fe regulariffimus , ex tam propinqua diftantis 
nobis non poffet non apparere inæqualiffimus ; fic ut intra pau- 
cas horss Comctæ nobis fierent. directi , ítationarii , retrogra- 
di, aliafque enormes afpe&us diverfitates caufarentur , quas fu- 
fc perfequitur Cl. Dn. HEVELIVS, Lib. 3. Cometogr. p. 140. Si 
quis forte vero Comcta aliquando Lunam eclipfare confpc&us cft. 
qualem apparuiffe An. 1450. teftatur Georg. PHRANZA , Gb. F. 
ite. Hiflor, cap. 21, (cujus ramen. phænomeni fides fit penes. Pod 
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thorem ) refpondemus , hos Píeudo- cometas non magis effc Ne. 
Comctas, quam Stella cadens fit vera Stella ; dc talibus fpuriis 
Cometis poteft iterum confuli Cl. HEVELIUS, Lib, 7. p. 387. 

obi perperam inquit Comctas vocari ; cum fint tantum  chaf- 

mata & metcora ex impurioribus & craffioribus folum exhala- 
tionibus compacta , qualie in fingulorum Planetarum Atmofphz- 

ris quotidie gignantur. 

Sed nec intra Planetarum Syflema (edes Cometarum ftabiliri Nec in 
poteft ; portio enim circuli , quam defcribunt , dum nobis mo Ph- 
Íunt confpicui , tam exiguæ convexitatis cft , ipfeque proin cir- Syflema. 
culus tam vaítz capacitatis , ut totum illud fpatium Terram , 
vel potius Solem inter & Saturnum , nimis anguftum fit ad rc- 
cipiendam intra fc Cometarum orbitam ; quo fieret, ut Comete . 
omnes fucceflive Planctarum orbes fecarent & trajicerent , imo 
ipfis nonnunquam Planctarum corporibus illiderentur : quorum 
vero prius cum Vorticis rotationc, pofterius cum fana ratione 
difficulter conciliabitur. 

Undc condudimus, nullibi Cometas, quam fupra Saturgum — Sed fi 
aptius locari poffe, qua in re ctiam Dn. Ca a rEs10 calculum Pra Sa 
lubens addo. Quod vero fuffiiens , imo immenfum, interc&- jen 
dat fpatium Saturnum inter & Fixas, fic facile demonflro: Cla- fum ípa- 
riffimus Dominus Ho ok 1U$ , celebris illc Aftronomns Anglus, tium Sa 
Parallaxim orbis mag in Fixa tertii honoris ad fummum 30 fe- inter üc 
cundorum deprchendit ; unde fequitur ejus a Terra diftantiam Fixas- 
minimum continere 13751 femidiametris orbis magni. Quod fi 
jam Fixa primz magnitudinis ( quam nobis omnium proximam , 
tantoque propiorem, quanto major.c Terra confpicitur, fuppo- 
nimus ) ad Fixam tertii honoris in apparente diametro fe babeat , 
ut 8 ad 3; in fc vero utraque fit equalis circiter magnitudinis ; 
tunc fequitur, illius a Sole diflantiam ad diftantiam hujus forc im 
ratione reciproca , ut 3 ad 8, adeoque & proximam Fixarum a 
nobis adhuc diftare 5156 femid. orbis magni. Et fiquidem Sa- 
turnus vix decem talium femidiametrorum fpatie a nobis abfit',. 
zclinquitur, ut Saturnum inter & proximam Fixam fpatium com- 
prehendatur plufquam 5146 femid. orbis magn. — . 

Bs Cum 
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Nol. Cum vero dübitari poffit, an immenfum hoc fpatium par: 
P tem 'conítituat Vorticis noftri Solaris , an vero Vorticis altcrius 
tem con- alicujus Fixz; idcirco id porro calculo inveftigandum cft. Equi- 
fümitVo* dem cum Sol probabilicer, Fixa non fit minor, oportct , ut 
ticisfola- . . : 
dis. juxta placita C AR T Es 11, Vortex Solaris quoque non fit an- 
guftior Vorrice alicujus Fixæ; atqui vero fi Vortex Solaris mu- 
tilatur illo fpatio, tum 39304 vicibus anguftior erit Vortice Fixæ; 
quod fic probatum damus. — Parallaxis Fixæ primi honoris , juxta 
ipfius Ho 0 & 11 obfervationem , 1 min. 20 fecund. excedere nc- 
quit; quod fi ergo Orbis magnus, qui hanc gignit parallaxin, in 
locum hujus Fixe attolleretur, cjus vifbilis diameter quoque an- 
gulum 1 min. zo fec. five 80 fec. & proin diameter orbis Sa: 
turni, non nifi angulum 13 min. 20 fec. five 800 fec. in ocu- 
lo noftro fübtenderet ; utpote vix decies major diametro orbis . 
magni. Samamus porro binas Stellas primi honoris, quas inter 
nulle deprehenduntur aliæ, quarumque adco Vortices immedia- 
te fcfe contingere fubfamuntur, cujufmodi funt Capella & Luci- 
da in humero dextro Aurige. Earum diftantia in circulo ma- 
ximo cft 75 graduum , quo fpatio æqualiter in utramque Fi- 
xam diftributo, Vortex utriufque radium acquirit 3 gr. 45 min. 
: diametrum vero ctiam 7 gr. 30 min. id cít, 450 min. aut 
27e00 fec. Hinc diameter Vorticis Fixe propemodum exceflu- 
ra cífet diametrum Vorticis Solaris tricies quater, cujus numeri 
cubus e(t 39304$ — Unde foliditas illius Vorticis fupcraret folidi- 
tatem hujus 39304 vicibus, quia globi funt in triplicata ratio- 
-ne fuorum dimetientium. Cum ergo immanis hic exceflus nul- 
latenus rationi confonus fit, bene tandem concludimus , fpatium 
illud Saturnum inter & Fixas non ni(i Vorticis Solaris partem * 
‘componcre pofle, ' 
Videtur quidem ,' fpatium hoc ad minimum æqualiter diftri- 
buendum efle inter Vorticem Solis & Vorticem Fixe , nec totum 
"Fixe adimendum, ut totum Soli tribuatur : fed velim confi- 
deres, illud-propter geminam rationem in calculo haud dubic 
longe proveniffe anguítius , quam reapfe cft, 1°. Quia cum 
Da. Hooxio parallaxin orbis magni in Fixis pimis forte ma- 
gnam 
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gnam affumfimus ; cum tamen, valde incertum , an tanta quo- Nol. 
quc reperiatur ; imo nullus Aftronomorum hactenus ullam de- 

Prchenderit 1*. Quoniam Fixam prime magnitudinis aequalem 

füppofüimus Fixz tertie magnitudinis: caufam majoris: diametri 

apparentis unice rejicientes in propiorem diftantiam ; cum ir 

€crüíflimum fit, an hzc unica diverfitatis afpe@us caufa fit, & 

nunquid potius etiam rcalis inzqualitas in Fixis repcriatur , qua 

ficri poffit, ut Fixæ primi honoris quantumvis remotiores , tan- 

ta magnitudine confpiciantur. 

Unde probabiliter colligimus, longe majus fpatium Saturnum 
inter & Fixas intercedere, quam affignavimus; fic ut non om: 
nc demamus Vortici Fixe prime magnitudinis, etfi id omne, 
quod affignavimus , Vortici Solis tribuamus. ' Sed quicquid tan- 
dem fit, totum illud, quod Soli forte nimium tribuimus, nul- 
lum omnino fenfibilem in calculum errorem- poftca inducere :ca- 
pax cft. 

Ratum igitur eflo, Vorticis Solaris longe maxitnzm adhuc pare dn domi 
tem reftare fupra Saturnum, Cum autem. valde abfonum fit , fà- cefíit Co. 
pientiffimum Numen omnes Planctas in Vortice Solari prope metis. 
€entrum. adeo arte conftipare voluiffe, &t tam immenfum ul- 
tra Saturnum in codemæ Vorticc fpatium incolis vacuum reli. 
quiffe; hino omnino colligo , probabilifimum. cffe ;. fpatium 
hoc Conictis ceffiffc in domicilium. 

Nec me moratur , que forte in: Comctis obfervari poffet , Pi: Nec ob: 
rallaxis ; per cam quidem demonftrative evincitur, eos non ‘ef. Parler. 
fe füb Luna; quanto vero adhuc intervallo ab illa furfum ver: ais. 
fus.diftent , determinari prorfus nequit, Parallaxi jam in Sole 
propemodum evancfcente : In Parallaxi enim tam exili, nego: 
tium adeo lubricum e(t, ut nihil omnino certi inde hauriri pof- 
fit ; nec proinde quicquam obítat, quo minus Cometarum di- 
flantiam in infinitum augere nobis integrum fit. — Hanc paralla: 
€ici negotii incertitudinem facile agnovit 'PxcHo, hinc Lib 
T. Progymn. de nova ffella- 15723. p. $18. Nos omma, inquit, 
que fpeculative circa bac rite fe habent. propterea in praxim ci- 

HA «berratieuis: fu 'fpicionem. applicantur > préfertim fj ex mins 
mis 
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Cum vero dübitari poffit, an immenfum hoc fpatium par: 
tem 'conítituat Vorticis noftri Solaris , an vero Vorticis altcrius 
alicujus Fixe; idcirco id porro calculo inveftigandum eft." Equi- 
dem cum Sol probabiliter, Fixa non fit minor, oportct , ut 
juxta placita C AR T Es 11, Vortex Solaris quoque non fit an- 
guftior Vortice alicujus. Fixæ; atqui vero fi Vortex Solaris mu- 
tilatur illo fpatio, tum 39304 vicibus anguftior crit Vortice Fixe ; 
quod fic probatum damus. Parallaxis Fixæ primi honoris , juxta 


"ipfius Ho o & 11 obfervationem, t min. 20 fecund. excedere ne- 


quit; quod fi ergo Orbis magnus, qui hanc gignit parallaxin, in 
locum hujus Fixæ attolleretur, cjus vifibilis diameter quoque an- 
gulum 1 min. 20 fec. five 80 fec. & proin diameter orbis Sa- 
turni, non nifi angulum 13 min. 20 fec. five 800 fec. in ocu- 


lo noftro fubtenderet ; utpote vix decies major diametro orbis . 


magni. Sumamus porro binas Stellas primi honoris, quas inter 
nulle deprehenduntur aliz, quarumque adeo Vortices immedia- 
te fcfe contingere fubfumuntur, cujufmodi funt Capella & Luci- 
da in humero dextro. Aurigæ. Earum diftantia in circulo ma- 
ximo cít 75 graduum , quo fpatio equaliter in utramque Fi- 
xam diftributo, Vortex utriufquc radium acquirit 3 gr. 45 min. 
diametrum vero ctiam 7 gr. 30 min. id cít, 450 min. aut 
27000 fec. Hinc diameter Vorticis Fixe propemodum exceffu- 
ra cífet diametrum Vorticis Solaris tricies quater, cujus numeri 
«ubus et 393045 — Unde foliditas illius Vorticis fuperarct folidi- 
tatem hujus 39304 vicibus, quia globi funt in triplicata ratio- 
nc fuorum dimetientium. Cum crgo immanis hic exccífus nul- 
latenus rationi confonus fit, bene tandem concludimus , fpatium 


“illud Saturnum inter & Fixas non nifi Vorticis Solaris partcm 
'componere poffe, ' 


Videtur quidem ,' fpatium hoc ad minimum qualiter diftri- 


- buendum effc inter Vorticem Solis & Vorticem Fixe , nec totum 
Fixe adimendum, ut totum Soli tribuatur : fed velim confi- 
- deres, illud: propter geminam rationem in calculo haud dubie 


longc proveniffe anguítius , quam reapfe cít, 1°. Quia cum 
D», Hooxio parallaxin orbis moegui in Fixis nimis forte ma- 
. gnam 
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gnam affumfimus ; cum tamen, valde incertum , an tanta quo- 
qnc reperiatur ; imo nullus Aftronomorum hactenus ullam de- 

derit. 2°. Quoniam Fixam prime magnitudinis qualem 
fuppofuimus Fixz tertiæ magnitudinis, caufam majoris; diametri 
apparentis unice rejicientes in propiorem diftantiam ; cum in- 
ccrtiffimum fit, an hzc unica diverfitatis afpe@us caufa fit, & 
nunquid porius etiam realis inzqualitas in Fixis reperiatur , qua 
ficri poffit, ut Fixæ primi honoris quantumvis remetiorcs , tan- 
ta magmitudinc confpiciantur. 

Unde probabiliter colligimus , longe majus fpatium Saturnum 
inter & Fixas intercedere quam affignavimus; fic ut non om: 
nc demamus Vortici Fixe primæ magnitudinis, ctfi id omne, 
quod affignavimus , Vortici Solis tribuamus. Sed quicquid tan- 

em fit, totum illud, quod Soli forte nimium tribuimus, nul- 
lum omnino fenfibilem in calculum errorem: poftca inducerc :ca- 
pax ett. 

Ratum igitur efto, Vorticis Solaris: longe maxitnam adbuc parc 


No. 


In domi: 
cilium 


tem reftare fupra Saturnum. Cum autem. valde abfonum fit, a- cefíit Co. 
pientiffimum Numen omnes Planctas in Vortice Solari prope metis. 


€entrum.adco ar&e conítipare voluifle, & tam immenfum ul- 
tra Saturnum in codem Vortice fpatium" incolis vacuum reli. 
quiffe; hino omnino colligo ; probabilifimum. effe ; fpatium 
hoc Corüctis ceffiffc in domicilium. 

Nec me moratur , que forte in. Comctis obfervari pote, Pa: 
rallaxis ; per cam quidem demonftrative evincitur, eos non ‘ef 
fe fub Luna; quanto vero adhuc intervallo ab illa furfum ver: 
fus. diftenc , determinari prorfus nequit, Parallaxi jam in Sole 
propemodum evanefcente : In Parallaxi enim tam exili, nego: 
tium adeo lubricum e(t, ut nihil omnino certi inde hauriri pof. 
fit ; nec proinde quicquam obítat, quo minus Cometarum di- 
flantiam in infinitum augere nobis integrum fit. Hanc paralla- 
ici negotii incertitudinem facile agnovit FrcHo, hinc Lib 
r. Progymm. de nova [fella 1523. p. $18. Non omnia, inquit, 
que fpeculative circa bac rite fe babent, propterea im praxim ci- 
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mis megma firues ; operam up. plurimum. [udunt, 

Cætcrum circa obfervationes CL H&vzLir, qui Parallaxes 
Comctarum plerumque minores quam in Luna, & majores 
quam in Saturno ponit, animadverto; Viro Celeberrimo non 
tam propofitum fuiffe; ut contra CAR TES1UM demonfílrarct, 
Comctas non effc fupra Saturnum , quam ARISTOTE- 
LEM, cos non eífe fublunares; id quod frequentes contra hunc 
inveüivz teflantur , Qwe sandew Peripatetici refipifcant , Ut iis 
larva détrahatur, (rc. Lib. 3. p.138, 148. dre. Idem quoquc 
animadvertit C &a TEsIUS in affignatis a TYCHON B , aliifque, 
parallaxibus; exiftimat enim , cum difputarent contra Veteres , 
qui Cometas inter mcteora fublunaria nuincrabant , illos con- 
tentos fuiffe oftendere Cometas effe in codo ; ncc aufos fuiffe 
omnem quam calculo deprehendebant , altitudinem iis tribuc- 
re, ne minus facile crederetur. Vid. Prime, Philef. p. 3. $. 41. 

Ne tamen frigidiufculo hoc fübterfugio eludere velle videar 
verc herculeam , quam Clariffimus Hzvanws navavit in 
Parallaxium obfervationibus & caleulo, operam; oportct illa ac- 
curatius examinare, . 

Exiftimat CL Hoox1Us in Comemime [uo motum Telluris 
prebandi , acicm nudi oculi quantumvis acutiffimi non poffe 
quantitatem minuto primo minorem difcernere , unde conclu- 
dit, ctiam(i Hevcliana inftrumenta multotics majora fuiffent , ita 
ut fingula minuta fccunda , imo tertia, diftin@e recepiffent ; quia 
tamen non ni(i nudo oculo obíervationes inftitutæ , hinc non 
potuifle præcifius quam in minutis primis haberi : quod tamen 
in tam fubtili Parallaxium negotio nequaquam fufficit. Quemad- 
modum igitur alibi Dn. HEvEL1Us obfervationum Tychoni- 
carum, quod ligneis duntaxat inftrumentis peradz , certitudi- 
ncm extenuat; pari ratione & T'ychonicas & Hevelianas , hac 
unica affertione, quod nudo oculo inítitutz fuerint, cum Da. 
Hookt1o explodere liceret. 

demus, ctiam accuratiffime ad quina vel terna minuta 
fecunda obfervationes inftitui potuiffe; per tot tamen ambages 
& anfractus in. calculo incedendum , antequam deveniatur ad uni- 
cam 
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«am Parallaxin, ut quamvis error in fingulis obfervationibus fit No.L. 


infenfibilis , in connexione tamen & combinatione tot caufarum 
fupra modum fœcundus evadat. Ut memorem faltem , quam 
difficile fit, Gedani, fub fphæra fatis obliqua; vel folum tem- 
pus obfervationis genuinum cx reperta altitudine & azimutho Fi- 
xz alicujus venari. Norunt enim, qui vel a primo limine Af 
tronomiam falutarunt, quod quo obliquior fphæra eft, co quo- 
que obliquius paralleli æquatoris & circuli almucantarath fefe fe. 
cant, & punétum interfedionis, a quo folo temporis exacta de- 
'terminatio pendet, co minus quoque præcife haberi poteft. Scd 
& porro' ad Refra&ionem attendamus , jam totum negotium pa- 
ralla&icum de novo defperatum corruit ; eo quod refraétiones , 
«um a phyficis & mutabilibus dependeant caufis , fub calculum 
& certas regulas revocari omnino nequeant, Exhibet quidem 
Vir Cl. Lib. 4. p. 357. Tabellam Refra&ionum Cometicarum ; 
Íed quam ipfe non ex certo fundamento , verum pro arbitrio 
fuo' adornavit, tribuendo Cometis refra&iones paulo minores 
quam Lunz, & paulo majores quam Fixis ; cujus rei hanc al. 
legat caufam, quod. Cometz plerique in Planetarum rcgione , 
id eft, fupra Lunam & infra Fixas ferantur ; ubi manifcítum 
committit circulum , dum fupponit tanquam indubitatum , Co- 
mctas verfari in Planetarum regione ; quod demum, fubdutta 
refra&ione, & cognita Parallaxi, determinandum fuiffet. 
Negotium parallacticum in praxi incertiffimum effe , certif- 
fimo nobis porro argumento eít, quod ctiam accuratiffimi Ob- 
fervatores, T v c HO nempe & ipfe HEVELIUS, in affignan- 
dis diftantiis Planctarum , quos tamen non rariffime, uti Come- 
tas, fed quotidie fere , obíervare contingit, immane quantum 
adhuc a fcipfis diffideant ; dum T'vcnuo Solis ex. gr. paralla- 
xin 2 min. $3 fec. Cl. HEvEL1US autem non nifi 39 fec. 
17 tert. reperit, & fic in. cætcris; unde HEV&LIUS plerum- 
que quinquies majorem diftantiam cuique Planetæ tribuere cogi- 
fur, quam fecit T vcH o. Quarc ubi Aftronomi aliquot minus 
torum in Comctis. Parallaxin obfervafle fibi nonnunquam viden- 
tur; cam omnem differentiam exiftimo potius incvitabili errori ; 
ac, Bernoulli Opera, c in 
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. in calculo ex infenfibilibus miautis infuper habitis femper obo- 


rienti, adícribendam effe, 

IV. Reftat , ut de Comctarum Caxda aliquid adjiciamus. Eam 
perpetuo in plagam Soli oppofitamn 'vergere, Petrus APpPIANUS 
primus deprehendit in Cometa anni 1531, uti liquet ex cjus 
Mathematico Cefareo 5 poft quem 'idem obfervarunt Heron. FR A- 
CASTORIUS, GEMMA & Cornelius Fkistus, Aftronemi- 
que ad unum omncs in fingulis ab illo temporc Comctis; quo 
ipfo, ceu individua proprietate, Cometz nullo proprio fe lu- 
cere lumine, fed omne Solis radiis acceptum ferre, manifefto 
utique argumento produnt. Quam caudæ dependentiam & aff. 
nitatem cum Sole ctiam predicti Authores agnoverunt, Quam- 
vis enim cauda non fubinde adeo accurate diametralem oppofi- 
tionem obfervet , quin ab illa nonnunquam tres & amplius gra- 
dus boream verfus defle&at ; ca tamen declinatio ex fententia 
Authoris Gallici initio nominati , per refraétionem in Átmo- 
fphara noftra verfus utrumque polum denfiore quam fub æqua- 
tore,. commode fatis excufari poteft. 

Dificultas tantum in co rcítat , ut explicetur, quare cauda 
perpetuo in Solis oppofito confpiciatur, & qua rationc lumen 
folare illi communicetur ? cujus rei caufam redditurus Author 
modo diétus, corpus aut caput Cometæ fibi fingit diaphanum , 
globi vitrei inftar ; fubfcribens in hoc fententiæ APPIANI, 
CARDANI, ipfiufguc TvcuoNis; alii vero fimili rationc 
illud hiatibus & foraminibus patere funt perfuafi, per que tran- 
fcuntes radii folares in æthere poft Comctam in: formam cauda 
fefe pingant. Sed abfurde & ridicule. Nam 1°. fi per globum 
vitreum negotium expediendum fit; tum crines cometici, diop- 
trica id demonftrante, femper in conum acuminatum coibunt , 
atque exinde non nifi caudis cufpidatis lucerent ; quod tamen 
experientia Cometæ nuperi repugnat , qui coma calathoide ful- 
fit. 20. In puriffima & pellucidiffima aura ætherea , radii fola- 
res liberum inveniunt trenfitum , nec proinde in illa confpici 
poffunt, quemadmodum in corpore opaco , a quo fiftuntur , 


inque oculum nmoflrum repercutiuntur, Id quotidie teftatur lur 
° 2 men 
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men per foramen vel lentem vitream in conclave intidens , id 
enim non pingitur in pellucido aérc , quem permeat, fed in 
adverío duntaxat pariete vel pavimento. Verum quidem et, 
pulvifculos per aerem volitantes, & radiis folaribus percu(fos , 
debile quoddam lümen in oculos noftros refleétere; an vero in 
puriffimo & defecatiffimo æthere tales dentur, quales in aerc 
noflro, pulvifculi; & fi darentur, an hz minutiffimz atomi c 
tanta diftantia tam infignem in terram. fplendorem vibrare que- 


ant, valde dubito; & fi poffent, que quæfo ratio foret, cur 


coma præcife tantum a parte Cometz avería , nec ab omni cjus 
laterc continenter fpargeretur; imo quarc non fingulis nodibus 
totus acr Cometæ in modum colluceret, fiquidem perpetuo to- 
tus, excepto folo, qui cono umbræ Planctarum involutus cft, 
A Sole illuminetur. Si vero fzpe didus Author Gallicus rege- 
rat, fpiffiorem effe materiam , qua radios folares excipiat; cjus 
fane cft explicare, quid illa fit; necdum foluta foret quæftio, 
quarc hzc materia fubinde averfam a Sole plagam peteret. 
Quibus argumentis fequens omni exceptione majus adjungo : 
Pofito, Cometas Sole (imo forte Saturno) altiores , uti fupra. 


No.I. 


laudatus Author mecum concedit; tum. fi cauda generatur ex ra- | 


diis Solis per foramina vel pellucidam nuclei materiam tranfeun- 
tibus, neceflario fequitur illam fore brevilfimam circa tempus 
conjunétionis cum Sole, longiflimam autem in quadraturis ; cui 
tamen hodierna experientia € diametro repugnat. ld fibi quif- 
que facile perfuadebit, confiderans, caudam, in conjundione, 
radio vifivo parallclam cxcurrere deberc : quod ex fchemate , 
"Terra exiftente in #, Sole in «, & Comcta in c, liquido patct. 
In quadraturis autem, cauda quidem fitum. parumper acquireret 
transveríum , nec tamen angulum ; gradibus 42 min. majorem 
in oculo füubtenderc poffet, etiamf reapfe in infinitam excur- 
reret longitudinem; quod ut calculo experiamur, Sole exiften- 
te in «, Terra in 4, & Cometa prope Saturnum in e, ita col. 
digendum cít: ut Radius orbis magni « 4 , ad diítantiam Sa- 
turni a Sole « c, (i. e. ut 1 ad 10) fic finus totus « (100090) 
ad reétam « « (1000000), Tangentem anguli c d 4, 84 gr. 

mE Cz t 18 min. 


Tab. I, 
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18 min. cujus complementum. ad quadrantem eft ang, c Ze» 


. $ gr. 43 min. atque ita cauda Cometæ infinitz longitudinis. vix- 


Syftema 
Authoris. 


Tab. I. 
Fig. I. 


angulum $ gr. 43 min. in oculo cfficerct. 

Quz fit CarTESII de cauda Comcetarum mens, & quo- 
pa&o rem per preffionem inæqualium globulorum explicet, hau- 
riri poteft ex ejus Principiis , Part. 3. $. 133. v. 

Ceterum, quia Barba vel Cauda. Cometarum phyficæ duntss 
xat confiderationis , & ad motum Comcetarum , quem folum: 
nobis enucleandum propofuimus, parum facit ; hinc non mihi 
vitio verti poffet , fi ea de re omnino tacerem. Ne tamen & 
hac in parte Le&ori benevolo decífc videar, infra mentem mcam- 
de illa explicabo. 

ltaque ut tandem aliquando ad rem ipíam defcendam ; 
juxta allatas hypothefes , tale mihi mundi fyftema formo. 
Ante omnia cum Excel. € ARTESIO füppono, fa- 
pientiffimum mundi Opificem materiam totius- univerfi in plu-. 
rimos divififle Vortices , inque centro cujufque Vorticis Fi- 
xam pofüiffe, quam circa totus. Vortex, non fecus ac cir- 
ca axem rota , ab occaíü in ortum gyretur. Fixam Vorticis 
noftri appellamus Solem; Ipfe vero Vortex , quem inde Fr: 
ticem primarium. vel. Solerem nuncupare lubet, in plures orbes 
ceu totidem concamerationes fubdivifus, Planctis in domicilium: 
ceffit : Infima quidem & Soli proxima concameratio Mercu- 
rium excepit , altera Venerem , tertia Tellurem, Martem quar- 
ta, Jovem quinta ,ffexta Saturnum, extima denique & füupre- 
ma Comctas. Ifti vero Planete omnes in co conveniunt, quod 
non fint corpora diaphana- vel pellucida , fed folida., opaca & 
radiis folaribus impervia ; dein , quod non propria luce ful- 
gcant, fed illam omnem a Sole ccu Fixa fua mutuentur : In 
Íchemate adje&o littera « Solem exhibet : 4, Orbem mag. 
‘num feu annuam orbitam Terre : » », orbitam Saturni : f£ 3. 
"partem orbitæ cometicæ. 
© In hac ultima orbita pun&um affumo' f, fuper quo plures. 
'defcribo pcripherias concentricas, ut hr, x/, op, &c. & uni- 
cuique illarum peculiarem Comctam infero , quapropter totam pe- 

. riphc- 
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ripheriarum compagem Cometaram Vorticem nuncupabimus. Unde No. f. 
liquet, duplici Cometas moveri motu, partimque rotari in pro. 
prio Vortice circa pundum f; partim , una cum f^, a Vortice 
folari abripi circa Solem 4 , -plane ut Jovis Satellites, non mo- 
do in cpicyclo circa -Jovem , fed & totus epicyclus , una cum 
Jove & Sarellitibus, a Vortice folari, tanquam a deferente fuo ; 
€irca Solem ipfum abripiuntur. Itaque Comete nil aliud fünt , 
quam Planete fecundarii pun&i f, quod punétum haud dubie 
ab alio Planeta primario occupatur, qui vero tum ob corporis 
exiguitatem , tum ob immeníam diftantiam, confpc&um nof- 
trum perpetuo fugi; qua caufa quoque cft, quare Cometæ tum 
demum videri incipiant, cum ad perigeum fc demittunt, no- 
bifque proximi evadunt. " 

Quod vero punQum f, feu. centrum  Vorticis. Cometici: ;. 
mobile quoque fit circa Solem 4, in dubiunr amplius revocari 
nequit, poftquam probatum fuit, fpatium quod occupat, con- 
ftituere partem Vorticis folaris, & eonfequenter cum toto re- 
liquo Vortice ab occafh in ortum abripi : quod fi enim immo- 
tum perfifteret , Fixa potius cífet quam Plancta , nec pars fo- 
ret Vorticis folaris, fed peculiarem: conítitueret Vorticem. Por- 
ro fi pun&dum f quiefceret immotum , fequeretur neceflario , 
nullum Cometam motu íüo fex integra figna abfoluturum : 
Concipe enim portionem circuli r ^, quam Comcta ab una fta. 
tione ad' alteram defcribit, tam parum habcre convexitais, ut 
linez re&z quam fimillima fit: imo ipfam re&am concipe 
utrinque infinite extenfam ; tum quidem. angulus r & 5 vel. 
» i h (qui ab utroque cjus termino in oculum- noftrum incur- 

sit) duobus rectis feu 180 gradibus magis magique appropine 
t, nun . vero cos omnino attingit, eo quod tangentes 
si rei) oporte utrinque in infinitum cxcurrant. s 
t hzc ratio eft, quare fæpe laudatus Author Gallicus fibi 
perfuadeat, Conactam nunquam fex integra figna emctiri pof- 
fe; quoniam haud dubic centrum Vorticis Comcrici immobile 
eoncepit; unde quoque .fadum , ut ftationem: Comcetæ rigperi- 
perigæo fuo nimis propinquam , nempe in. bafi Trianguli bo- 
: c5 scalis; 
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No.l. realis fixerit, quem tamen terminum novem gradibus ortum 
verfus fuit prætergreffus. Verum cnim vero fi pun&um f^ mo- 
bile faciam, caufam erroris ci pulcre monftrabo : Ponce cnim, 
dum Cometa in orbita fus arcum c # percurrit , pundum f 
interca in £ ufque proreperc, manifeftum" erit, motum Comc- 
tz proprium än orbita c #, per motum pundi f, additamentum 
nancifi, quo fit, ut prior motus quoad vifum noftrum tan- 
tumdem acceleretur , quantum prorcpíerit pundum f, oculufque 
nofter in ; conftitutus. ftätionem Cometæ non amplius in ^ 
Cuti alias fierct, fi pun&um f omni motu foret deftitutum ) 
fcd ulterius & in 4 deprchendat. 

: . Enimvero , fi porro confideremus , 'orbitarum cometicarum 
r , Xl, op, &c. nonnullas, centro f propiores & minores, non- 
nullas ab illo remotiores & majores efle; nonnullas. velocius , 
alias tardius incedere debere ; hinc rationem perfpiciemus, cuf 
nonnulli Cometæ majorem codi arcum, ali minorem defcri- 
bant, & curaliialiis in motu fuo plus infumant temporis. Si per- 
pendamus quoque, non neceffe effe, ut diverfæ he orbitæ Co- 
mctice in codem cum Ecliptica plano cxiftant; fed fieri poffe, 
ut illam ad angulos nunc minores, nunc majores, imo nonnul- 
le ad angulos omnino rectos decuffcnt, non fecus ac duo or- 
bes orthogonaliter fibi impadi , quales in fphæra armillari funt 
ambo coluri; jam patebit ratio, cur Comctz alii aliis plus mi- 
muíve'ab Ecliprica declinent, imo nonnulli ab uno polo ad al- 
terum re&a tendere neceffum habeant. Infuper quia nulla ne- 
ceffitas cogit, ut planum orbitæ Comcetæ alicujus oculum quo- 
que noftrum implicet; hinc manifefta deducitur ratio, cur Co- 
meta non femper in circulo maximo incedere, aut redam fub- 
inde lincam, fed aliquando curvam defcribere videatur. De 
nique quia non impoffibile cft, ut orbita unius Cometz ab oc- 
caíu in ortum , alia ab ortu in occafum rapiatur ; quid mirum cft, 
quod Comcta noviffinus fecundum fignorum feriemi, Cometa 
vero anni 1664 contra eandem incefferit. Quia tandem centrum 
Vorticis cometici probabiliter aut in plano ccliptice aut æquato- 
ris exiffit , aut certe non longe ab utroque diftat; hinc bee 
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weddi poteft, cur nullus unquam vifus fuerit Cometa ; qui Nor, 
non aut cclipticam , aut æquatorem, aut utrumque trajecerit. —. 

His præmiffis, antequam ulterius pergam, de formatione cau- MensAu- 
de Comctarum, que mentem mcam íübierunt, hic interfper- dois Se 
gam : Solem 4 in medio Vorticis fui, tanquam ignem in foco rum Cau. 
accenfum, concipio, cujus calore circumfufi Planete omnes af- E " 
fidue qua coquuntur; undc perpetuo magna fübriliffimarum pes 
exhalationum «opia 1. z. 3. 4. &c. undiquaque ex Planctis, ut 
& cx ipfo Sole egreditur, & a motu rapidiffimo Vorticis folaris 
furfum versus circumferentiam propellitur ; quo cum pgrvene- 
runt hzc cffluvia , a renitentia vicinorum Vorticum 4c, de, 
de. repelluntur & impediuntur, quo minus ulterius ire queant; 
hinc quia fubinde nova materia affluit , paulatim condenfantur , 
& Planctis fupra- Saturninis », », ( tum vero nondum exiften- 
tibus Comcetis ) dum per fummam apfidem vel aphclium e ro: 
tantur, & circumferentiæ Vorticis folaris proximi funt, adhæ- 
rent; non fecus ac cum fuper igne focario fufpenía cít olla 
Carnibus repleta, . fumus , c ligno carnibufque afcendens , 
camino , trabibus, &c. & quicquid folidi & compaëi offen- 
dit, agglutinatur, unde fuligo gignitur ; fic, inquam, in 
modum fuliginis exhalationes vifcofæ  Planetis accrefcunt , 
illofque undique fatis denfiufcule ambiunt ac cingunt ; unde 
fic, ut nuclei Cometæ extremitas feu limbus plerunque ma- 
le terminatus, & qua(i diffluens aut. crifpus vidcatur. fuliginis 
inftar. Tum vero in progrefíu, dum Planeta in fuo. epicyclo 
vel orbita cirea centrum f volvitur, fubinde nove exhalatio- 
nes ( verum longe tenuiores, quam quz ipfum immediate am- 
biunt, quod ob defe&urm folidi fundamenti nequeant tam ar&c 
conftipari) ei adhærefcunt, longe lateque, omni ex parte, circa 
illum fefe extendentes; non quidem in modum globi, fed lati 
difci, ca lege, ut dum is circumferentia orbitæ fuz circa f mo- 
^vetur, nihilominus perpetuo alterutra difci planities Soli obverfa 
mancat, radiique folares in nucleum incidentes cum difco per. 
pendiculares angulos efforment; plane ut nubes circa Terram 
normaliter expanfæ feruntur : cujus ratio peti poteft ab. equi 
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preffione globulorum matcriz cœleftis, qua materia hec difci- 
formis, ccu ad bilancem appenfa, in perpetuo confervatur æ- 
quilibrio, ut neutra ex parte Solem verfus magis inclinare pof- 
fit, quam ex altera. Qua quidem directione ad Solem fit, ut 
planities difci, non nifi in perihelio P , parallela fit circumfe- 
rentiæ orbite fuæ RH; in ceteris autem locis angulo fubinde 
variabili, nunc minori, nunc majori cam fecet, &c. Quo mo- 
tu libratorio non malc adumbrat motum .inclinationis "Telluris, 
quo perpetuum fervat cum axe mundi parallclifmum, 

. Pofita hac difci dire&ione ad Solem , manifefta redditur ra- 
tio, cur cauda perpetuo in plagam Soli oppofitam vergat ; nam 
quamvis totus fimul a Sole illuminctur difcus , non tamen nifi 
pars illa difci, qua noftri reípe&u , cis nucleum, & quidem in 
eodem nobifcum & cum Sole plano exiftit, radios ad oculum 
noftrum rcflcdit; reliquis ex adverfo & a latere. Cometæ alio 
repercuífis ; ita fi Sol exiftat in 5, Terra in T, diícus Come- 
tæ autem fit /o, nucleus c; re&a Se radius Solis nucleum nor- 
maliter feriens; manifeftum cft, non nifi radios in partem dif- 
ci cl incidentes in partem Solis citeriorem , adcoque ia Ter- 
ram T, refledi pofíe; dum illi, quos excipit pars difci «e, 
alio, ultra Solem, in » repercutiuntur. 

Notandum interim , cum cxhalationcs omni ex parte nuclco 
adhærefcere diximus; id non adco præcife intelligendum , qua- 
fi nucleus undiquaque equali femper cxhalationum cingi «opia , 
centrumque difci occupare debeat : poteft enim fleri , ut ab 
altera parte, plus aut minus materiz illi accrefcat , prout ex 
hac vel illa plaga plus aut minus materiæ affuit: Ita quamvis 
cauda noviffimi Comcte 70 plus minus gr. fübtenderat , non 
tamen fequitur, cam circum circa tot graduum fpatium occu- 
pañle ; fieri potuit, ut a parte oppofita. vcl a latere , modi- 
cum falcem materiz , vel planc nulla adhaferit. Et hinc peri- 
tur ratio, cur. rion neceffe fit, ut idem. Cometa , vifus manc 
antc Solis ortum , & vefperi poft cjus occafum , cadem femper 
comz longitudine fit confpicuus. - 

Tandem vero , ut ad fpccialem novilimi Cometæ enuclea- 

tio. 
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tionem defcendamus , oportet duo pun@a cardinalia ante om- No.I. 
nia data fint, nimirum ejus Perigeum, & Statio... - Cometæ 
Perigeum Cometæ, ita reperio : Quoniam univerfi Cometæ Conde. 
a pcrigo (vel potius perihelio fuo) ante & retro æquali ratio. 
temporc æquales arcus defcribant neceffe eft ; tria nobis con- Pm 
fideranda Cometæ noftri loca, æquali ab invicem fpatio remo- . 
ta, ca conditione, ut tantum przcife temporis a primo ad me- 
dium, quantum a medio ad ultimum, tranfeundo impenderit. 
Eorum locorum invenio unum in 10 gr. m long. & 2 gr. la- 
tit. auftral. quem locum Cometa occupavit 24 Novemb. 1680. 
"Alterum in o gr. 30 min. zz long. & zi gr. lat. bor. in quem 
Cometa incidit 20 Decembr. "Tertium in 28 gr. 20 min. V. 
long. & 20 gr. 30 min. lat. bor. quem Soi pertranfiit 15 Ja- 
nuar. 1681. Abfolvit enim Comcta utrobique fpatio 26 dic- 
rum, 814 gr. Quocirca Perigeum cjus extitifle æftimandum 
eft loco medio, nempc 2o Decemb. in o gr. 20 min. #. Ifto 
juidem,die Cometa, non tam procera cauda ac fplendida luce 
filie » quam biduo ante , 18 Decemb. cujus vero apparentiæ 
fado eft haud dubic, quod tum partim a Sole longius diíta- 
ret, partim lumen cjus fplendore crefeentis Lunz jam hebeta- 
ri & infringi inciperet. Quod vero Perigeum ab Authore 
Gallico in locum adhuc novenis gradibus orientaliorem , nem- 
pe in 8 gr. 45 min. # long. rejiciatur , quo Comcta non ni- 
fi s 4 & fic biduo tardius appulit, excufari omnino nequit ; 
quare autem id facere coa@us fuerit , facile divinare licet; quip- 
pe fi Perigeum mecum fixiffet in 20 Dec. tum ci conceden- 
dum foret , Comcetam a Perigæo ad ftationem plus quam qua- 
drantem emenfum fuiffe ; id quod Galli hypothefibus adver- 
fatur. 
Ad Srationem porro Cometæ quod attinct, eam deprehendi si. 
7 Februar. S. V. medio loco inter Apem & Algol ; fic ut a 
Perigeo ad ftationem íuam , fpatio vid. 49 dierum , 99 gr. 
$1 min. in circulo maximo percurrerit. hod 
Motus vero ifte (uti ex fupra didis proclive eft colligere) ex Comete 
duobus vel tribus potius motibus sonam cft ; fcil primo c compoñ- 
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motu Cometæ proprio in orbe fuo rh, a « in 5; dein e 
motu Vorticis folaris deferentis Vorticem Cometicum ab f^ ver- 
fus g; tandemque e motu Telluris ab fin /. Quando igitur 
motus. proprius Cometæ in orbe r5 feparatim explorandus ve- 
nit , tum additamentum , quod illi a reliquis binis motibus. 
fpatio 49 dierum füperaccedere poteft, fubducendum cít a 99. 
gr. 51 min. 

Augmentum quidem, quod motui. huic accedit a tranflatione: 
Telluris in orbe magno /'b i, oppido exiguum 'eft, propter 
immenfam diftantiam pun&i f, quod fic accipe : Terra exif- 
tens in / Perigeum Cometa habet in #, ipfumque Cometam in 
Ecliptica obfervat tanquam in y. Interim 'dum Cometa arcum. 
# b percurrit, transfertur Terra ab /' in i, emctiens fpatio 49 
dierum, arcum totidem circiter graduum, atquc ita ftationem 
Comctæ animadvertit in 2; ipfum vero perigæum hoc in fitu 
baberet quidem citius quam in 7, nempe in #.; in. hoc tamen 
perigeo Cometa illi appareret orientalior tanquam in z., Quarc 
angulus z f y a 99 gr. $1 min. fubducendus cft ad habendum 
verum Cometa motum, quatenus c quiefcente alias in # Terra. 
obf&rvaretur. . 

Aifumto ergo fpatio, quod Saturnum inter & Fixas interjae 
€ct, $146 femid. orbis magni, pro diametro Vorticis Cometi- 
ci; ejus femidiameter, five diftantia centri Vorticis fab orbita 
Saturni, erit 2573 femid. orbis magni, cjufque proinde sx Sole 
4 remotio , 2583 & a Terra f, £, aut i, 2584 femid. orbis 
magni, Quocirca in Triangulo.ff ;, ita colligo : 

Ut diftantia fs, aut fé, 2584 fem. orbis.magni , ad rectam. 
Si; fubtenfam.anguli J'ai, 49 circiter graduum, nempe 82958: 
ita 45, aut 4i, 1 femid. orbis magni, ad 32, fubtenfam an- 
guli sfi, aut z f y , unius tantum fcil. circiter minuti. . Quare 
Perigeum e ftatione Terræ ; confpedum , unico duntaxat mie 
nuto orientalius appareret, quam confpcétum c ftatione s, 

Calculo hoc Trigonometrico reperitur porro angulus rss ; 
trium circiter graduum , ad quos abfolvendos Cometa non pla- 
nc integrum infumfit diem ; quapropter Comcta Terræ exiften- 

tis 
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"tis in i unico die citius, quam exiftentis in s, perigeum fübit. No.i, 

Ut ergo inzqualitas, quz € motu Terræ annuo propullulat , 
reducatur; addendus dies unus diebus 49; contra fubducendum 
X rninutum prim. a 99 gr. $1 min. fic reftabunt-99 gr. jo 
min. quem arcum Cometa jo dierum fpatio defcripffle cen- 
Íendus eft. . 

Hinc vero porro fubtrahendus motus punGi f, quod ita in- Emotu 
telligendum : E fchemate manifeftum eft, omnium orbitarum fent 
"€omcticarum perigza, vel potius perihelia, exiftere debere necef- cem Co- 
€ario in linca reéta a Sole ad commune centrum orbitarum f duc- meticum. 
ta: Unde concludere proclive eft ; (i Cometz omnes codem tem- 
pore perigæa vel pcrihelia fua fubirent, codem Zodiaci loco om- 
nes reperti, mutuam ibi inter fe conjun&ionem efficerent. Cum 
itaque ex. gr. Cometæ anni 1664 Perigæum contigerit 20 De- 
cemb. in 20 gr. II. nuperi vero Cometæ Perigeum anno 1680, 
etiam 20 Decemb. in o gr. 20 min. #, perinde cft ac fi dicercim. 
Lincam Perigæi f 4, adeoque & ipfum punctum f, interea tem- 
"poris , nimirum , fedecim annorum Julianorum , aut dierum 5844 
patio , a 20 gr. II ad o gr. 20 min. :x, id eft, per arcum 220 
gr. 20 min. prorepfiffe. 

' Notandum vero, fieri bene potuit , ut pun@um f, intra 
di&um tempus, Zodiacum femel vel aliquoties integrum emen- 
fum fuerit; an vero & quoties id fadum , fic indagabo : Si- 
quidem certum fit, a 99 gr. jo min. motu nimirum compo- 
fito c motu proprio Cometz & motu pundi f, tantum adhuc 
ercum fubducendum effe, ut refiduum , quod motum Cometæ 
proprium exhibebit , quadrantem non excedat; hoc pofito, ani- 
madverto , pun&o f intra di&os 16 annos , non pauciores quam 
tres revolutiones integras tribuendas; (i enim duas tantum ci lar- 
giaris, & praterea arcum fupra didum 220 gr. 20 min. id eft, in 
univerfum 940 gr. 20 min., tam jo dierum fpatio, quos impen- 
dit Cometa.a Perigæo ad ítationem- fuam , pun&um f non ni(i 8 
‘gr. 3 min. proreptaffet , quibus a 99 gr. 5o min. fubduétis, plus 
quam quadrantem habebis in refiduo. Si viciffim ponamus , pun- 
Gum f^, interca temporis , quater aut pluribus vicibus integrum 70 
Dos 2 - a- 
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No.l diacum permeaffe ; tum arcus fübducendus, qui 5o dicbus ref- 
pondet, nimis evaderet magnus, quo fieret , ut Cometarum 
apparitiones non tam raræ, ut funt , verum longe frequentiores 
eflent, ut ex infra dicendis patebit. 

Ratum itaque mancat , pundum f, 16 annorum fpatio ; 
210 gr. 20 min. & infuper integrum Zodiacum ter peragrarci 
atque adco annis 4, diebus r57 , unam abfolvere revolutio- 
mem 3 jo vero dierum fpatio, arcum tr gr. 7 min. defcri- 
bere. His ergo fubdu&dis a 99 gr. jo min., in re(iduo ma- 
ncbunt 88. gr, 43 min. pro motu Comctz proprio in. orbita 
fua sh, id cít, pro angulo f #4. ' 

Et hoc cum principiis fübtiliffimi Carresit apprime convenit; 
is cnim demonftrat in Prize. Phil, part. 3. $. 82. velocitatem 
gyrationis Vorticis a Sole fubinde languefcere ad certum ufque 
terminum , mempe orbitam ufque Saturni ; ultra quam iterum 


incrementum fumat , ut antca decreverat ; fic ut nil abfurdi . 


fit , centrum Vorticis Cometarum f, intra annos 4 & dics 
1j7, unam circa Solem revolutionem abfolvere ; ctiamfi Sa- 
turnus nobis ducenties quinquagies o&tics propior, id non mifi 

30 annorum fpatio preftct. 
Med Quocirca fuper hanc hypothefin conftruxi , quam pag. 27. 
zigei,  adjcétam confpicis, Tabellam mores Perigei ; c qua motus cjus 
diurni quentitas pro fingulis diebus pateícit. Ejus ufus im co 
confiftit, ut dato tempore apparitionis Cometz , predici pof- 
fit, quo loco Zodiaci tempore Pcrigei fui appariturus fit ; 
quod fic inveftigabitur : Sume numerum dierum ab Epocha 
"Tabelle, nempe a 10 Decemb, 1680, ad datum tempus clap- 
- forum; iifque in articulos diffcétis, pro millenariis » centena- 
.riis, denariis & monadicis, gradus & minutias compctentes c 
Tabula deprome, cofque in unam fummam collige , indeque 
integrum circulum , quoties ficri poterit, abjice ; refiduum tibi 
patcfacict, quantum arcum Zodiaci linca Perigæi emenfa fit, in- 
cipiendo a o gr. 20: min. zz; & fecundum fignorum feriem 

Cersdiendo. 

Foftquam itsque fübdudo arçu ri gr. 7 min. ( quem cen- 
: trum 
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trüm Vorticis Cometici intra jo dies, indice Tabella ; def 
cripfit) comperio, pro Cometæ motu proprio relinqui angu- 
lum fi b, 88 gr. 43 min. inde porro ratio iniri poterit , 
quantum arcum di&o tempore Comcta füper centro f, & in 
proprio fuo orbe # 5, defcripferit. Eum in finem confidero 
triangulum f # 5, cjufque angulum datum f i 5, 88 gr. 43 
min. Triangulum hoc, cum fit orthogonium ad #, oportct ut 
angulus obliquus # f^; fit dati obliqui # i f complementum , 
nimirum 1 gr. 17 min. Quarc Comcta a Perigæo ad ftationem 
Íuam fuper proprio centro arcum 1 gr. 17 min. deícripfit; un- 
de fic colligo : Sir gr. 17 min. Cometa fpatio 5o dierum 


l- No. 
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abfolvit; quantum infumet temporis ad abfolvendam integram - 


periodum? Facit, annos 38, dies 147. Cemetam igitur bunc ip- 
Jum in Perigeo fuo denuo "videbimus ( Dco volente, nobifque vi- sj 
ventibus ) 4»»o Chrifii 1719, die 27 Maii. S.V. G quidem in 
3 gr. 12. min, 2, * 

Preterea, quia admodum probabile, imo neceffarium eft, 
ut Cometæ in propria fua orbita perpetuo equaliter incedant 
€cur enim motui corporum cœleftium & æternorum, qualia 
fupponimus effe Cometas , fine fontica caufa inzquelitatem. 
& irregularitatem affingeremus ? ) ideo motus Cometæ diurnus 
nobis innotefcet, dummodo arcum w P, ». gr. r7 min. in 50 
æquales partes dividamus ( NB. in fchemate arcus & ^, ob fpa- 
tii anguftiam ,: in quinas duntaxat' partes. diftributus ) fic prove 
nient pro fingulis dicbus 1 min..32 fcc. Unde porro in Trian- 
gulis ais, Gin, yin, d'in, &c. arcus vcl anguli, quos. 
Comcta quotidie, penes /, in oculo noftro format, calculo tri- 
gonometrico cliciendi ; quos quidem aliis fupputandos relinquo, 
id folum advertens, ut pro quolibet die additamentum , e ro 
tu pundi f^ refultans (quod c "Tabella motus perigæi depromi 
poterit ) adjiciatur. 

Non quidem mibi adco füm Suffenus, 'quim circa has mcas 

D 3 allatas 
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. No.L allatas hypothefes, multas adhuc & magnas difücultates-ab AF 
tronomis detedum iri períuafiflimus fm ; fed confido tamen, 
cos facilem Authori daturos veniam , fi perpendant , omne , 
ut vulgo aiunt , principium grave effe ; nec omnibus nu- 
meris abfolutum Comerarum' fyftema ita ex abrupto , & ma- 
nibus, quod aiunt, illotis, fed poft accuratiffimas demum ob- 
fervationes & poft longam carum feriem expetandum: Suffi- 
ciat mihi, hoc qualicunque conamine aliis majori inftrumento- 
rum apparatu inflru&is, & in hac arena verfatioribus anfam 
dediffe, ut in rem ipfi itiquirerent, & fyftema mancum adhuc 
& mutilum, fi fieri poffet, ad perfe&ionem deducerent, Quod 
* fi eventus predidioni meæ fuo tempore refpondere deprehen- 
datur, tum meæ hypothefi tuto infifti poterit ; fin minus , uni- 
cuique integrum erit addere, demere, mutare , corrigere pro 
lubitu. Quoniam vero magnum adhuc coufque reftat tempo- 
ris intervallem ; optandum effet, ut aliorum Cometarum ( quo- 
rüm apparitioncs jam dudum elapfæ , veluti Comctarum an. 
1652 & 1664) motus periodici calculo fubjicerentur ; quod 
fcciffem ipfe, fi fufficientes corum obfervationes ad manus ha- 
buiffem. 
Syfema. — Sed quicquid tandem fit de hypothefi mea, certum eft, ple- 
wis cum rafque inæqualitatum & irregularitatum apparentias , in Comctis 
iibeon. deprchenfas, exinde fic fatis commode deduci poffe, Hinc enim 
venientia, evidens ratio redditur ; 

1. Cur Cometæ nonnunquam plus 6 fignis, vel femicirculo 
. perlu(trent ? 

3. Cur nullus detur. Cometa , qui non trajiciat aut Eclipti- 
Cam , aut Æquatorem, aut utrumque. 

3. Cur Æquatorem aut Eclipticam tam diverfis fecent angu- 
lis, aliqui obliquius, alii re&ius, nonnulli etiam ad angulos om- 
nino re&os. 

4. Cur nodus Eclipticæ & Orbitæ Comcticæ fit mutabilis ? 

$. Cur oculorum noftrorum judicio non femper lineam re- 
€tam vel arcum circuli maximi defcribant ? , 

6. Quarc nonnulli feriem 12 fignorum obfervent , alii con- 
tra illam incedant, 7. Cur 


WI. 


Comcetarum 
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7. Cur Perigæa non codem omnes Zodiaci loco fixa habeant? No.K 

8. Quarc aliqui plures; aliqui pauciores gradus motu diurno 
emctiantur ? 

9. Cur nonnulli , a primo apparitionis tempore ad ítationcm 
ufque fuam vel difparitionem , arcum majorem , alii minorem 
defcribant ? - 

10. Cur cauda perpetuo in. partem a Sole averfam tendat ? 

11. Poffe fieri, quamvis rariffime fiat, ut duo, tres, plurcf- 
ve Cometæ fimul appareant. 

12. Poffe prædici ,- quando quifque Cometa denuo fit appa- 
riturus, - 

13. Et quo in loco Perigeum füum habiturus fit? &c. 

Exhibentur nunc in Tabula diurna obfervationes Cometæ no- 
viffimi, quas cœlo quidem fereno mihi depromere licuit 5 & 
quamvis ob inftrumentorum neceífariorum defe&um nudis tan- 
tum oculis & per filares extenfiones fa&tz , fatis tamen accurate 
ebfervationibus fæpe laudati Authoris Gallici refpondent : Now 
neceffarium vifum fuit , cas fchemate depictas hic exhibere ,. 
quia tales iconifmos -vulgus , non fecus ac lyram afinus, in« 
tucri folet; aftronomiæ vero vel leviter periti, ex folis longitu- 
dinibus & laritudinibus hic annotatis, lineæ a Cometa defcripta: 
veftigia globo. fuo cœlefti ipfimet imprimere facillimo negotio: 
poffunt. 


| Ob&r-- 
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Obfervationes Cometa annorum 1680. & 1681. 


























1680. 


Motus |Perigæo 
Menf. & Dies] Long.| Latit. fuin 


diurnus. 





St NiSt V|$:o. A. o. 10. Lo  f 

81. 30. Obfervatio eft Cl. D. D. Petri Mec 
erlini. 

4 50. sk pcétore Ganymedis. 

0. 0. Comcta in perigæo, & eequato- 

4» SO rem it. 


, 29|Dec.19pe25.50.18.40.B. 4. $0. 
30| 20|z 0.20.21. 0.B. 0. — o. 
$-20.22.30. B. 4. o. 


Jan. 2 23| r$. 0.24-30. B. 9. $|13.55- 
8| :29/X 12.30.28. o.B.2$. 25] 39. 20. . 
30| 17. 0.28. $.B.| 3. 301 42. $0.In peétorali Pegañ. 
11 Jan. 1| 25.30.27.50.B. 7, 251 so. 15. 
o. 


1$ $jV 8.50.26. o. B.|t2. | 62. 15. Prope caput Andromeda: 
17 14. 0.25.30. B. 4». 30] 66. 

18 8| 16.40.25. 0.B.| 2. 40. 
24 14 26.50.20.25. B.l10. 30. 
ag| ‘15] 28.20.20.30. B| 1 35 
26| :16| 29.40.20.50.B 1. aj. 


45: 
69. 25. Prope humcrum ejusauftralem. 
79- $5-|Ex orbita fua in meridiem paululum 
81. 30]  deviat; fed binisdiebus fequenti- 
+ $5. bus boream fubito repetit. 








Yebr4 — 25e ÿ.40l17.25. Blro. — 0| 92. 55.|In bafi trianguli borealis. 
$ 26| 10.20/17. $. Bl 1. 01 93. $5. 
6| 27 11. o17. o.B| 0. 5] 94. go. 
7 28] 11.35.17. o. B.| o. 52. 95. 42. 
16 Febr. 6|. 16.40.15.50. BJ. .. 15/100. 57. Inter apem & algol, 
17i 7) 16.401530. B.| o. o|too. 57.|Statio & difparitio. 


Sic motus Cometz a Perigæo ad ftationem ufque. in unam 
fummam colledus, cft graduum 100 , min. 57. Quoniam vero 
Cometa ex orbita fua nonnihil deviaverat , toto fuo illo motu 
in circulo maximo non nifi 99 gr. $1 min. abfolvifle cenfen-- 
dus cft. 

Maxima cjus ab Æ quatore declinatio cft 32 gr. Afcenfio rec- 

tà 
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‘ta fe&tionis corum, non faltem eft 292 gr. ut habet Authoris No.L 
Gallici Ephemeris, fphalmate haud. dubie typographico ; fed . 
s08 gr. quanta quoque cft afcenfio fe&ionis obliqua in omni 
fphæra, Gallo ridicule hic diftinguente afcenfionem , quoniam re- 
&a & obliqua in pun&o feétionis neceffario quantitate coincidunt, 
Angulus Orbitz Cometicæ & Ecliptice.e(t 28 gr. 5 min. 
Coma cum maxima & fplendidiffima crat, fpatium 7o circiter 
graduum i in celo occupavit. 
. Idem Cometa. perigeum Jun : € affectum fram denuo Jabibie 


unno 1719. d. 27 Maii, in Y gr. 12 min. #. Scquitur, 


Tabella Motus. Perigei Cometarum, incedentis fecundum fige: 
rum feriem. Viet fe w Radix ejus fixa eff 38 Decemb, 1680; 
4n © gr. 10 min. 





Dies T gr. m. I1 Dies.T gr. m. II Dies. Î gr. m. E 
.ar[o.1;. 20 PRA 200 | 4430. 
2 | 0.27. 30 300 | 66.45. 
3 | 0-40. 40 | 8. E 400 | 89.0. 
4 | 0.53. so | 11. 7. $00 | 111.15. 
$|1.7 60 | 13.21. 600 | 133..30- 
6 | 1.20. 70 | 15.34 DE A 
7,r33. 80 | 17.48. -800 | 178. 
8 | 1.46. go | 20. t. 900 ' 200. ag. 
9 |2- 0. || 100 | 22-15. | 1000 | 222.50. 
- 10 | 2.13. 
7 Dis. I g mil Dis | gr m gr m.ll n1! Dies. 1 gr. — m. — m. 
2000 | 445. O. 20000 LT. TT 20000 Tor S 1— 
3000 | 667.31. 30000 | 6675.13. 
.4000 | 890. 1. || 40000 8900..17. 
$ooo | 1112.32. || ' $0000 | 1112522. 
6000 | 1335. 2. 60000 | 13350..26. 
7000 | 1557-32. 70000 | 15575-.30- 
8000 | 1780. 2. 80000 | 17800..35. 
9000 | 2002.33. 90000 | 20025..39.. 
.. 10000 2225. 4 ' IOOO00 | 22250-44. " 
Fac. Bernoulli Opere, E Due 
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Duæ hic, contra hypothefin team, formari folent objecti 
nes, quibus, antequam ulterius progrediar, fatisfaciendum eft. 
* Objecfio Y. Si Cometa nuperus, fingulis 38 annis, rcvolutio- 
nem abíolvit & mortalibus de novo confpicuus redditur; tum 
fequitur eum ante 38 annos quoque apparuiffe, quod tamcn fac- 
tum fuiffe nemo meminerit, Ad hoc duo refpondeo: 1°. non 
'omnes , quoties Perigeum pertranfeunt Cometz, femper im 
Terra confpiciuntur ; imo quam plurimos pcertranfire, qui ob 
colum diutiffime nubibus obfitum & ob alias rationes, nunquam. 
fub afpe&um noftrum veniant, ipfe Cl. HE vzL1Us firmiter 
fibi perfuafum habet. Exemplum habemus, ut reliqua filentio 
pratercam , in Cometa 1672, a Celeb. Dn. CassiN10 Af. 
tronomo Regio Parifienfi obfervato. Is enim initio diutiffimc 
fub Solis radiis hypaugus latuit, dein crefcentis Lunæ fplendo- 
rc quoque. imminutus, & poftremo ob cœlum continue nubibus 
tc&um , ultra menfem inconfpeQus latuit , ita ut non nifi pau- 
cis diebus, qui reftabant ad omnimodam ejus difparitionem , 
obfervari potuerit, referente Diario ermditorum ( Journal des Sa- 
vans) 4nni 1672 » 4d d. 11 Aprilis. Quod fi triduum vel qua- 
triduum adhuc Cometa hic latitaffet inconfpicuus, cjus certe per- 
petuo obliterata, man(iffet inter nos memoria. . 29. Præcipue ve: 
ro refpondeo, diftinguendo inter nucleum Cometæ ejufque cau- 
dam ; nucleus poteft regulariter & ftatis temporibus redire ; 
Cauda vero, cum probabiliter ad effentiam Cometæ non perti- 
necat, & tantum ex accidenti nuclco accedat, poteít , ut antea 
Circa apogeum nucleo adhæferat; circa perigæum calore Solis 
& continua gyratione Vorticis Cometici fenfim iterum. diffipari 
& diffolvi; fic ut idem nucleus quandoque redire poffit cum 
longiore , nonnunquam cum breviore, aliquando cum nulla 
vel faltem tenuiffima cauda ( aftipulante HEVEL1O Lib. 7. C- 
metcgr. p, 405. ) & ubi fic redit, facile fit, ut inter agmen 
Fixarum Cometo-Planctæ hujus nulla habeatur ratio, & ut fic 
inobfervatus tranfeat. Imo, fi nucleus ab omni ctiam materia 
fuliginofa , qua antca denfe crat involutus, liberetur ; poteft cffe 
tam cxilis, ut vigilantiffimi quoque obfcrvatoris vifum pcrpetuo 
€ giat. oá- 
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objeëtio 11. Si Cometæ corpora funt perpetua & mundo con- 
*rcata, motumque poflident regularem, & ftaras fuas habent 
*pocataítafes ;; tum nequeunt cíle figna & omina imminentium 
malorum. Aef. An Cometæ irati Numinis figna & malorum 
præfagia fint, magna adhuc inter omnis generis Doétos contro- 
verfia cít; negotium fi quod eft, id totum ad Theologos perti- 
nct, quorum cít determinare, quid ea de re Scriptura nobis 
revelaverit : Aftronomus cam quæftionem, nifi ‘extra olcas va- 
gari velit, omnino intadam relinquere tenetur. Quocirca, in 
foro cum (im .aftronomico, nec affero Comctas cffe malorum 
præfagia, nec illud manifefte nego ; verum nec me negare ex 
hypothefi mea jure colligitur ; nam 1°. qui fic objiciunt , non 
enimadvertunt, Caput & Caudam poffe cífc res toto colo. di- 
verías; meque fcopum meum, qui fuit, ut motum Comctarum 
fub perpetuas leges reducerem, obtinere pofíc, dummodo id 
Circa Cometæ caput præftitero, ( ncc enim, ut craffo fimili utar, 
in curfu equi, bovis aut alterius animantis caudam refpicimus , 
fed folum caput, quod cauda fponte infequi folet. ) Accedat er- 
go capiti cauda, undecunque velit ; gencretut & corrumpatur 
toties quoties confpicitur; fit opus nature , vel irati Dci indi- 
cium; per me licct ; dummodo nudus fit originis perpetue ; 
ingenerabilis & incorruptibilis, ftatafque füas habcat revolutio- 
nes. ^ Dicamus igitur, caput Cometæ ordinarie omni cauda de- 


No.L 


fticutum ad perigeum appellere, & non.nifi tum , cum Deus 


generi humano iram fuam annunciarc vult, cauda inftrudum 
epparere; cum non nifi cauda fit, quz terrorem mortalibus in- 
cutere folet. 2°. Sed nec co me refponfionis devenire neceffitas 
cogit : Quamvis cnim Caudam Capiti eflentialem & coævam cffe 
exiftimarem, nondum, quz mihi improperatur, irreligiofitatis 
convincerer : nunquid enim fieri potuit, ut fapientiffimus Crca- 
tor, qui omnia prævidit ab æterno, imo per cujus decretum & 
ordinationem eft quicquid c(t, Cometarum motum ita ordina- 
verit, ut tum demum confpicui fieri debeant, cum poenas mun- 
do annunciare conftituit; & viciffim ut poenas fuas per hac 
ftalia fidera non nifi tom annancare velit , cum Cometa íc- 

à cun- 
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E eundum regularem fuum & (ibi a creatione inditum motumr in- 
. €edens, ad perigæum. defcendere. & mundo confpicuus fieri ; 
'etiam citra rationem intentionis hujus divine, tenetur. Multi 
egregii Viri trium fuperiorum Planetarum conjunétiones. pro 
praíagis habuerunt univerfalis alicujus cataftrophes ;. quin. & 
eclipfes credidere mundo fatales ; quamvis hec omnia juxta or- 
'dinarium nature curfüm eveniant , ftatafque fuas habeant vicif- 
fitudiries. Quis unquam. inficias ivit ,. Irides effe gratiæ , & 
Terræ-motus iræ Divine figna? num vero credamus , Dco 
Yemper miracula patranda cífe ad iftiufmodi res producendas ; 
& neceflum cffe, ex. gr. ut Deus nubem rofcidam ,. eontra 
'maturalem ordinem & impulüm aljarum nubium , fuper limbo 
horizoritis circumrotet ,; ufque dum in. oppofitionem Solis per- 
veniat, Pridem ibi piétura.? aut vero ut ventos (halitus fulphu- 
rcos) e longinquo, modo planc füpernaturali , & inftar Judæo- 
rum onn 53, per terrae cavernas violenter huc adducat, ut 
terram fub pedibus noftris contremifcere faciat? Nunquid cre- 
dibilius eft , Dcum fuo nature curfu relicto, ad talia produ- 
'tenda effeda adhibere proximas. quafque nubes & vapores, co- 
Tumquc naturalem & conítantem motum ;. adco ut & hzc cf- 
fe&a praedicere peffemus, fi Phyfica ad cum jam. perfc&ionis 
gradum exculta effet, ut caufz horum cffe&orum: mutabiles & 
variabiles' in cerras leges reduci poffent. — Sed, inftas, fi præfciri. 
poteft a nobis , Cometam noviflimum rediturum clapfis 38 an- 
mis, fequitur, mundum tum temporis, incvitabili fato, in 
perverfo jacere. debere, & non poffe non Deum per crimina 
fua invitare ad irz fuz facem accendendam. &eff. Nifi crgo nos 
‘quid præfciamus infallibiliter , illud nec crcdis effe ratum & 
xum ratione decreti & præfcientæ divinz ? abíit! Si itaquc 
"Deus mundi peccata: præfcit infallibiliter, fic tamen-ut ejus præ- 
fcientia non neceffitet aut vim inferat voluntatibus mortalium. ; 
multo minus noftra, fi qua detur, præfcientia malorum neceffi. 
tbit ; eo quod non a- nobis, perinde atque a Dco, voluntates 
"hominum peccatorum dependeant. Aut fi præfcientia futurorum 
malorum, propheca,. haufta cx immediata . revelatione: divina , 
V Rod nog 
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non neceflitavit; quere, quao , neceffitaret præfcientia noflra Ne.I. 
naturali luminc acquifita ? ' . | 

- Ut verbo tantum adhuc addam , quid tenendum. de particu- De A£ 
laribus Aftrologorum, ex Afris, & cumprimis ex Cometis , join. 
pr&di&ionibus ; eas non tantum a Theologis , fed quibufvis Chri- ria. 
ftianis re&e fentientibus merito rejiciexiftimo. Præftantiflimi mo- - - 
dernorum Aftronomorum ipfi vanitatem Aftrologie judiciariæ a- 
bunde fatis agnofcunt; GASSENDUS eam ludibrio excipit ;. 
HeveLius -nauci facit , CART ESIuS omnino tacet ; &c. 
Imo vix adduci poífüm. ut credam , quemquam Aftrologorum: 

co ufque rationem exuifle , ut fuis ipfe predi&ionibus fidem 
adhibeat ; quamvis, vel fpe turpis lucelli , vel gloriolæ apud 
fuperflitiolam plebeculam confequendæ, vel Principum , quibus * 
bona præfagiunt , favorem aucupandi. gratia, cas utplurimunr 

pro delphicis oraculis obtrudere íoleant. Et fane quis a cachin- 

no fibi temperare valeat , cum arenofum vaniflimæ Pícudo- 
fcientiæ fundamentum , prædiétiones vere e Delphica tripode 
petitas & manifeftis æquivocationibus laborantes , ut & in ter- 
minis gencraliffimis .conceptas ; ac variis conditionibus ; limita- 
tionibus, vanifque fubterfugüs circumvallatas Aftrologorum lo-- 
cutiones ;. tandemque abfurdiffimas eorum confequentias , a ba- 

culo ad angulum concludentes, equa trutina perpendit. 

Poft tam ingenuám confeffionem , fatis mirari nequeo, quof- 
dam adhuc reperiri, qui Aftrologiæ me addidum abfurde fuf- 
picantur ,. propter ludicrum. prognofticon in calce editionis ger- 
manicz adjedum; quod proprerea , ne infirmo corum judicio 
porro offendiculo- fim , ftudio hic omitto. Quilibet ;. nifi ad- 
modum obefæ naris homo, facile fübolfacere potuit , progno« 
ftici fcopum. alium nullum. fuiffe , quam. ut ineptiffimas Aftrolo- 
gorum ratiocinationes , eorumque ex quolibet quidlibet elicien- 

di artificium facete traducerem , & oftenderem me, ex iifdenx 
findamentis, Principibus male ominari poffe, e quibus parafitk — . 
bona. is præfagire folent. 


Ea fequituf- 


No.l. 


Syftema 
Hevelia- . 


num. 
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Sequitur. Examen [ententiæ Hevcliane 
de Cometis. 


Inem tandem ut imponam Traétatui huic, videndum ref- 
tat, an incomparabilis Viri Dn. H gv L1 opinio, quam 
in pretiofo fuo Opere Cometographico, cx profundiffimis Ma- 
fheíeos penetralibus erutam nobis pandit , omni difficultate ca: 
reat. Ejus enim fi fententia obtineat, jam totum meum Cons- 
men de Comctarum prædiétionibus irritum corruct. Ut vero 
ordine cam, ante omnia cjus mentem de Cometarum ortu, feu 
generatione, ac motu, explicabo. 
. Clariffimi Viri mens cít, Planetas omnes habere fuas circa 
Íce.Atmofpharas, quod de fingulis prolixe probat, Li, 7. p. 
3512-374 : in qualibèt-atmofphæra, a corporibus ipfis Plancta- 
rum indefinenter multas exhalationes expirari & emitti, quarum 
craffiores in atmofphæra permaneant, fubtiliores autem ultra il- 
lam afcendant, & in univerfum ætherem fe diffundant ; dum 
autem fic vagantur, facile fieri poffe, ut & aliarum atmofphæ- 
rarum effluvia fefe iis jungant, pinguiores & tenaciores craffcf- 
cant & coagulentur; hinc varios generari nucleos, intercedente 
tamen fübinde materia rariore, ut fuo temporc iterum diffipari 
& in tenuiflimos halitus diffolvi queant , p. 383. Hanc autem 
variorum ‘nucleorum congeriem , non globofam , fed difcifor- 
mem cffe, planitiemque alterutram perpetuo ad Solem conver- 
tere; hinc fieri, ut radii folares per difcum Cometæ tranfeun- 
tes, partim refra@i, partim reflexi, in plaga Soli oppofita cau- 
dam cfforment ; quoniam vero , in purilfima & íubriliffima 
aura ætherea, radii hi terminari neutiquam ‘poffent, nifi ma- 
teria aliqua reliquo æthere denfior poft Cometam lateret 5 hinc 
exiftirnat, materiam cometicam non omnem in nacleum coa- 
gulatam fuiffe, fed pleramque manfiffe dilutiorem , que totum 
Cometæ corpus undiquaque quafi fepiat , & atmofphæram 
etiam quandam circa illum gignat ; hanc vero materiam te- 
mnuio- 
/ 


' 
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muiorem vi caloris Solis rarcfieri, extenuari ; & a parte anti- No & 
ca, ac ab utroque latere propelli in partem a Sole averíam , 
P. 476-478. ‘ 

De Cometarum Motu fic flatuit Author: Cum primum Co- Tab. IK 
meta w#, in atmofphæra Planete alicujus , v. gr. Saturni pri- Fig. 
mordia coepit, coagulatis fcilicet, quantum fatis eft ad mo- 
tum concipiendum , cxhalationibus ; moveri incipit reta ver- 
fus fyftematis vel vorticis fui extremitatem ; qui motus cum 
motu atmofphæræ gyratorio concurrens , lineam  fpiralem 
4 b cd cfücit , quam dum defcribit Cometa , continuo al 
teram faciem difci fui corpori Planetz , cui orum debet, 
obvertit "Tandem vero , cum ad extremos orbis vaporo- 
fi terminos pervenit, a concitatiffima circumrotatione  Vorti- 
cis in vaftiffimum ætherem expellitur, & retento hoc priftino 
impetu, motum íüum *ontinuat per lincam retam e f, qua 
tangit Vorticem in pun&o  feparaticnis e , ut folent omnia cor- 
pora in gyrum ada, exemplo lapidis e funda projedi, p.648: 
ubi notandum, quamprimum Cometa a Vortice fuo avulfus ac 
therem füubintravit , fubito planitiem difci fui a Planeta ad So- 
lem convertit, & codem poftea fitu Solem perpetue afpicit ; 
quo fit, ut Comcte difcus s» lincam dircüionis e f fubinde 
fub alio & alio inclinationis angulo fecet. Unde porro proba- 
rc nititur Cl. Vir, cjus Trajc@toriam, quam vocat, debere cffe 
non omnino rectam, fed parabolicam , qua a recto tramite e f im 
eam femper partem deflcétat, qua Soli vicinior cft, qualis eft wy ; 
id quod per morum Velificationis ingeniofiffime iHuftrat.  Poft- 
quam cnim, a pag. 576. &c. egregie & prolixe differuiflet de 
gubernaculi natura, illud ve&i comparans, & aftruens, contra 
Ariftetclem aliofque Mechanices recentiores, potentiam. moven- 
tem navigii nen effe in nauclero ad clavum fedente, fed inaqua 
ad temonem alluente ; tandem afferit , pæ. 585. omnecorpus. 
eblongum & planiforme habere fuum quafi temonem naturalem. 

Sciendum autem , ita comparatum effe cum Nave, ur quam- 
diu temo fecundum flaminis, aut fluminis , tum ctiam longitu- 
dinis navigii du&um parallclum direus & con(titutus. eft , hand 

pol 
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. poffit ‘aliter-quam perpetuo in direum propelli; quamprimüm 


veto temo in alterutram partem fle&itur , fic ut aqua illum 


. oblique alluat, navis pedetentim a re&o tramite declinabit , & 


Tab. II. 
Fig. 2. 


quidem in illud latus proram obvertet, in quod temo collimat: 
quod porro variis fchematibus, ut pag. 572. 670, inprimis au- 
tem p. 680, illuftrat. 

Sit enim. Cymba vel Scapha » » , oblongorum laterum & 
abfque gubernaculo, cum ipía fibi temo fit naturalis ; cjus la-' 
teta primo exponantur, ut in e, parallela curfui fluminis def- 
cendentis ab 4 verfus 5; fit in ripa Direétor c, qui ita dirigat 
mavigium ;» , duobus funiculis c» & c», in prora m & 
poppi » appenfis, nullam tamen motui cjus vim inferendo , ut - 
navigium femper fub angulo normali afpiciat. Igitur quando 
fic navigium ab 4, fecundum fluminis ducum, verfus ^ mo- 
vtri incipit ; ftatim fe cufpis navigii , a du&u parallelo alvei. 
«5, vcríus dirc&orem inflcdit, ut in «; & quo longius dd- 
cendit, eo reétius fe curfüi fluminis 4& obvertit, ut in x,#,%. 
"Hac autem deviatione a dire&ionis linca #6 , exiftimat Vir Cl: 
fore; ut navigium tum , non folum ad curfum aquarum 45 
deferatur, fed fimul aliquanto propius ad ripam , cui dire&or 
infiftit, accedat; fiquidem prora navigii » illuc vergit ; ita ut, 
"loco rc&z 425. defcribat lineam paulifper inflexam oxx). : 
^. Eodem porro fchemate retento, fi c fit Sol, » » difcus 
Comctz Soli perpetuo orthogonaliter expofitus; 4 4 linca , fe: 
"cundum quam Cometa impulfus eft : Rationem putat reddere 
Vir CL quare "Traje&oria Cometæ non omnino fit re&a juxta 
"impulfum 4 04, íed parumper inflexa & parabolica, qualis eít 
linea « x x : y. 

"Talia feliciffime inventa & fübtiliffime applicata fufius deduc- 
ta invenies ,. Lib, 9. Cometogr. Clariff. Viri. Difficultates , quas li- 
brum hunc raptim perluftrando , in hypothefi ejus deprehendif 
fe-mihi videor, paucis exponam. Earum quadam funt Aftro- 
nomicæ, vel Opticz , & apparentias concernunt ; alie Phyficæ, 
& rei ipfius veritatem fpeétant. 

Quod ad Apparentias attinet, an calculus Clariff. Viri omni 
. - ex 
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ex parté iis fatisfaciat ; ob.tædiofim prolixitatem examinare non No.L 


vacavit ; credo tamen facile, perfpicaciffimi Authoris tantam 
fuiffe vigilantiam , ut in negotio licet prolixiffimo , falli haudqua- 
quam: potuerit. Sequentes interim' fcrupuli mihi negotium fa- 
ceffunt. 
^o or. Si Traje@oria Cometz eft linca propemodum reda, Vor- 
ticem c quo egreflus c(t, in punéto fcparationis tangens ; tum 
poffibile eft, hanc Trajedoriam nonnunquam Terræ alicubi 
adco propinquam cífe, ut cum Cometa illac tranfit, "Terram 
radat , quin ab illa omnino perforetur ; quod quamvis Viro 
Clar. non abfurdum videatur, ideo tamen, mco judicio , ad- 
mitti non poteft, quod alias Cometa in perigæo exiftens, ubi 
majori plerumque lumine ob vicinitatem oculos noftros ferire fo- 
let, contra fübito difpariturus, atquc eclipfin paífurus effet, ob 
umbram Terræ, cui involveretur 5. quod tamen nunquam ani- 
madverfum. 

' 3. Preterea. Cometa , cadem ratione, reliquorum Plancta- 
rum, qua Terrz, atmofpharas ingredi , ttajicerc, & ipforum 
corporibus allidi poffet, Sed hoc cafü rogarem Virum Clariff. 
an.dum Comcta ingreditur Planetæ atmofphæram , rc&a illam 
trajiciat , quod tamen, füppofira & conceffa a CI. Viro atmof- 
phæræ in orbem gyrationc, concipi nequit ; an vero ab illa 
abripiatur, & fic participans de utroque motu, reéto nimirum 
fibi proprio & circulari Vorticis  fpiras defcribat a circumferen- 
tia ad centrum Vorticis , contrarias illis , quas defcripferat a 
centro Vorticis Planetæ (in quo incunabula fumfit) ad ejus peri- 
pheriam : Et fi fic abripiatur; num planities nuclei comctici 
femper mancat Soli obvería; num vero ad illum Planetam con- 
vertatur, a quo abripitur. Si prius dicat, rogarem, cur fpirz 
ille ftobis e Terra afpicientibus non obfervarentur? Si pofterius, 
qui fieri poffit, ut Sol, per planitiem nuclei, ad quam obli- 


quus effet, radios fuos tranfmittere & caudam illuminare queat? - 


. 3. Si Cometa ejicitur ex atmofphæra, vi rapidiffimz cjus gy- 
rationis, modo quo vult'Cl. HEVELIUS; tum,. aut ex æqua- 
tore Vorticis, aut ex aliquo cjus parallelo neccflario cjiceretur : 

Jac, Bermonlli Opera, E : © Utrum- 


te 


Wo.1. 
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Utrumvis dicatur , Traje@oria oportet fit in plano, vel ipfius z« 
quatoris Planctz , vel ad minimum in plano aliquo ci parallelo: at- 
qui omnium Planetarum æquator propemodum coincidit cum æ- 
quatore aut ecliprica noftra; quocirca Trajeétoria Comeræ nun- 
quam poffet ab æquatore vel ecliptica noftra enormiter declinare , 
tantum abeft, ut alterutram unquam: normaliter fecaret, & Co- 
meta re@a ab auftro in boream trajiceret ; contra manifcítam. 
experientiam Cometæ 1652. . 

4. Si Cauda Soli eft diametraliter oppofita; tum fi Comceta. 
vel minimum altior aut depreflior Sole exifteret, non poffet 
non ejus coma circa conjundionem cum Sole apparere bre: 
vior, quam in quadraturis : Apparcrc vero major in illa quam- 
in his nequiret, nifi hoc folo cafu, cum in cadem præcife cum 
Sole eft diftantia, fatente Cl. HE vEL10 Lib. 8. A. 526. Sit 
enim 4, Terra; 5, Sol; c4, Cometa altior Sole, fed in & 
prope conjunétionem ; e f, idem in quadratura; g ^ ', Comcta 
Sole humilior in conjunétione, vel prope; i / , idem in quadra- 
tura ; ##, Comcta prope conjunctionem in eadem cum Sole 
diftantia; op, idem in quadratura. Ex hoc fchemate manifef- 
sum eft, angulos vifionis cad, & 4^, cffc acutiorcs angu. 
lis caf, & i4/: contra angulum m4» cífe majorem angulo 
e4p , quamvis vera cauda longitudo in omnibus fex locis ea- 
dem fir. Cum itaque nuperus Cometa. caudam poffederit lon-- 
giffimam circa conjunctionem Solis ; hoc ipfo demonftrative col- 
ligeretur, eum nec altiorem nec depreffiorem Sole extitiffe ; & 
fic tædiofffimo parallaxium | calculo bene fuperfederi poffet, fi 
tam facile corum diftantia hoc medio poffct inveftigari. 

Scd demus porro , omnia Cometarum phenomena hypothefi 
Heveliana accurate falvari. poffe; certum. tamen eft, id nondum 
fufficere ad veritatem ipfius hypothefeos aftruendam , nifi fimul 
probetur, eam amice confpirare cum natura totius univerfi, & 
cum legibus motus a. fummo ejus Opifice ab initio ei præfcri- 
ptis ; quemadmodum Copernicanos parum juvaret , fi duntaxat 
laborarent in demonftrandis per faum fyftema apparentis cœ- 
leftibus; nec fimul folliciti effent de oftendenda cjus congruitate 

cum 
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“Cum natura totius univerfi. — Quocirca, ut tranfeam ad phyficam | No. 
confiderationem hypothefis Hevelianæ; examinandum mihi eft, 
an fatis conveniat cum vero mundi fyítematc. | 
1. Vir Clar. ad mentem quidem CARTESII (ut videre cft 
ex cjus Princ. Phil. part, 2. $. 37.) pro principio affumit , 
quod adco incertum eít, ac quod incertiffimum ; nempe unum- 
quodque corpus motum, haberc naturaliter vim ad perfeveran- 
dum in fuo motu, co quod quelibet res tendat. quantum in fe 
ct, ad permanendum in co ftatu , in quo eft; Lib. 9. Come. 
sogr. p.644: Certe plerique nunc Philofophi, & inter alios Au- 
thor, quifquis ille fit, libri, cui titulus , Inquifiio Veritatis 
( Recherche. de La Vérité) profundiffimarum reflexionum & fpo- 
culationum rcfertiffimi; qui ceteroquin in omnibus, ctiam cir- 
Ca materiam Comcticam ,.íatis alias monftrofam & abfonam , 
Ca&rEsiI infiftunr veftigiis; in hoc folo & paucis aliis gene- 
ralibus motus legibus , ab co diffentiunt. Et fane , fi verum 
fateri licet, contrarium longe videtur probabilius nimirum u- 
numquodque a motu ceflaturum , quamprimum movens mo-, 
vere ceífat; nifi aliquid fit , quod motum in mobili confervet 
*& continuo quafi reproducat, Ad axioma illud , Upsmquodaue 
tendis ad permasendum in eo ffatu ; im quo cf, refpondco , 
longe aliam hic effe rationem motus, quam quictis. Hac me. 
ra illius privatio cft, non vero ille hujus; nam, ad quietem in- 
ducendam corpori moto, non opus eft, ut Deus velit , volun- 
tate pofitiva, corpus quiefcere , ad hoc ut quiefcat; fed fufficit, 
ut ceffet velle ejus motum. Sed ponamus viciffim, Deum ccf- 
fare velle quietem corporis quiefcentis ; nondum vidco corpus 
moveri; aut fi qui motum iri corpus exiftiment , dicant quam 
in plagam movebitur , aut quo gradu celeritatis feretur : cum 
enim motus fit infinitæ varietatis , & magis ac minus recipiat , 
fecus ac quies; non poterit affignari caufa, quare corpus fibi re- 
li&um in hanc potius. partem quam illam , aut tali potius ce- 
icritatis gradu quam alio moveri incipiat; nifi Deus infüper , 
woluntate pofitiva , velit & determin. ss corporis motum : ficti 
2 lc- 


Woe.l, 
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elegantiffime hzc deduxit præfatus Author Tow. IL Lib. 6. 
cap. 9. 

Nifi ergo Cl. Dn, HEvELIuSs poffit affignare, quid fit id, 
quod corpus Cometæ, a Planetæ atmofphera femel avulfum , 


in motu fuo confervet, tota ejus hypothefis de "Trajcdoria cor- 


ruct : nam fi virtutem nominat a gyratione atmofphæræ Come. 


, tz impreffam , chimæram nobis fingit "cujus clarus & diftin- 


.étus conceptus haberi nequit. 


2. Concedamus autem Cometæ virtutem hanc continuandi 
motum fuum fecundum lineam re&am , poftquam ab. atmofphz- 


. rafíüa avulíus & ípetiofiffimum illum campum vel Occanum , 


quem vocat, æthereum ingreflus cít; & quaeramus porro ex : 
Viro Clar. an hic coeleftis. Oceanus omni motu deftitutus fit, an, 
vero ipfe quoque circa Solem una «cum toto Planetarum fyfte- . 
mate rotetur : fi prius fupponit , quod fupponere probabiliter vi-' : 
detur Celeberr. Vir, dum vaftum illum Ætherem ccu marc 
quoddam pacificum concipit , in quo libere velificetur Cometa, 
fum totum Philofophiæ Cartefianz zdificium , tam artificiofe ab 
Authore conftrudum , unica hac füppofitione fubverfum it ; 
quod an confülrum fit, ipfe videat ; cum præfertim , hoc (üp- 


.pofito ; non videatur poffe concipi, qua rationc Terra per fe 


. duos penc contrarios motus exerceat ; juxta. Cartefio-Copernica- 


.nam autem hypothefn illud facillime poffit; utpote ; juxta quam, 


non nifi diurnus Terræ per fe & immediate compctit , annuus 


.vero materiæ coœlefti Terræ circumfufz ; que in Vorticem cir- 


ca Solem ada ,. Terram fecum & omnes reliquos Planctas 
abripit. : 

3. Si vero. Vir Cl. Ætheri concedit motum illum vorticofum 
circa Solem , qui fecum rapiat totum Planetarum fyftema ipfof- 
que Comctas; tum ütiquc Cometarum motus non amplius erit 


. fimplex, fed compofitus ex re&o in Trajeétoria & circulari Vor- 


ticis; unde fieret, üt quamvis motus Cometæ proprius in Tra- 


.je&oria reapfe effet zqualiffimus & regulariffimus , tamen, pro- 


pter altcrum füpervenientem motum fpiralis & irregulariffimus 
appa- 
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appareret; coque irregularior,; quod materia Vorticis Cometàm Noi; 
non ubique equali velocitate , fed exiftentem prope Solem ve- 
locius, alibi lentius circumduceret. Cum autem: hic motus Vor- 

ticis in calculo a Viro Cl. negle&us fuerit, non videtur .ejus 
hypóthefis, de "Traje&oria Cometæ poffe: cum .rei veritate con- 
ciliari. . 

"Tandem examinandum eft, an Vir Clar. motum parabolicum 
Cometæ ab inclinatione difci in "Trajc&oria proficifcentem bene 
probet exemplo fcaphæ vel lintris. Ubi probe confiderandum , 
Ætherem iterum confiderari poffe ut motum, vel ut immotum : 
Si illum ut immotum & tranquillum fpetemus ; rurfum ani- 
madvertendum , an impulfum Cometæ ab. atmofphera impref 
fum ad inftar curfus torrentis alicujus, ut facit Author, confi- 
derare velimus ; an vero üt impetum venti vela inflantis; quod 
quidem longe convenientius eft; eo quod Æther , cui Cometa 
innatat, rationcm aquarum habere poffit. Magna autem inter 
cffe&um fluminis & venti hac in parte differentia eft : Quod 
"fluminis curfum ípe&at, cui fcapha oblique eft expofita; falli- 
tur Vir Cl. dum credit , fcapham non folum ad fluminis cur- 
fum deorfum fcrri, fed & pedetentim ad illam ripam accedere dc- 
bere, cui obvertit proram :: imo haud dubie reda defcenderet , 
nec ad unam ripam magis accederet, quam ad alteram ; tum 
quod flu&us dm, fr, en, equali angulo & impetu alluant pro- q,;, rr, 
ram, medium, & puppim navigii s^»; tum quod flu&us re- Fig. a. 
tro navigium m/, £r, &m5i, in fpatio Rhomboide A , codem 
quoquetempore & equali ccleritate recedant; fic ut nihil impe- 
diat, quo minus prora # dire&te cat in. /, medium # inr, & 
puppis » in 7; atquc fic navigium , intra eofdem flu&us paral- 
lelos 4/, & ei, perpctuo contineatur. 

Longe vero alia ratio effet motus navigii tranquillo:mari ex- 
' pofiti & a folo vento agitati : Efto enim: im eodem: fchemate 
Ícapha s», cujus lintea oblique impellat ventus 4 £, manifeíta 
eft ratio, cur.» » non poífit- fecundum venti dudum ire in 
: 4i, nimirum ob renitentiam aque poft fcapham , in. fpatio 

; F 3 ' Rhom- 
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Ko.1. Rhomboide A contente. Hinc in illam folum partem tendere 
cogitur linter , quam refpicit prora cjus », quz cufpide fua 
faciliorem fibi parat tranfitum. Cum vero prora s» (emper ref 
picere debeat circulum, circa direétorem « deícriptum , prop- 
terea-quia fitum navigii ad dire&orem fuppofaimus efle perpc- 
'tuo normalem ; hinc navigium curfu fuo , nec lincam rectam, 
nec ctiam parabolicam , fed omnino perfe&um circulum + p 
defcriberet. Nec eft quod dicas, venti impulfu, lintrem » », 
non tantum in partem , in quam prora tendit, fed & fecundum 
ipfius venti dudum veríus /;, latum iri, & fic parabolam dcf- 
cripturum ; quia non poteft dari ratio , quarc vel minimum ad 
di accedat, ubi femper multum refiftentiæ invenit, cum totam 

. ventus vim poffit exercere pellendo lintrem in partem , quam 
prora » afpicit. Verum quidem cítin praxi. navem ventum 
oblique cxcipientem , auriquam in tam perfe&um circulum agi 
poffe, quin fimul a centro fübinde longius recedat, cam in 
partem abrepta, qua venti impetus fert : Verum id inde cf 
fe exitimo , quod nunquam ventus fit, qui non aquam fimul 
multum agitet, fluétufque anteriores impellat in fcapham, dum 
pofteriores ab illa propeílit ; in quorum adeo locum fcapham 
fuccedere nil mirum eít; fic ut motus ille fcaphz , fecundum 
4lu&um venti , non tam ipfi vento , utcunque validiffimo, quam 
aquæ poít illam recedenti afcribendüs fit. Id quod ad mate- 
fiam præfentem accommodari nequit, ubi virtus Cometæ im- 
preffa ætherem agitarc, ut ventus aquam, concipi nequit. Si- 
ve igitur virtus hzc Cometæ ab atmofphæra imprefla flumini , 
five vento, comparetur ; neutro modo clicies motum Cometæ 
parabolicum; cum, priori modo, Trajeétoria futura effet om- 
mino reda; pofleriori. omnino circularis, 

Etfic quidem Ætherem confideravimus, ceu immotum & tran- 
quillum ; fed fi porro illum, ut rei natura pofcit, concipiamus 
inftar magni Vorticis, qui, in modum rapidiffimi Torrentis 
aut Euripi, fecum, non re&a, fed in gyrum circa Solem , 

. defcrat Comctam , quem praterea virtus ab atmofphara impref 
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fa, ceu ventes validiffimus, in cam partem impellat , in quam wr, 
inclinatus cft difcus; ommino cvincemus, ex hoc ipfo fimili , 

quod nobis fubminiftravit Cl. HE v E L1 u s, Cometam, 

nec reétam, nec etiam parabolicam, fed omnino circularem li- 

neam defcripturum ; cum & gyratio Vorticis & propria inclinae 

tio difci co colliment. 





APPENDIX. 


Pimetri loco, propino Le&ori folutionem duorum Proble: 

[a matum , quorum unum Dn. Cow ts&5, Prafcüus Ec- 

clefiæ Collegialis de Ternant, propofuit Authori Diari Erudi- 
torum (Journal des Savans) vid. Tom. Anni 1676. p.122. * 


PROBLEMA TAËBE EST: 


Dato pauélo c, in circumferentia. tirculi,. cujus. diameter oes 
reperire , in radio ejus oi, puncfum M, per quod dutfe reife 
Gr fegmentum var. fit aguale radio: oi, 


x SOLUTIO ALGEBRAICA. 


Angulus eje = mic = A. 
rci — mei c z 
rmi Âbmcir+ mic À +, 
exterior duobus interioribus , per L. 32. 
rim, 


» pag. 215. Editionis Batava. 
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rim=rmi cA +Z perls. s 
larera enim ri, & r", fupponuntür æqualia.. 
irm = mei =Z,pe L ; 


. Triang. enim. ric cít Ifofccles. 
Hino r mi-E rim [irm —ArmicaAÀa3Z 
= 180 gr. per L 32. 
Ergo 3 Z = 180 gr. — 2 A. 
EZ = 60 gr. —3 A 


Quocirca cognito arcu ec, vel angulo o / c = A, cjus fub- 
trahantur duæ tertiæ partes a 60 gr. refiduum ctit Z = ri, 
vcl »ci; cui fi addas mic, habebis rm; cui equalis alter 
ard rie; adcoque & arcus re, Hinc nata cít fequens 


Pofito A,five | eritZ;fve | arcus or,fivo 
ang. oic. ang.rc i. ang. rio. 








2 SoLurio GEOMETRICA. 


E pun&o daro c, ducatur diameter c g. 
Arcus o P fiat equalis arcui dato oc. 
Abfícindatur ex 4 tertia pars arcus ^ g , qua fit 4 r: 


Jun: 
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Jungantur c & r, recla c: s 
Dico lincam cr habcrc. partem mr æqualem radio ;». 
1 Dauonsra Ang. re g fübduplus cft angulo rg; per 
. 30. . 
Ang. ri, cidem quoque fübduplus c(t; per conftruétio- 
nem. 


Igitur angali r ; ^, & rci, equantur, per axiom. 6. 

Iterum eng. # i o æquatur angulo » fc, per conftru@ionem: 

Totus igitur ang. r $ o.æquatur duobus rci, & mic, fimul 
fumptis, 

Angulus autem r » ; æquatur üfdem duobus rci , & mir, 
per L 32. . m 

Itaquc anguli r»;, & rim, æquantur inter fe, per ax. r. 
adeoque re&a r» æqualis radio r 7, vcl o;: fünt.enim crura 
Ifofcclis rmi, per I. 6. quod crat demonftrandum, * 





No.I. 


Æhorum PROBLEMA in plateis bujus Urbis affixum. legitur & 


pragfitum. ef a quodum Nic, Vooou, Geomeira Anffel, 

Ef antem tale: | . 
Bfervatur alicubi, poft meridiem hora fexta, Solis altita. 
do 12 gr. clapfis autem , poft momentum obfervationis , 


hora una & 12 minutis occidit Sol; quæritur, fub qua Latitu- 
dine, & quo anni temporc infituta fucrit obfervatio ? 


Ref. Obfervatio inftituta fuit fub latitudine 45 gr. r6; min. 
Sole exiftente in 9. 17 gr. r5. mio. aut À. 12 gr. 47 min. & 
declinationem habentc 17 gr. 1 min. 

ac. Bernoulli Opera. G. Calcu- 


* Videstur Num, LL, fab flsemz 


—— 
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Nol  Calculum vitandæ prolixitatis caufa non addo. : Attente im- 
Tab. 11, Ípicias fchema , & ex refolutione duorum triangulorum 4 & vc, 
Fig. s. &cde, veritas folutionis tibi innotefcet. * 


® Pideatur Num, II, fub fisem- 
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VIRI AMPLISSIMI, GRAVISSIMI: 


O cm4 propono, non odiofz, 
1 ut videri quidem poffet, reum 


novitatis, fed quod antiquita- 
te cum vetuftiflimæ Philofo- 
phie certet placitis , coæta- 
neum non #rifloteli, non Pla- 
ioni, Íed prifco Ærlanti, ex quo 

G 3 emne 








Ovid.l.4. 
Metam. 
Fab. 17. 


' fenti molior opufculo, gravem 
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omne 





Cum tot fyderibus celum requievit in illo. 


.Quorfum enim , nobis fingere Senem facie 


incurva , vultu cernuo, titubante genu, & 
tanquam fub magna fatifcentem mole , fi 
quod portavit coelum, leve credidere Ve- 
teres? Ne tamen a fabulis Antiquitatis lau- 
dem fœnerer , illud hoc Veterum didicifle 
fufficiat exemplo, Ætherem , qualem præ- 

k ondero- 
fum Atlantum fuffulciendum effe humeris , 
ne mole ruat fua, - 


Onus ut cclefte, fic nobile, AMPLIS- 
SIMI VIRI, cui ferendo quos dignio- 
res feligerem humeros, quam Veftros, qui 


. non nifi magna , non nifi eximia ferre funt. 


affueti ? Veftri funt. humeri , qui arduum 
regiminis in fe fufcepere onus, fufceptum 
tantà cum laude & prudentia portavere hac- 
tenus.  Veítri funt humeri , quos cura 
Ecclefie , celique ilius myftici premit 


' pondus. Vos eftis, quos Academiz Scho- 


. larum- 


[ 
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larumque noftrarum onerofa fatigat immo. 
Neve hoc reticeam , Vos eftis, quorum 
curis, confiliis, & aufpiciis, Clariff. Dnn. 
Profeffores Academiam noftram nunc de- 
mum heroico plane aufu , nec infelici cum 
fucceflu , priftino reftituere  nitori allabo- 
rant. Ne itaque gravemini , A MPLIS- 
SIMI VIRI, poft tot exantlatas curas, - 
tantaque fufcepta onera , etiam cœæleftis if- 
tius; quod ftruxi , ponderis curam & pa- 
trocinium in Vos fufcipere; patiaminique , 
ut Ætberis Gravitas illuftrium  Veftrorum 
nominum auctoritate præmuniatur ? ftis 
enim fuffulta ftylobatis ftabit falva & in- 
concuffa,. nec erit, cur vel ab apertis ho- 
ftium arietibus, vel clandeftinis malevolo- . 
rum cuniculis, vel tormentis invidiæ, vel 
canum latratibus, aut dentibus Momorum, 
alifque infultibus ullam ruinam metuat. 
Firmet autem Deus O. M. humeros Ve- 
ftros, AMPLISSIMI VIRI , ut 
gloriofa illa onera , quibus Ecclefie Pa- 
uigque bono obruimini quotidie , . alacri- 
|o ter 
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ter & conftanter feratis, donec premia la- 
borum , utinam fero tamen, reportetis in 
calis. Ita vovet 


AMPLITUDINUM VES- 
TRARUM . 


- Humillmus © Devotiffmus 
Servus ac Cliens 


Jac. BERNourrr. 


MO- 





MON I T UZM 


AD | 
LECTOREM 


BUM bona pars bujus Difertationis fub prelo 

À prodiifér. ferebat occafio, nt inter confabu- 

dendum cum Amico, varii precipue de prefen- 

tibus. st fit, fIudiis. mifccrensur fermones i 

interque alia. mentio. incideret Caufa: Firmitu- 

dinis Corporum Durorum ; si monnit Ami. ^ 

cus , cam 4 MALEBRANCIO Compref- 

: fioni Ætheris ambientis 4/6ri&i, Ego illum 

per jocum bac dixife, poffquam in Adverfarie mea, vel imprefe 

Differtationis folia. forte cafu quodam. incidifee , füfpicatus ; Sfc 

gniannss eff , regefi, ex que Aulforis iffins Scrutininm | veritatis 

(Recherche de la vérité) fugisive quidem. fateor , oculo perin- 

Siravi; fid non obfervaui, [altem nom memini ,. illum, circa Co- 

hafioncm partium duri. corporis, nltre CARTESIT quietem. penetraf- 

Se : Amicus vero affeverare ditfa fau, €f ne dubitem, commodare 

Jibrum , ec monffrare locum , qni. fidem ditfis faceret. ‘Que fane 

perlecto mirabar, non tem qued. dicins Autlor in Cobe[ione partium 

duri corporis jam ante me Prefionem Ætheris repererit, fed. praci- 

pue quod in cognitionem bujus veritatis eedem filo Ariadnao deduc: 

‘aus, eique comprobende iijdem rationibus. iidemque adeo exemplis 

mecum mus [it mti e Scratinii veritatis C Difertutionis moffre Rechet- 

«ollasione. patere poterit.  Yfhac autem. Lelforem moneo, nom quod che de la 

veritatis alicujus. imventionem. admodum. mibi vendicare, aut de Yu 6. 

ea multum. gloriari animus fit ( fic enim difimalafé oppertuifét , cap.» 

qua modo propalavi); verum mt fortuitus noffer confénfus evidenti 

«rgumento [it ( quod perfuadere mca intereff ) nec. contradicendi pre 

rigine, nec novaturiendi ffudio , fed [olo veritatis amore inductum 

me dffhec feripfife. En emim vivimus tempora, quibus non [atis de- 
Jacobi Bernoulli Opera. .H 0 d 
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clinare pofmus Jiniffra multorum. judicia, qui de Scripto alique 
ex epinione , guars de perfona Scribentis concepere , [ape quidem il- 
la fallaci dr iniqua, aliifque fuis .affecfibus , quam. ex rebus. ip- 
fs, judicare malunt. Tales ergo rogo, nt qua bic reperiemt de 
Caufa Cohæfionis partium duri corporis, mes wt mea tracfent , 
Kd. ut opinionem MALEBRANCIT, snius e Jagaciffonis moftri 
Jeculi Philofophis. 
Alterum efl , quod Benignim Lelforem monitum velim, wt ob- 
Jféruet , me . reprafentare im teta. fere Differtationc hominem , qui 
ito nfùs ratiocinio gradatim im .cognitienem vei , quam querit, de- 
venit , quique afumit quandoque t4lia. qua majore aeccdente [nce 
talia non reperiuntur 5^ Exempli caufa , «d reddendam rationem, 
cur corpus morum non pe[ft impellere quodlibet corpus quiefcens » 
pag. 69. fuppofui initio, cum C AR TBSI1OQ, in ipa quiete quan- 
dam .refiffendi vim, porportionatam magnitudini corporis quiefcen- 
dis, antequam. exploratum. baberem, omnem corporum refifentiam 
© prevenire ab ambientis materie preffone. — a p. vog. (ex co, quad 
pondus ferramenti quandoque mains eff. pondere. fimilis cylindri at- 
,mofpherici, concimfi ipfum quoque JEtberem [ua gravitate debere 
eje infiruifum , qua adjuvet. pondus Atmofphara ‘in. conneltendis 
ferramenti partibus ; : fed iffa conclufio mox vacillare deprehenditur 
ex is, que fequuntur pag. 112. mbi demonffratwr, ferramentum 
licet panderofifimum in fufpenfene vel attracfiene omne. fuum amit- 
gere pondus ; binc enim quid aliud con[equitur , quam. ad fuffen- 
sandum vel, propellendum ferramentum minimam fuffcere Atmojpha- 
re vim. nec opus efe, ut Ætheré propterea pondus a[fmgarur ? 1n- 
rim ne hoc Gravitati Æthcris frawdi fit , obférvabit Letfer , 
quemvis id. quod prima mibi de ille. cogitandi extitit. occafio , 
mou fundat pro ea argumentum valde necefarium , «lia tamen pof- 
ea adduci argumenta, quibus. banc Gravitatem omnino apodilice 
€ infallibiliter. confirmari putem, 


Ne. IL 





Ne. IL 


DISSERTATIO 
DE 


GRAVITATE 
| ÆTHERIS 


ECEPTA jam eft ubique Aeris noftri at- Gravitas 

mofphærici Gravitas, Ea a primis Scriptori- Act: 

bus Hydroftatices indefeffa folertia pervcefti- 

gata, non folum rationi confona , fed infi- 

nitis quoquc fatisfacere deprehenfa fuit expe- 

rimentis; ut multis contradicentibus ad affen- 

fum. a fe impetrandum fatis etiam ponderis 

s hábere vifa fuerit. Et quamvis reliqui , in 

quorum animis Acris Levitas profundiores egit radices, manüs 

darc hadenus impediti fuerint; quod fibi perfuaderent fore , ut 

fentiremus fupra nos ejus, fi quod heb haberet , pondus ; quodque 
Ur- 
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clinare péffemus. finiftra multorum judicia, qui de Scripto alique 
ex apinione , quar de perfona Scribentis concepere , fepe quidem il 
la fallaci. dr iniqua, aliifque fuis affectibus , quam ex rebus ip- 
Jit. judicare malunt. Tales ergo rogo, nt qua bic reperient de 
Caufa Cohafionis partium duri corporis, »es wr mea tracfent , 
Jed ut opinionem. MALEBRANCII, wnius e. Jagacifimis moftri 
Seculi Philofpbis. 
Alterum ff, quod. Benigninr Lecherem. monitum velim , wt ob- 
Jéruet » me . repraféntare in tota. fere Differtatione hominem ; qui 
po ufus. ratiocinio gradatim im .cognitienem vei, quam querit, de- 
venit , quique affumit quandoque talia, qua majore aeccdente Ince 
talia non reperiuntur 5 Exempli caufa , 4d reddendam rationem, 
cur corpus motum nom pe[ft impellere quodlibet. corpus quiefcens » 
pag. 69. fuppofui initio, cum C AR TBs10O, in ipfa quiete quan- 
dam .refiffendi vim, porportionatam magnitudini corporis quiefcen- 
tis, antequam. exploratum. baberem, omnem corporum. refiffentiam 

© prevenire ab ambientis materie preffone. — Ha p. vog. (ex co, qued 
pondus ferramenti quandoque majus. eff. pondere. fimilis cylindri at- 
.moffharici, conciufi ipfum. quoque Ætherem [ua gravitate debere 
fe inilruifum , qua adjuvet pondus. Atmofphara ‘in. connelfendis 
ferramenti partibus ; | fed iffa conclufio mox vacillare deprehenditur 
ex ds, que fequuntur pag. 112. mbi demonffratur ,. ferramentum 
dicet panderofifimum in fufpenfane vel attratfione omne. fuum amit- 
sere pondus ; binc emim quid «liud confequitur , quam. ad Jufer- 
sandum vel, propellendum ferramentum. minimam [uficere Atmojpha- 
re vim, nec epus effe, ut Æthcré propterea pondus a[fmgazur  1n- 
qerim ne. boc. Gravitati Ætheris frawdi fit, obfervabit Leëyr, 
quamvis id. quod prima mibi de ille. cogitandi extitit. occdfio , 
nos fundat pre ea ergnmentum valde necefarium , «lia tamen pof- 
.e4 adduci argumenta ,. quibus. banc Gravitaztem. omnino. apodictict 
€ infallibiliter confrmari putem. 


Ne. IL 


Ne. OIL 
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ECE PT A jam eft ubique Aeris noftri at- Gravitas 
mofphærici Gravitas. Ea a primis Scriptori- Acti» 
bus Hydroftatices indefeffa folertia pervelti- 
gata, non folum rationi confona , fed infi- 
nitis quoquc fatisfacere deprehenía fuit expe- 
rimentis; ut multis contradicentibus ad affen- 
fum a fe impetrandum fais etiam ponderis 
hábere vifa fuerit. Et quamvis reliqui , in 

quorum animis Acris Levitas profundiores egit radices, manüs 
darc hadenus impediti fuerint; quod fibi perfuaderent fore , ut 
fentiremus fupra nos ejus, fi quod iab haberet , pondus; quodque 


No. Il. 


Fluidum 
levius 
nderat 
uper gra- 
iori, 
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abfurdum exiftimarent, fluidum levius poffe ponderare fuper 
graviori, Acrem fcil. fuper Aqua, cum potius deprchendatur , il- 
lum fub hac detenturn omni nifu afcendere, & per bullas emer- 
gere ; res tamen fi curate infpiciatur, adco cvidens eft, ut ad 
hos homines convincendos, confugiendum fit, non ad operofas 
machinas aut pretiofas antlias, fed vel c trivio petita, & merca- 
toribus bajulifque ebvia experimenta. 

Imponc ‘corpus aliquod gravius, puta Plumbum , uni hnci 
trutinz; immifloque alteri tanto pondere, quantum requiritur 
ad bilancem in equilibrio confervandam , perge plumbo fuper- 
imponere aliud, corpus i» /pecie quidem levius, vidclicet Lig- 
num. Quid manifeftius , quam lancem hanc quz Plumbum 
cum Ligno continct, alteri præponderaturam ; ia ut tantum 
ponderis ifti addendum ad trutinam æquilibrio fuo reftituendam , 
quantum alias deprimeret lignum ,: fi fcorfim appenderetur ? 
Nemo autem concipiet, iftud [ancis præpondium aliunde pro- 
venire , quam cx co, quod lignum, licet plumbo i» fpecie le- 
vius, tota fua mole fupcr illo gravitet, ambo vero junétis viri- 
bus premant lance.  Et'ne rationi, fed fenfui quoque hac 
probetur gravitatio, quotufquifque eft, qui onus ih capite geí- 
tans non experiatur, magno fepc fuo incommodo, oneris fu- 
pra Je gravitationem & tendentiam deorfum , quam, fcalam 
poftea afcendens, nihilo imminutam fcntiet, quamvis inter af- 
cendendum iftud onus fpeciem levitatis prz fe ferat. Unde ma- 


. nifeftum eft, afcenfum alicujus corporis non ftatim arguere, id 


effe abfolute leve, vel nullam habuiffe, aut fublatam cífe pref- 
fionem conatumve cjus tendendi deorfum ; fed preffionem banc 
irritam tantum reddi per aliam preffionem vchementiorem fur- 
füm, impedirique , ne in a&ualem defcenfum abeat. Quem- 
admodum fi duo Lu@atores manus inter fe conferunt, & alter 
alterum impellit robore inæquali ; folus fortioris impulfus forti- 
fur cffedum , dum debiliorem retroagit : propterea vero non 
concludimus , impulfionem debilioris fublatam cffe; pergit enim 
hic impendere omncs fuos nervos, ut refiftat alteri, & fortior 
icvcra rcfiflemtiam debilioris fentit, & nifi debilior refifteret , 

for- 
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fortior eodern temporis fpatió., pro ratione roboris fui , duplo --No. ir. 
vel triplo longius eum propelicret, quam nunc refiftentem & 
prementem fe propellere potis eft. : 
Verum inquiunt, non fentitur preffio vel pondus Aeris fu- 
pra nos: fed quid tum poftea? Nec fentitur ab urinatoribus 
pondus aque incumbentis; crgone minus gravis ft? Audio re- 
gerentes, Elementa in locis propriis non gravitate. Itane vero 
fibi ipfis refpondent incauti ? pofito enim verum effc , quod 
non cít; nunquid Aer cft in loco fuo nativo ? cur folus er- 
go; fi fit gravis; .hoc in loco pondera! — -- 
Et nc ullum dubium relinquatur circà Acrem-íüb aqua ton Gravis 
tentum , quem per bullas fponte erumpere videmus ; nonne quande- 
: idem contingit in ligno fub aquam vi depreffo, quod fibi reli- denduos. 
Gum, in fuperficiem aque fponte (ut, quidem videtur) emerge- 
re folet? an ovum avo poterit effe fimilius? Quod fi ergo Aer 
abfolute levis dicendus, quod fub aqua contentus furfum erum- 
pere nititur; cur vefemur ligno, cui. idem accidit , abfolutam 
levitatem afcribere? Non nefcio, quid errori anfam dederit : 
Ligno propterca gravitatem conceffere Veteres , quod quamvis 
in aqua aícenderet, præfto tamen effe viderent aliud. Fluidum ,- 
nempc Acrem, in quo defcendit: Cum vero deprchenderent , 
Acrem in omni fluido afcendere, in nullo defcendere ; hinc fa- 
Gum, ut abfolutam ei levitatem imprudentius aícripferint: cum 
tameri ipfis cogitandum fuiffet , fi fenfibus noftris obviam forfan. 
effet aliquod fluidum Acre adhuc levius, fore ut Aer in illo 
non minus fundum petere confpiceretur , quam lignum in Ac- 
re; adcoque cum non tam abfolute levem pronunciandum , 
quod in reliquis fluidis afcendit , quam vero magis minufque 
gravem refpe&u horum aut illorum fluidorum ; uti lignum Acre 
gravius efle dicimus, quamvis interea aqua minus gravefit. — * 
Sed piget , in re Sole meridiano clariore prolixiorem effe, 
Gravitas hujus noftri , quem haurimus , Acris apud plerofque 
jum eft in confeffo : Dc ipfius vero quoque Ætheris Gravitate, 
quam hac Differtatione oftendendam fufcepi, apud Scriptores Hy- 
droftaticos, quorum experimenta a folius Atmofphzra preflio- 
" 3 nem 
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.No.IL nem demonftrahdam tendunt, altum ba@enus fuit filentium : 
adeo tamen. evidens cft, aut ego peffime fallor , cjus rei argumen- 
tum, ut, illo intelle&o , a nemine in.dubium vocari amplius 
.poffe , firmiter mihi perfuadeam. D. . 

Occafio — Quia vero maximi momienti efe & ad majorem 'intelligen- 

fcipi. jam quamplurimnm conducere judico, f qua primum occafione 
quavc via in cogitationes tuas incideris, enarres ; quod alias per 
modum praefationis ficri folct; non abs re erit, fi tribus id ver- 
bis hic innuam, : MM R 

Incidi nuper in Scriptum aliquod de €revitere Aeris . * Audo- 
re Cl. VoL:DER:9;, Profeflore in Academia: Lugduno- Barava 
Celeberrimo. Id cum fecunda vice evolverem , coepi .attentius 
ruminarc, que /e2..37. /ég4. de receptis duobus Motus genc- 
ribus, do&e & folide fcripfit. — Qua. quia fequenti Tractatui or- 
tum dedere, non poffum, quintotidem pene .Auéboris verbis, 
quantum ad propofitum meum faciunt , .buc transícram:; quod 
Citra Plagii, notam interpretabitur benignus Leétor. 

Duomo-. Dicit ibi, omnem Motum ad duo vulgo revocari gencra ; 

tus gere, Pulfonem & Arratfiongm ; utramque duplicem effe. — Pa/fenem 

ra, Pulfio M : : : 

& Attra- VOCari , ubi corpus, quod tanquam cauía motus in alio corporc 

&io.  fpectatur, vel gwis/éis , dum alterum, quod ab illo impelli dici- 
tur, ab co recedit ; vel moversr, & ad motum concitat id cor- 
pus, cui füo in itinere occurrit. Ærraëfionem vero dici, ubi 
movens vel quiefcit , mobili ad ipfum accedente , vel precedir , 
mobili illud infequente. — Prioris P#/fonis exemplum proponit in 
Miagucte; qui licet ad fenfum quicfcat, alium tamen magnetem 
fimilibus polis fe fpc&antem a fe abigit; uti cum ferrum ad fe 
attrahere dicitur , prioris Ætérafionis fpecimen nobis exhibere 
poteft. Poíteriorem Paffonis fpeciem fpeétari monet infiniris 
in cafibus; Ærraéfiones vero primario patere in Antlis, in qui- 
bus embolo adducto, qui motus aqua.ceníetur canfa , fequitur 
ponc ipfa aqua, ! 


His 


^,* Burchardi de Voldet Queffioses Academicæ de Aeris. Gravitste. Mc- 
dioburgi, 1681. - Dl 
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His præmiffis, quid de utraque fpecie cenfendumi.fit, in- No.IL 
quirit; oftendendo primo, in nullius corporis natura motum in- Non ds- 
volvi, adeoque nullum corpus moveri pofle a feipfo , ‘fed: qaod. rraaio dis 
cunque movetur ; movcri.ab.alio.o Unde porro infert , id'quad ue 
movet, ncceffario. quoque ' moveri ; .cum' nemo:comprehendat ; P 
quo pa&o corpus quiefcens ad motum concitct’ aliud ; in quod 
fua quiete agere non poreft: Quibus ftabilitis, priores fpecies; 
tum Ærralfionis, tum Palfiowis, .übi corpus: quicícens-:aliud. vet 
ad fe allicit ; :vel.a fe: propellit; fponte unite :mazifftum: eft. 
Pofteriorem Æsraéfionis fpeciem agnofcit quidem, ficubi mo» 
vens & mobile vinculo quodatn inter:fe connexa funt; fed'cam 
a Pulfionc non differre fimul monet. Alteram vero. quam mc . 
tionem vulgo dicant, qua corpus motum infequitor corpus mo- . 
vens , quicum.nullo vinculo conamáum cft , -omninp: 'rejicit ; 
hac .demonftrationum ferie ufus : ‘Nullum ‘corpus aliud movere 
potis eft, nifi ci partem fui motés communicet; non potcít au: 
tem communicare partem , quin tantundem illi! decedat ;: dece- 
derc vero nequig, quii id :quod movetur , "moventis ; aut mo 
tui, aut dcterminationi irpedimemo.fit; impedimento: demique .:.,:: 
illud cffe nequit, nifi fitum fit in ‘cadem .linca per ‘quamr, ^& 
cafdem partes, verfas quas fertur corpus movens. Si quis enim 
crederet, corpus, quod vel. ponc cít, & extra viam cjus quod 
movetur, impedimento huic. effe pofle ; eadem facilitar fibi 
quis perfuaderct, ( quod cjus non inficetum «ft fimile ) toememi 
globum, orientem verfus explofum ; fifti  motu poffe" a moc- 
nibus, quz ad occidentem funt.. Unde concludit, corpus quod 
“a tergo cít, ab co quod præcedit, nulla rationc morum. iri: . 
cunctaque tandem eo dirigit, ut omnem ./Attra&ionem, .Su&io- 
nem», atquc his affincm .vacui Fugam e rcrum natura. climi- 
narct. . Dott ] 8. 

Huc cum perrexiffem , Attra&ioni terra mariquefollicitus que- 
fivi patrocinium ; & quamvis omnia rire demonítrata effc cvidenter — 
perciperem, tamdiu ab aílenfi me cahibui ; domoc.plujes:mo- ^ 
tus, qui. Áttra&ionis fpcciém: prz :fe ferre. poterant ; im fpcoic 
cxaminaffem , & tentaflem , utrum per Pulfionemi explicari -com- 
mode poffent, Ad. 


-—-«— 


"fto. IT. 


" Natura 
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Advertebam autem primo illud in Pulfione; non neceffumi 
effc, ut movens femper mobile in dire&um a fe abigat ; fed in 


Pulüoris. diverfas illud partcs impellere. poffe, pro diverfa obliquitate fui 


appulfus. Experientia enim compertum eft ; fphzram , ab alia 


' fphæra tadtam & impulfam , fecundum eam lineam propelli , 


Fig.1. 


Fig.a. 


qua per pun&um conta&us & per centra utriufque fphæræ duci- 
tur ; nulla habita ratione lincæ, quam fphæra impellens ante con- 
tactum defcripferat: quam naturæ legem in emolumentum fuum 
apprime vertere norunt illi, qui ludo dcle&antur tudiculario 
C jew. de billard). | 

. Quocirca, ut determinetur, quam in partem quælibet Pulfo 
fieri debeat, defcriptus fit circulus 4664; coque per lineas «c, 
& bd, in quatuor quadrantes divifo, ponatur in cjus centro e, 
fphærula per lincam 4e delata; que, in pun&o ; , aliam fphz: 
rulam £g offendat, fic; ut linea e/, pun&um contaQus cum cen- 
tro e jungens ; (que producta ctiam per centrum fphæræ impul- 
fm g tranfibit) in dire&um fita fit cum re&a 4c; quo quidem 
<afu nullum eft dubium ,. fphæram e in'dirc&ym propulíum iri 
fecundum lineam ge. Si vero nunc fphærula e, ad alteram g ita 
appellere fupponatur, ut pund&um contaQus , in alterutro qua- 
drante ce£, vel ced reperiatur, adeoque rca eg, pcr centra 
fphærularum tranfiens, cum rc&a «e non in dirc&um jaceat , 


. Íed quemcunque angulum obtufum conftituat ; tum fphærula £ 


Fig.3. 


Fig. 4 


;non amplius feretur.in directum per lincam ec, aut huic paral- 
lelam £/, fed per rectam g#; ita ut linea mobilis g #, rc&z eg 
in directum exiftens, eundem , quem iíta, cum linca moventis 
4c confticuat angulum. Ubi denique fphærula e alteram g ita of- 
fendit,.ut pun&um :conta&us utriufque À incidat in lineam. e£, 
vel e d, quadrantetenus diftantem a reda. 4c defcripta per mo- 
tum fphere e, ceffabit omnis pulfio, eo quod jam tota fphæra 
e, fine obítaculo, inter parallelas s» & op, iter faum profequi 

íi. E quibus haud difficulter conftabit, fieri non poffe, ut 
contadus fpherülarüm fiat in quadrantibus 4&5, vcl 4e4: dc- 
fluens enim pila ex « verfus 2, neccflario prius aliquo fui pun- 


-&o offendct pilam immotam g, in /, eamque. propellet per li- 
D. neam 
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neam £7, obtufum cum recta 4e conítituentem angulum. Adde, No. 
quod ctiamfi per impoflibile fupponamus , pilam e, penctratis di- 
menfionibus pilæ 2, in pundum e dcfluxifíe ; nulla tamen ratio 
eft, quarc altera pila g, poft conta&um ;, debeat impelli per li- 
ncam gs; cum nullum äfferat impedimentum pile e, quin libc- 1n omni 


re ifla moveri pergat cx « in. Quibus perpenfis , conclude- Pulüone | 


bam, in omni Pulfiese, lincam moventis ante conta&um defcri- erra 
ptam, & lincam mobilis defcribendam poít conta&um, obtufüm linea mo- 
perpetuo angülum inter fcfe confhituere debere; & fi quando de. bilisobru- 
prehendantur formare acutum , dubitabam , an ille motus aliter guum 
quam per Zfrtracfienem explicari poffit. confitu- 

"Talem vero motum reperiri primo fufpicabar in Re nautica , p 
ubi Nautz , vento ctiam adverfo, fpatia conficere norunt, Quo- csadvo 
niam cnim hoc in cafu plaga, c qua ingruit ventus, ab illa, in fusattra- 
quam curfus navis dire&us cft, minus quadrante abeft ; ventus, bas na- 
prima fronte , videri cui poffet attrahere potius navem, quam a 
fe repellere. — Verum brevi deprehendi, & hunc navium motum 
cum Pulfionis legibus modo allatis optime confpirare. 

Efto igitur «^, longitudo navigii cujufdam ( cujus prora 4, Fig. $: 
puppis ^,) eamque in tranfverfum fecet reda normalis c 4. ° 
Ventus, quem mihi imaginabar ut congeriem infinitorum glo- 
bulorum ad vela allidenium, repræfentetur per parallelas g 4, 
cum anteriorc navis parte # « angulum quemcunque acutum 
£^ 4 conftituentes. Velum /» medio loco fit expanfum inter li- 
neas g ^, & 4 h : quandoquidem noftro in cafu vela ita dirigi 
folent, ut corum planum inter plagam , c qua irruit ventus, & 
cam quam refpicit prora, intermedium jaceat , ut hac ratione 
ventus a velis obliquius , quam ab ipía navc cxcipiatur. 

Quo fa&o, ut pateat, in quam partem motus navis dctermi- 
nandus fit; confideremus folum venti globulum e, ( quia reli- 
quorum par eft ratio.) Is propellere conabitur navem fecundum 
re&am ; », ductam per globuli centrum & globuli velique ton- 
tadum, Sed quoniam ifte motus magnam partem infringirar 
per refiftentiam aquæ poft navem in fpatio « 2 & contente; in- 
telligamus illum compofitum elfe ex duobus aliis, quorum vnus 
jac. Bernoulli Opera. ; I pellit . 


ts 
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55.11. pellit navem in tranfverfum juxta rectam 5 4, feu o », alter in 
diredum fecundum lincam d», vel i » : ftatimque patebit, 
motum in tranfveríum , fi non omnino , faltem maxima ex 
parte , füblatum iri a tot& illa globulorum aqueorum feric , 
quorum quia totidem, vel plures, navis longitudini obicem po- 
nunt, quam globuli venti vela impellunt, mirum non cft, quod 
huic determinationi fufficienti impedimento effc poffint. Eadem 
vero opera redditur hinc ratio, cur alter motus in dircftum de- 
beat, vel nullum , vel exiguum detrimentum pati: cum cnim 
pauciffimi fint globuli aquei, qui prorz cufpidem excipiunt , 
eorum vires globulis venti refifende nequaquam parcs crunt ; 
unde navis a. vento impulfa nullo negotio cos fulcabit, atqueita 
perpetuo fccundum roétam i 4, incedere perget, nunquam val- 
de notabiliter ad latus defledendo. Que explicatio nos doce- 
bit , ad nullam hic Attraétionem confugiendum , íed motum 
hunc navigii , quanquam venti impulfui , ut videtur, contra- 
rium, non minus per Pul(onem cfüci, quam fi prora obvería 
pundo z, cum plano veli / » perpendiculares conftitueret an- 
gulos; hec tantum cum difcrimine, quod navis i4 longe tar- 
dius incedere debeat nave; »; quia quo tempore hec ípatium 
$» percurrit, illa viam. multo breviorem , nempe non nifi li- 
ncam # s cmetitur. Horum vero motuum (ut hoc in tranfitu 
moncam ) fcictur proportio; fi aflumto radio ; #, atque finu 
enguli « £ /, hoc cft, » i 4, nempe reta 4 s, five i 5; fiat, 
Ut finus obliquitatis veli cum. nave, ad finum totum; ita via 
navis 4$, ad viam, quam percurrerct codem temporis fpatio , 
fi vela haberet ad angulos rectos expauía, Eruntque in univer- 
fum velocitates. navium ad invicem , ut finus obliquitatis velo- 
rum ad naves ; füpponendo vela codem angulo ventos. excipien- 
ta, æqualique ab iis impetu impulfa. 

Clavus — Antequam ulterius progrediar, non poffum fub filentio prae 
tmn aic terirc ( quod nihil tale cogitanti. inciderat ) poffe nimirum per 
per mo. hanc explicationem , genuinam rcddi caufam. virtutis Clavi feu 
cum vec- Gobcrnaculi; nimis cnim cvidentia font, quam ut diffimulari. 
He. mercantur, nec Lcétorem, fpero, digreffionis tædebit. Credi- 

tum: 


' 
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tum fuittam a Veteribus, quam a plerifque Modernis, Clavum | No. 1I. 
unice ggere per modum veétis, cujus hypomochlium, feu ful- 
cimentum , fit vel in centro gravitatis ipfius navigii, vel in pup- 
pis cardine, cui clavus inferitur; potentia vero motrix in ref. 
ftentia ipfius aqua ftagnantis , ad quam allidit clavus. Sed benc 
Obíervatum eft a * quodam e Recentioribus, virtutem iftam , 
qua clavus navim fibi adhærentem circumagit , non unice natu- 
rz veËtis tribui poffe; fed praterea aliud aliquid agnofcendum , 
in quo precipuum cjus rei momcritum confitat. Nam fi per 
modum veis folum operaretur clavus ; tum in quavis fui in- 
Clinatione proram navis in cam partem fle@ere deberet , in 
quam ipfe iaclinarus e(t, & quidem co efficacius . quo reétio- 
res cum longitudine navis lineifye  dire&ionis conftitueret angu- 
los; quod tamen non omnino veritati confonum deprehenditur : 
fi enim clavus coufque infleétatur , ut ejus latitudo perpendicula- 
ris fit cum navigio , multo languidiorem fadam compericre 
ejus virtutem ; quod fi illum adhuc ultra perpendiculum ad na- 
vem, feu lineas dirc&tionis , infledas, ut angulos acutos cum 
ilis efformet, tunc non folum prora non convertetur amplius 
ad clavum, fed in contrarium potius latus impelletur. 

. Quam bene autem hec obíervavit predictus Auctor, tam ab- 
ítractam & obícuram effedi rationem aflignat ; recurrens ad 
nefcio quem fomitem in corporibus motis latitantem , qui ad 
tempus otiofus, mox acuofus eorum lationem , pro re nata, 
nunc accelerare, nunc retardare poffit, Uter vero intelligibilius 
rem expediat, mox judicabit Lector. 

Sit ergo 4, prora alicujus navigii; ^ , puppis; ^c, guberna- Fig.6, 
culum ad fnñtram inflexum, ca rationc , ut primo cum lon- 7: *- 
gitudinc navis,.« & conftituat angulum obtufum , dchinc rectum, 
tandem acutum : 4 e; fit linea directionis, fecundum quam fit 
impulfus aque ad gubernaculum; perinde autem eft, five na- 
ve immota, aqua deorfum labens allidat ad guberasculum , 

2 ves 


* Stephanus Gradius is prima Differtationum quatuor, Amficl. 1680. im- 
freffarum. t 
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Noll five, nave a vento furfum impulfa, gubernaculum allidat ad ac 
quam ftagnantem : utroque enim cafu concipiemus , quo paéte 
gubernaculum £c per occurfum globulorum aqucorum e, (juxta 
ca, quz fupra diximus de determinatione motus duarum pilarum 
'fibi occurrentium) debeat impelli per lincam e f ipfi gubernaculo 
perpendicularem , atque per centra globulorum , punétumque 
€onta&us tranfeuntem. — Quia vero interim venti impetus, vel re- 
morum efficacia , navem alio propellit, ncmpc ex in 4; potes- 
mus priorem impulfum, ex in f, confiderare , ut cornpofitum 
ex duobus aliis, quorum unus navem direde ex e verfus e, alter 
in tran(verfum ex e in 7, protrudere conatur ; notabimufque , 
per lationem navigii ex # in #, tolli quidem illum motum , qui 
fieret in contrariam partem cx e in g, minimc vero akerum , 
quo idem navigium ad latus, ex e in ^ , impelli debet. Ex his 
cnim manifeftum cft., fi gubernaculum finiftrorfum flexum obru- 
Íum cum longitudine navis angulum conftituit , debere puppim 
dextrorfum impelli, (unde prora viciffim finiftrorfum ad guber- 
naculum converti videtur) co validius, quod motus ifte guberna- 

- uli lateralis cum illa vi, qua agit per modum vedtis, in candem 
partem nunc confpirat : ubi vero gubernaculum ad navem. per- 
pendiculare. exiftit , co languidiorem liquet fore converfionem 
proræ ad finiftram ; eo quod , evanefcente motu laterali, guber- 
naculo illa tantum virtus relinquitur, qua per modum vcdis ope- 
rari poteft : ubi tandem clavus angulum cum nave conftituit 
sc&o.minorem; perfpicuum utique effe puto, impulium. latera- 
lem & illum , qui fit per modum veétis., in diverfa tendere ,. 
proinde navem obtemperare debere prævalenti, Unde quoniam 
cenftat, hoc in cafa proram in aliam quam prius partem", dex- 
tram vidclicet, converti, ve&e nequicquam contrarium fuadente;. 
fcquitur ,. potiffimam rationem virtutis, quam gubernaculo ad .gu- 
bernandos navium curíus ineffc videmus, confifterc.in mota ifto 
laterali a nobis modo explicato , non-autem in illo , . qui- fit per 
modum velis. 

Attra&tio. — Sed fatis diu pelago ratem commifimus; elementum noftrum 


potent Terram repetamus, vifüri, fi qua, in illa Attra&ionis fefe nobis. 
offc- 
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offerant veftigia. Accedendum autem primo fuiffet ad Virtutem No. H. 
attractivam. Magnctis , ( cique cognatas attraétiones electricas) ni- Ele&rice 
fi exiftimaffem vel fublimioris hzc cífe fpeculationis vel nimis Paie 
preclara ea de re Philofphi inventa, quam ut in iis non fit ac- nem. 
quiefcendum : quamvis cnim , quoad ipfam rci veritatem ,. multis 

forte non fatisfaciunt; poflibilitatem tamen hoc Naturz miracu- 

lum per Palfionem cxplicandi , abunde comprobant : vid.. Prise, 

Phil, part. 1v. $. 133. feqq. 27 : 

Nec magis immorandum effe duxi Vaporum & Exhalationum Attra&ie- 
€ Terra Attradioni: nam quanquam invenirem CARTES 1u m Eflavio- 
in ejus explicatione fatis jejunum , Cap. 11. Merecr. de commoda. left per- 
tamen folutione non defperavi, confiderans fieri poffe, ut mate-.Pulfo- 
ria fubtilis, calore Solis multum agitata , minutiffimas quafquc."*?- 
particulas a corporibus terreftribus abradat , qua avulf , cum pof- 
fint effe minores particulis atmofpharicis , vehementiorem iftis 
concipiant motum ,. atque adco fortiorem a. centro Terre: rece- 
dendi conatum , & majorem in fpecie levitatem acquirant , qua: 
fiat , ut in altum evolare neceflum habeant, donec , fuperata pon- 
derofiore atmofphæræ parte, in ea regione fübfiftant ,-quam ejuf-- 
dem fpccifice levitatis particule: occupant. Quod Experimenta: 
Boyliana de cffluviis & fumis, in recipiente pleno, afcendentibus, 
exantlato , fubfidentibus , non parum confirmant, vid. Liér. de 
nov. experim. num. 19. ct 30. 

Quo. pa&o porro, oleum attrahatur e vafculo a flamma: lam- Attra&io- 
padis s res erat explicatu non difficilis, fi füpponatur, preffionem iile 
Acris flammz imminentis maximam partem impediri agitationc.fitperPul 
primi clementi flammam conftituentis; huic enim confequens cft, fionem. - 
aerem. incumbentem olco. reftagnanti in vafe , illud per cllych- 
nium furfam impellere debere. — Hinc eft, quod-Matronæ parfi- 
moniæ ftudentes folent operculo vafculum occludere ; ut debilita- 
ta, hac ratione, acris preffione oleum flamma: non: tanta copia — — 
affluat , nec tam cito confumatur. . 

Sucfionis vero, & huic affine Refpiratienis, negotium parumpet"Sa&he & 
videbatur-obícurius : nec.enim füfficiebat dicere , liquorem ideo Rep: ! 
per tubum in os fugentis attolli, quod , peft attraétionem acris ,-er Pul. 

n Is. liquor fionem. 
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Ko. 1. liquor in tubo nullum amplius fupra fe pondus {entiat , quo depri- 
matur; unde obfíecundarc'neceffum habcat preflioni acris. exter- 
ni, & ab illa furfum in os impelli. Quippe idem quæri poterat 
de aere in tubo, per quamnam pulfionem illi hzc afceadendi vis 
adveniat. Quare ut totum hoc negotium per Pulíionem. cxpc- 
diatur , Microcofmi ftru&ura confulenda erit; qua infpeéta , de- 
prehendimus, per SuGionem nec attrahi acrem in tubo, nec li 
quorem poft acrem , fed dilatari tantum beneficio certorum muf- 
culorum , vel fecundum alios diaphragmatis motu, cavitatem 
abdominis, atque ita rarefieri acrem huic cavitati inclufum , qui 
ha&enus compreflos tenuit pulmones acremque , in orc & afpe- 
ra árteria ftabulantem ab ingreffu in illos arcuit. Ifte cnim acr, 

. fic rarefa&us & ad majus jam fpatium cxpanfus , non amplius 
tanta vi comprimere poteft , ut antca , pulmoncs ; unde fit , ut, 
hac preffione fublata, externus Atmofphæræ cylindrus liquorem 
furfum per tubum in os, acremque, cx orc, afperaque arteria , 
in pulmones impellat. — Advertebam autem fimul , ficri non pof- 
fc, ut cavitas abdominis in tantam amplitudinem diítendatur , 
aerque illi inclufüs eoufque debilitetur , ut omni prorfus exuatur 
rgbore ; cum præfertim per inflatos pulmoncs fubinde ad prifti- 
nam reducatur anguftiam , virefque fuas refumat. Unde conclu- 
fi, fuctione orali liquorem neutiquam in tantam altitudinem clc- 
vatum iri, in quantam elevaretur , fi, applicata antlia, preflio il- 
la aeris tubo imminentis embolo perfcéte interciperetur : quod 
ipfum quoque teftatur experientia ; quippe Mercurius ctiam. ms- 
ximo adhibito conatu vix ad altitudincm paucorum digitorum 
folo ore infugi poteft ; nec credo quenquam effe , qui fibi per- 
fuadcat, fe fola halitus fui attradtionc imitaturum Antliam , quz 

: aquam ad 34 pedum altitudinem in tubum attollere folet. 
Atira&io : Cum hac rationc mihi fatisfa&um effet circa Refpirationem & 
iens & Suétionem ; reliquas quoque. Attrationis fpecies perluftrarc fufti- 
.urms &. Dui. In Attractione quidem Catenæ pulfio unicuique obvia effc 
Pupe poteft; utpote qua attrada, præcedens annulus fubinde propellit 
nem.  féquentem in flexura. Cui fimile quid confpicitur in Traétione 

Currus , qu nibil aliud cít , quam plurcs pulüoncs fibi mutuo 

con- 
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concaténate, Equus cnim pellit ante fe helcium feu collare, Noir 
collare funem, funis clavum , clavus currum , currufque pellit 
axibus füis rotas. ] 

Cum manus attrahit baculum, pulfio partium baculi non ad. Attraáio- 
«o quidem íenfibus manifefta eft ; cam tamen facile fibi quis per. Paculi &e 
fuadeat, cum confideraverit , nullins baculi füperficiem adeo cx- Donem ^ 
quifite tornatam & lzvigatam efle poffe, quin infinitis adhuc de- 
hifcat hiatibus & poris, inter quos innumera protuberent afperi- 
tates, vclut totidem anfulæ feu manubria, quibus propelli manu 
poffit baculus : cujus rei indicio cft, quod ad movendum bacw 
lum non fufficiat, cum immediarc, fed fuperficiarie tantum te. 
tigifle ; verum requiratur infuper firma Bt arca manus com- 
preffio, qua molles «jus partes baculi poris fufficienter intrudi ,. 

& anfüulis iftis applicari poffint. . 

Examinatis ita præcipuis Æfrraéfiemem generibus, credebany 
mc in iis omnibus Ps/fouew fatis planam reddidiffe, nec poffe 
dari aliud exemplum, in quo non pari modo oftendi poffet 
Pulfio. Scd expc@a paulum, & videbis, longc maximas adhuc 
difficultates reftare fuperandas. Quem in fincm, ultimo exem- 
plo de baculi Attractione manu facta pertinacius inbarcebo. 


Intelligo ex antedidis , quenam 7x/joi: partes fintin Artrac- An par- ^ 


tione baculi : nunquid vero totius baculi? minimc; fcd fupremæ tes baculi: 


tantum cjus partis cui manum immcdiatc applicuifti. Quare ita- ant cæ 
que moventur relique ? An pelluntur ? nullum apparct Pulfionis mento? 
veítigium, Forfan pellit præcedens fequentem , fequens tertiam, 
hec quartam , ufque ad alteram baculi extremitatem. Id capiat qui- 
volet, attrahi reliquas video, pelli (cum fint extra viam partis. 
motæ , imo ponc ipfam ) non capio. Verum, ne defponde ani- 
mum; datur forte occultum quoddam vinculum , cæmentum ,. 
five gluten, quod partes baculi ita firmiter conncdit, ut nul- 
la poffit moveri abfque altera. Itane vero ? Quale cementum ? 
miror guo paco cæmentumi a parte baculi precedente, & fc. 
quens a cemento impellatur. Impellantur autem; : habet fuas. 
quoque cæmentum partes: dic, fodes ! qua ratione prior im- 
pcllit pofteriorem : dabitur fortean. cæmcnti. cæmentum ? Nu- 

gt! 
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No.H. gz ! Bona verba, quæfo! nondum canc receptui ; omnia prius 
tentanda; meminiftin, te quondam legiffc , corpora dura coníta- 

Fig. 9: re particulis ramofis, figuram hamorum vel uncinulorum prz fe 
ferentibus, quibus fe mutuo inftar annulorum catenæ amplc- 
xentur. En rcperifti tandem myfterium, habes cui tuto infiftas ; 

nempc capis, quo pa&o partis fuperioris 4 # flexura inferior & 

pellat ante. fe füperiorem inferioris c, hujufque flexura inferior 

d fuperiorem fequentis e, idque continua feric ad alterum ufque 

baculi extremum. Speciofe! interim nc praecipites tuum évpma : 

clare ni fallor percipis, hamulos iftos non elfe pun&a mathc- 
matica, neque in loco indivifbili; fecus enim tota baculi lon- 

' gitudo redigeretur ad pun&um. Quid ergo? adhuc crunt cx- 
tenfi ; habebunt adhuc partes extra partes; cffarc quo cz mento 

AnFe. hz particule cohærcant. Confugere hic ad Funioulum nef 
siculo? cjo quem , partes corporis tam pertinaciter conncétentem 
( quod Franciféi L1N1 Angli fuit fomnium ) ftrenue nugari eft, 

non philofophari. Nemo cnim, ut opinor, concipit, LiNr 
Refítiarium adco fuiffe fubrilem, ut quemadmodum AP=LLES 

duxiffe olim fertur lineam abfque latitudine, ifte fabricare po- 

tuerit funiculum omnis quoque longitudinis expertem. Si vero 

habet longitudinem , id eft, extenfionem ; id eft, partes extra 
partes; liquet, rationem nondum efle redditam, cur ipfius quo- 

que funiculi partes non diffolvantur; nec reddi poffe, nifi fu- 
niculos funiculis in infinitum addere, id eft, in infinitum in- 

An folis (anire velis. Alia ergo via elabi ftudebo ; dicam, in baculo non 
dimi unam tantum effe feriem hamorum vel uncinulorum ( qualis 
ffüme  confpicitur-in Fig. 9.) Sed innumeras tales cffe catenulas juxta 
Amplexis! (e pofitas, fibique denfiffime implexas ( quales adumbrantur in 
Mo Fig. 10. ); quo fiat, ut quamvis una altera catenula rumpatur 
in medio alicujus uncinuli , a tamen fuftentetur ab aliis catenis 
lateralibus , in quibus nulla talis potuit fieri ruptura , quod forte 

€ regione rupture correfpondeant flexuræ uncinulorum : lta 
quamvis, attracto baculo , uncinulus ;;» rumpatur in medio fui v, 
manebunt tamen reliqui a latere p#, »/, & fcquentes integri, 

quia funt in flexuris, qua feparationem impcdiunt, Scd nequic- 

quam 














DE GRAVITATE ÆTHERIS. 67 


quam hzc affulfit refpirandi rima : nonne prævides, qua ju- 
gulum tuum repetit, inftantiam ? Si una rumpi .conceditur ca- 
tenula, rumpentur omnes, non quidem in flexuris uncinulorum , 
fed in illorum medio; Ita quamvis flexuræ uncinulorum f-», 
a4, & fequentes, prohiberent, ne rumperctur baculus in direc- 
tum fccundum planum e » r, ad modum ligni ferra fiffi; non 
poffunt tamen impedire, quin fingula catenulæ aliis in locis rum- 
pantur, una altius, altera humilius, in pundis v, e, o , inftar 
ligni manu confradi; atquc ita omnium partium baculi divulfio 
fequatur. 


No, IL. 


Cum dubius ita flu&uarem , fuccurrit CARTESIT fententia., de An quies 
caufa iftius cohæfionis partium duri corporis, quam in carumdem fit caufa 


;ohefio- 


quiete conftituit , Parte fécunda Princip. Philof. $. $5. ubi ait : Né- pis par. 
que profecto ullum glutinum poflumus excogitare, quod particulas du. viam dui 
rorum corporum firmius inter fé conjungat , quam iplarum quies, Scd corporst 


ut verum fatear, non poffum a me obtinere , ut ifta acutiffimi Phi- 
lofophi decifione hac vice acquiefcam ; cujus diffenfus rationes , 
falvo aliorum judicio, fufius exponam ; (utinam vero etiam hoc 
ipfo gratiam inirem aliquam apud Antique Schole Do&ores! ) 

Statim autem animadvertimus , explicationem cohæfionis cor- 
porum per quictem involvere meram , quam vocant, principii 
petitionem, atque explicationem ejufdem rci per eandem ; quod om- 
nibus a partium ftudio alienis patebit , fi modo confiderent , fe 
non aliam habere poffe notionem cohæfionis corporum , &. quic- 
tis corumdem. Quid cnim , obfecro , aliud eft cohaerere duo cor- 
pora, quam non feparari ab invicem ? & quid non feparari, ni- 
fi non transferri unum ex vicinia alterius? non transferri autem ex 
bac vicinia, nonne idem cft quod non moveri? Cum ergo co- 
hæfonis conceptus nihil involvat preter negationem motus , enun- 
ciatio hzc , Cohæret, quia quiefcit , refolvetur in iftam , Non 
movetur, quia quiefci. MNefcio vero quid fit mumAoyér , fi 
fioc non fit. 

Obfervandum vero praterea , di&tionis iftius, Coharet, feu non 
movctur , quia quiefcit, duplicem cffe poffe fenfum , vel enim fi- 
gnificat, corpora, co ipfo quo quicfcunt , vel dum quiefcunt, mo- 

g46, Ber udi Opere, K ‘ veri 
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. Roll. veri non poffe: vel innucre vult, illa quz primo minuto juxta fe 


quieverunt, hac fua quiete , caufam effe , non tam quod eodem il. 
lo minuto cohaferint , quam quod fecundo, tertio , & fequenti 
bus minutis, cohærere pergant. -Si prior fenfus obtineret, tum, 
prater inanem 7avwAoyiar, compofitionis quoque luderctur fophif. 
mate : Nam fi quis ad probandum , nunquam motum iri corpo- 
ra, rationem füfficientem dari credat ex co quod , dum quic 
unt , movcri non poffunt ; ille non minus impertinens effet, ac 
fi quis probaturus fe nunquam moriturum , diceret fc, dum vi- 
vit, mori non poffe. Nequc pofterior fenfus valde approban- 
dus: Quia enim cobæfio nihil aliud dicit preter meram npe 
tionem motus, atque adco ipfiffimam quietem ; mirum nobi 
"videbitur, quo pado quies efficere poffit, ut corpus perpetuo 


quicfcat , cum nihil fit caufa, vel efficiens, vel confervans, fü - 


ipfius. Facile equidem concipimus, corpus quiefcens, quamdis 
a.nullo alio impellitur, perfeveraturum in hac fua quiete, co 
quod nihil poffit moveri a feipfo : habere vero vim nonnulim 
pofitivam ad impediendum ne moveatur, ctiam tum cum ib 
alio ad motum follicitatur, intelleu valde difficile eft. Qui 
enim effet illa vis? an confiftit in hoc, quod corpus quicfccs 
alii corpori tam pertinaciter adhæreat, mediante funiculo quo 
dam ,. qui feparationem eorüm prohibeat? an porius quod viri 
& conatum moventis, equali vi & conatu , a fe repellat p 
quandam rcactionis fpeciem ? Verum quod quiefcic , qui aget 
hac fua quiete poterit in aliud corpus? Sed ponc agere; quz r* 
tio, cur hzc quictis adio, in uno corpore minima vi, in altero 


vix maxima , tolli poteft? an ergo in uno corporc cfficacior, 11 


álio minus efficax eft? abfurde; cum quies non recipiat magis & 


minus, inftar motus.  Fatendum fane cft, per impulfam move. 
tis non femper tolli quietem corporis quiefcentis ; unde hoc rd/f* 
re dicitur; verum quis fcit, an hac refiftentia pofitivam quandam 
fupponat vim , in ipfo corpore quiefcente latitantem ; an aliqu 

"aliud potius, quod adhuc inveftigandum eft. Antequam igit 
cognofcamus , quid hoc fit, fufpendamus tantifper judicium ; & 
credamus, hanc effe Dei voluntatem, ut corpus, cum, uli, á 
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tali mole, aut celeritatis gradu , ad aliud corpus quiefcens No. rr, 
appellens , illius quietem nunc füperare , nunc ‘non füuperare 
debeat , idque juxta æternas quafdam leges, quas primus Motor 
naturz in-creatione indidiffe cenfendus. 

Quanta autem virtute & mole debeat inftru@tum cffe unum- 
quodque corpus, ut movendo alii corporí quiefcenti aptum 
fit, determinabimus ex generalibus illis. motus regulis ab ipfo 
CaRTES1O allatis; ut fi forte nobis corpus occurrat : 
quod moveri nequit , cum juxta regulam moveri deberet , 
concludamus ejus refiftentiim — neceffario aliunde. quam a 
quicte derivandam effe. Harum regularum quinta eft: 5j cor- 
pus quiefcens C efft minus quam. B y. tunc. quantumvis. tar- 
de B verfus C moveretur , illud Jecum moveret ; partem. fei- 
dicet fui motus ci talem transferendo , nt ambo poitea | eque. cele- 
riter moverentur. Hujus recordatus Auctor, poltea $.63. re&e 
fibi objecerat exemplum clavi ferrei, cujus amba medictates , 
quarum fingulæ pro uno corpore numerari poterunt, quamvis 
manibus noftris longe minores, tam firmiter tamen fibi mutuo 
adherent, ut nulla manuum vi ab invicem divelli poffint, uti 
juxta citatam regulam divelli deberent, fi nullo alio glutino fibi 
invicem adhærerent, quam quod juxtà fe quiefcunt. Ad hanc 
autem obje&ionem fibi refpondet ibidem Phs/o/6phus , rationem , 
cur clavus fola manuum vi frangi nequeat, hanc effe; quod 
manus noftre, quz ob mollitiem fuam ad fludorum corporum 
naturam accedunt, non tote fimul agere poffint in clavum, fed 
ca tantum ipfarum pars, que clavum proxime tangit ; unde 
cum hzc pars minor fit parte clavi , cui incumbit, mirum non ef- 
fe, cur facilius a rcliqua manu feparetur , quam pars clavi a reli- 
quo. clavo. t , . cU 

Ut vero precariam hanc effe. refponfionem oftendamus, va- Anper 
ria nobis obfervanda venient : Primo, fi quies partium. clavi pierer 
illum manu frangi impediat , eademque fit caufa, cur uno ejus ter exoli- 
extremo atrraéto fequatur ponc alterum ;. quid dicendum de ba- cetur,cur 
cillo figneo æqualis craffitiei & molis, cujus fi unam extremita- ‘vus - 
tem attrahas, prompte fequi videbis reliquam, priorique cohz- frangine- 

2 rere ? queat? 
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mous, rec? An quia quiefcunt ejus partes juxtafe mutuo ? Si fic, quidni 
hac quiete fict, ut cadem difficultate rumpatur bacillus, qua flec- 
titur clavus? nunquid enim pars manus minor cít parte bacilli, 
cui incumbit ? nam tamctfi lignum habeat plures ferro poros, 
cogitandum habere viciffim quoque pauciores manus partcs fibi 
incumbentes, que in illud agere poflint. 

Præterca, fi cadem eft quictis ratio in attrahendo, atque in 
frangendo clavo; nulla fufficiens ratio reddi poterit, cur in at- 
tradionc clavi pene nullum , in cjus inflexionc maximum cona- 
tum adhibere foleamus ; fiquidem æque, per utramque , partcs 
clavi ad motum & ad feparationem mutuam invitaatur. 

Sigur. Non parum ctiam geftio audire rationem, ob quam lignum 
fatis craflum , applicato genu , vel ctiam fola manu ( pollice 
ad latus ligni innixo ) facile difrumpi queat, conatu frangendi 
fa&o juxta lincam 46, vel 4c, perpendicularem longitudini 
baculi de; cum tamen tenuis bacillus, aut corpus adhuc fragi- 
lius, nullis humanis viribus diffringi poffit, ubi conatus adhi- 
betur in directum fecundum lineas e f, & 4$: tametfi cnim ob 
tendi poffet, id fieri ob nature a vacuo abhorrentiam, co quod, 
fada hoc ultimo cafu feparatione, aer non poffet codem mo- 
mento a lateribus bacilli ad ejus medium irruere ; non tamen ita 
refpondebunt Vacuiftæ, nec inter Pleniftas illi, qui quietem co- 

' hæfonis caufam ftatuunt. 

Iterum mirctur forte aliquis, quare eadem manuum vis, quz 
feparat alia quiefcentia multo majora clavo, qua librum de ta- 
bula foparat juxta quam quievit , ingentia pondera in terra 
quiefcentia in altum elevat, non poffit tollere quietem particula- 
rum clavi. Dicis, fuperficies libri & cabulæ, ponderis & tcr- 
rz, non immediate fe contingere, fed intercedere. utrinque ac- 
rem, vel fluidum aliud fubtilius. — Verum ipfe hic aer, qui in- 
termediat, cjufve particule , aut quicícunt etiam juxta fuperf- 
ciem libri vel ponderis , aut moventur : fi quiefcunt ; iterum 
redibit quæftio, cur hanc quictem füpcrare valeat vis manus, 
cum non valuerit fuperare illam particularum clavi longe mino- 
ris: fi moventur; ctiam liber in menfa jacens, & pondus in 

terra 


*. 
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terra quicfcens movebuntur , cum particule acris nequeant trans. No.IL, 
ferri ex vicinia libri & ponderis, quin hzc transferantur fimul 
ex vicinia illarum : fic nihil demum fola manu moveri poterit , 
quod pfius non motum fucrit; fic omnia corpora acri expofi- 
ta, ctiamfi non impulfa, movebuntur ; fic movebuntur ædifi: 
Cia, turres, montes, &c. Scio, quamvis hæc a communi loquendi 
ufu alicniffima , in Auétoris tamen hypothefi non adco abfurda 
effe. Sed illud potiffimum hic obfervandum ; quod propric hic 
quæftio non fit, an corpus acre undiquaque ambitum ree di. 
catur moveri, necne, ‘refpeétu habito ad aerem ambientem ; 
hzc enim relatio , pure extrinfeca, nullam realem mutationem vel 
modum addit corpori : fed quaritur, ancorpus iftud abfolute per 
fe, & tanquam in vacuo ffc&atum, poffideat illam vim , que 
agitat corpora, quaquc effentiam motus conftituit ; an vero haec 
vis infit foli acri ambienti , an denique utrique , ita ut aer allidens 
ad corpus, ci partem harum virium communicet ? Neutrum dice- 
re poterit CARTBSIUS , quin regulæ fuæ quartz contradicat : fi om- 
nis movendi vis fit penes aerem, nulla penes corpus craffum aere cir- 
cumdatum ; quo pa&o illi a manu totics minore ifta vis imprime- 
tur? fin illam communicatam fupponat ab aere, meminiffe de: 
buiffer , fluidiffimi corporis illas tantum particulas in corpus 
agere poffe, qua illud proxime ambiunt; fed hz omnes fimul 
fumtæ forte fexcenties minores funt mole commovenda ; quo 
pado crgo huic partem motus fui juxta regulam communica- 
bunt? Sed fenfibili aliquo exemplo forían evidentius infufficien- 

tia explicationis Cartefianæ demonftrabitur. 

Quem in finém repetamus idem, quod nobis Au&or fübmini- 
- ftravit, exemplum clavi: Sumatur clavus ferreus, intrudatur me- 
diotenus ar&o foramini parietis , altera medictate extra parietem 
prominente; hanc defuper malleo pete, & comperiere, illam fat 
validos füftinere idus, antequam vel curvetur femel, nedum fran- 
gatur. Si nullum aliud glutinum effet, quod partes clavi conne- 
€terct, quam ipfarum quies; fequeretur juxta citatam regulam , 
ad impulfum mallei, utpote corporis clavo longe majoris, par- 
tem clavi prominentem a rcliqua non tantum avulfum , fedea 
3 . quo- 
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No. II, quoque celeritate latum iri, quz æqualis fere eft velocitati mallei 
antequam clavum attigiffe. Supponamus enim malleum nonnifi 
nonagies novies quantitate excedere clavum , & uno pulfü arteriæ 
fpatium unius pertice in aere emenfum fuiffe ; communicàbit igi- 
tur , juxta regulam , clavo in occurfu centefimam partem fui mo- 
tus, nonaginta novem pro fe retentis ; ut fic malleus & clavus 
æquali celeritate ferantur : nempe quia malleus centefimam tantum 
partem motus füi amifit , uterque pulfu arteriæ #% unius perticæ 
emctiri debet; quod fanc ficri nequit, nifi pars ifta clavi ab altc- 
ra quiefcente feparetur. Nec valet hic Philo/ophi exceptio : mal- 
leus enim, cum corpus fit, non inftar manuum molle , fed du- 
riffimum , hinc non tantum fuperficic illa, qua clavum immedia- 
te contingit, imo ncc illa fua craífitie tantum , quz clavo dire&e 
incumbit, fed tota fua mole & foliditate in clavum agere cen- 
fendus eft. Hanc quippe effe corporum durorum naturam ex- 
peritur quivis, qui magnum onus in capite geftans, non tantum 
fentit pondus illius cylindri , qui capiti dirc&te incumbit, fcd & 
totius molis relique , que extra caput prominct. : : 

Ut vero rem magis illuftremus , fufpendatur ex hoc cla- 
vo parieti infixo malleus ; evidens eft , non tantum mal- 
leum , fed praterea magnum pondus cidem clavo appenfum 
ab ipío füuftentatum iri. Pari ratione axiculus bilancis utram- 
que lancem, una cum multis centumpondiis ,  & uncus fer- 
'reus fatis exiguus immenfæ molis campanas füftinet. Idem 
autem ufi venit in his exemplis, quod in precedenti : (i 
enim ibi clavus per mallei ex alto ruentis impetum ad fepa- 
rationem invitatur, non minus hic clavus, axiculus, $c uncus 
a tam vaftis ponderibus fibi appen(is, ad quorum mo]em nul- 
lam pene habent proportionem , follicitantur ad motum : de 
quo facile conveniemus, fi perpenderimus, non poffe appendi 
hzc pondera, quin tota fua mole fuper clavo, axiculo, vel 
unco gravitent , illofque premant; premere autem non poflc 
abíque conatu illos loco movendi , adeoque partem a parte fe- 
parandi. Quz caufa ergo, cur nulla actualis feparatio fequa- 
für? anne quics particularum. clayi , axiculi, unci? Fabulam 

| nobis 
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fobis narras, CARTESI: annon hzc tolli deberet. vi regulæ No. I1. 
tuæ quintz per preffionem vaftorum corporum ipíis appenfo- 
rum, ad quorum molem. nullam imaginabilem proportionem 
habent ille particule ? - 

Poftquam itaque certo certius cognoviffem , neque catenas, Firmitas 
nec hamulos, nec funiculum, nec ipfam quietem , nec quodvis corPo- 
aliud cæmentum, quod inter particulas durorum corporum in- buenda 
tercedere forte poffet, carum cohæfionem füfficienter explicare ; compref- 
judicavi longe aliud hic latitare myfterium. Et quum perfpice- fons dli. 
rem, duo corpora perinde cohaíüra, five ab interno vinculo cujus ex- 
connedantur, five ab externa vi comprimantur; mon dubitavi '*'ei- 
tandem concludere, cohæfionem partium duri corporis necefla- 
rio acceptam ferendam extrinfeco alicui corpori comprimenti , . 
quodcunque demum illud fuerit. Tali enim, fi quod detur , 
glutino longe fane firmius conjungi intelligemus particulas du- 
rorum corporum, quam.ipfarum quiete, aut alio quovis cæ- 
mento, modo indicibili illas connectenti. 

Cui fi animum advertiffet CartEsius , non difficulter agno- 
viflet infirmitatem illius fui dilemmaris, quo ufus fuit ad quietem 
hujus cohæfonis caufam afferendam , quando pergit loco allegato; 

Quid enim cffe po[fet glutinum iffud ? non fal/Fantia , quia cum par: 
ticnle ifle fint Jubffantie, nulla ratio eff , cur per aliam fulffantiam 
potius , quam per fe ipfas jungerentur : mom etiam eff modus wllus 
diverfus & quiete ; dre. Quid fi enim fubfümtionem invertam : 
Atqui non eff modus ( proinde nec quies) ; modi enim non con» ^ 
jungunt, quia modorum non cft agere, fed fubftantiarum per 
modos. Ergo fubfantiam effe oportet : Sed fi fit fubftantia, an illa 
nulla poterit cffc alia, quam ipfi cohærentes particule ? imo quæ- 
vis alia potius , quam ifta; cum uti nihil a feipfo moveri , ita ni- 
hil per feipfum alteri jungi poffit : Notandum autem , non ob- 
fcure.hic prodere PAilefopbum , fe per illam aliam (ub(tantiam 
nullam aliam intellexifle, quam intermediam inter duas particu- 
las intercedentem ; cum hac rationc verum fit , ad vitandum pror 
greffum in infinitum, fübfiftendum neceffario effe in duabus tan- | 
dem particulis , quæ per fe cohærcant , abfque interventu. alia- 
rum 
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No.ll. rum anediarum. Sed dum ita ratiocinatur ; non advertendo ad 


p endu- 


ati At- 


aliam fübítantiam externam & ambientem, qua particulz connc- 
&i poffint; perinde facere videtur ; ac fi quis librum fub compa- 
Goris prelo videns, & ad prelum non attendens, inferre vellet, 
cohæfionem foliorum quicti illorum afcribendam cffc , ex co 
quod nequeat attribui vel ipfis foliis, vel ulli fubftantia intcr- 
ceptæ inter folia , utpote quz nulla cít. Imo mirari merito 
fubit, cur acutiffimus Philofophus, qui primus claros in Philo- 
fophiam conceptus intulit, quique corporum gravitatem , non 
indicibili cuidam principio interno, fed ambientis materia prcf- 
fioni afcripfit ; cohæfionem tamen illorum'intrinfecæ quieti, cu- 
jus quz fint connc&endi vires, intelligere mens noftra nequit, 
quam vero externa preflioni tribuere maluerit. 

Poftquam itaque fatis, ut opinor, conftiterit , cohzfionem du- 
rorum corporum mulli alii caufe, quam comprcffioni alicujus 


mofphe- Corporis externi deberi; non multum porro illi determinando in- 


quam vero longiori via ad imum baculi perre&urum ;. cum na- 


fudabimus, cum prater Acrem nullum detur , quod corpus du 
rum immediate tangat & ambiat. Illud tantum inquirendum , an 
cum verbi gr. manu attraho baculum , ille duntaxat acr, qui per 
motum brachii mci expellitur, & per circulum ad alterum bacu- 
li extremum defertur , baculum poft manum pellat, cjufque par- 
tes ita cohærere faciat. Id namquc vidctur fuaderi ex co , quia 
quo ponderofius corpus quod attrahitur, eo major ci attrahendo 
conatus adhibendus ; propterea quod majus pondus magis quoquc 
refiftit aeri pellenti fe, & confequenter manui pellenti acrem. Vc- 
rum quod folus acer manu expulfus hanc baculi cohæfionem non 
efüciat, exinde liquet, quia nulla eft ratio , quare ifte aer ex 
pulfus potius ad imum baculi per majorem ambitum , quam 
per minorem peripheriam ad quamvis aliam ejus partem inter- 
mediam deferatur : cum enim partes baculi nullo coharcant cz- 
mento, & per attracionem manus fuperior tantum baculi pars 
ad motum follicitetur, adcoque difponatur ad hiatum rclinquen- 
dum inter fe & inferiorem , locumque aeri cedendum ; videtnr 
potius , acrem manu cxpulfum inter illas fefe infinuaturum , 
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Y via, quantum licet, breviflima agere nitatur. Illud vero Non, 
E imis hic animadvertendum , quod fi folus aer a manu at- 





> expulfus cohæfionis caufa fit ; fequeretur , íi loco at- 
N « —isfüfpenderetur in aerc baculus , eum fübito in partes 
) irum effe, quod tum nullus amplius a fummo baculi ex- 
sh  propellererur acr; ceflante enim acris expulfione , tan- 

auía, deberet ceffare cohæfio partium baculi, velut ef 
EE Unde cum cohzrerce pergant, alia huic cffcéto caufa 
| “Ta ; & quandoquidem prater generalem totius. Atmof- 
preffionem ( qua gravitatis cffeêtus in corporibus terref- 
roducitur ) nulla alia meditanti!fefe preffio offert ; ne- 







à caufam, 
ifertioni ftabiliendæ opportune incidit celebre illud Expc- 
m de duobus marmoribus politis & levigatis, qua fibi 


d SL Æohærefcunt, adeo ut nifi maxima adhibita vi avelli a fe marmo- 


À /” æmequeant. Quod Phenomenum, ubi per preffionem vel Fm Poli- 
à 


' 


confequentia infero , hanc demum veram cíle iftius co- 


,Paralle- 
us in- 


ut nullus acr intermediare poffit, quovis cemento te- fo cobn- 


orum, &c 


{ mm atmofpherz explicant Scriptores Hydroftaticorum , particula- 
Ÿ XEwunt: Cum duo marmora ita fibi junda in altum cle % 


um in- | 
enfibi 


vel ex alto füfpenduntur; per hanc clevationem vel lium duri 


[ c€»nem fit, ut marmor inferius nullum amplius fupra fe corporis. 


| — Rabens, quo deprimatur, a pondere lateralis aeris fur- 
pelli debeat contra füperficiem inferiorem fuperioris mar- 
\\ -. atque ita fufpenfum teneri, quamdiu, una cum pon- 
unexo, fi quod annexum fuerit, non præponderat fimili 
» acrio, (vel potius prifmati, fi marmor fit. quadran- 
| figuræ) a marmoribus ad ultimos atmofphare | limites 
| 2. Pari modo in attracione baculi exiftimandum cft , 
| aeris fupremz ejus fuperficici incumbentis reprimi & 1m- 
JY ne gravitare poffit fuper particulis inferioribus ; quo con- 
quid evidentius, quam has furfum impelli debere per 
À aeris lateralis, atque ita füperioribus firmiter agglud- 


ifeftum quoque eít, eundem cffc&um fequi debere, five 
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No.il. rum snediarum. Sed dum ita ratiocinatur , non advertendo ad 
aliam fübítantiam externam & ambientem , qua particule connc- 
&i poffint ; perinde faccrc videtur ; ac fi quis librum fub compa- 
Goris prelo videns, & ad prelum non attendens, inferre vellet, 
cohæfionem foliorum quieti illorum afcribendam cííe , ex co 
quod nequeat attribui vel ipfis foliis, vel ulli fübftantiz inter- 
ceptæ inter folia , utpote quz nulla cít. Imo mirari merito 
fubit, cur acutiffimus Philofophus, qui primus claros in Philo- 
fophiam conceptus intulit, quique corporum gravitatem , non 
indicibili cuidam principio interno, fed ambientis materie pref- 
fioni afcripfit ; cohæfionem tamen illorum intrinfecz quieti, cu- 
jus qua fint conne&endi vires, intelligere mens noftra nequit, 
quam vero externa preflioni tribuere malucrit. 

Erg Poftquam itaquc fatis, ut opinor, conftiterit , cohæfionem du- 
eh A. rorum corporum nulli alü caufæ, quam compreflioni alicujus 
mofphe- Corporis externi deberi; non multum porro illi determinando in- 
az fudabimus, cum prater Acrem nullum detur , quod corpus du 

rum immediate tangat & ambiat. Illud tantum inquirendum , an 
cum verbi gr. manu attraho baculum , ille duntaxat acr, qui per 
motum brachii mci expellitur, & per circulum ad alterum bacu- 
li extremum defertur , baculum poft manum pellat, cjufque par- 
tes ita cohærere faciat. Id namque vidctur fuaderi ex co , quia 
quo ponderofius corpus quod attrahitur, eo major ci attrahendo 
conatus adhibendus ; propterea quod majus pondus magis quoque 
refiftit acri pellenti fe, & confequenter manui pellenti aerem, Vc- 
^rum quod folus acr manu expulfus hanc baculi cohzfionem non 
efüciat, exinde liquet, quia nulla eft ratio , quare ifte aer ex- 
pulfus potius ad imum baculi per majorem ambitum , quam 
per minorem peripheriam ad quamvis aliam cjus partem inter- 
mediam deferatur : cum enim partes baculi nullo cohærcant cæ- 
mento, & per attradionem manus fuperior tantum baculi pars 
ad motum follicitetur, adeoque difponatur ad hiatum relinquen- 
dum inter fe & inferiorem , locumque acri cedendum ; videtur 
potius, acrem manu expulfum inter illas fefe infinuaturum , 
quam vero longiori via ad imum baculi perre@urum; cum na- 
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natura via, quantum licet, breviflima agere nitatur. Illud vero Nou, 
cum primis hic animadvertendum , quod fi folus aer a manu at 
trahente expulfus cohzfionis cauíà fit ; fequeretur , fi loco at- 
tractionis fufpenderetur in aere baculus , eum fubito in partes 
collapfurum effe, quod tum nullus amplius a fummo baculi ex- 
tremo propcellererur acr; ceflante enim aeris expulfione, tan- 
quam cauía, deberet ceflare cohæfio partium baculi, velut ef 
fectus. Undc cum cohærcre pergant; alia huic cffcéto cauía 
quarenda ; & quandoquidem prater generalem totius Atmof- 
phare preflionem ( qua gravitatis effectus in corporibus terref 
tribus producitur) nulla alia rneditanti! fefe preffio offert ; ne-. 
ceffaria confequentia infero, hanc demum veram effc iftius co- 
hæfionis caufam. : 

. Cui affertioni ftabiliendæ opportune incidit celebre illud Expe- — Paratte- 
rimentum de duobus marmoribus politis & lævigatis, qua fibi lifauein. 
jun&a, ut nullus aer intermediare poffit, quovis cemento te- fone 
nacius cohærefcunt, adco ut nifi maxima adhibita vi avelli a fe marmo- 
mutuo nequeant. Quod Phænomenum, ubi per preffionem vel tom poll, 
gravitatem atmofphæræ explicant Scriptores Hydroftaticorum , particula. 
hoc wolunt : Cum duo marmora ita fibi jun&a in altum ele- pog | 
vantur, vel ex alto fufpenduntur ; per hanc elevationem vel lium duri 
fufpenfionem fit, ut marmor inferius nullum amplius fupra fe corporis. 
pondus habens, quo deprimatur, a pondere lateralis acris fur- 
fum impelli debeat contra fuperficiem inferiorem fuperioris mar- 
moris, atque ita fufpenfum temerí, quamdiu, una cum pon- 
dere annexo, fi quod annexum fuerit, non præponderat fimili 
cylindro aerio, (vel potius prifmati, fi marmor fit. quadran- 
gularis figuræ) a marmoribus ad ultimos atmofphæræ limites 
protenfo. Pari modo in attradionc baculi exiftimandum cft , 
pondus aeris fuprema ejus fuperficiei incumbentis reprimi & 1m- 
pediri, ne gravitare poffit fuper particulis inferioribus ; quo con- 
ceffo , quid evidentius, quam has furfum impelli debere - per 
pondus aeris lateralis, atque ita fuperioribus firmiter agglui- 
nari ? . 

Manifeftum quoque eft, eundem cffe&um fequi debere, five 
ac. Bernoulli Opera. L "at. 


KNo.Il. 
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attrahatur baculus, five fufpendatur; perinde uti cohærere fo: 
lent marmora, five dum c terra clevantur, five dum ex unco 
fufpenfa quiefcunt'; quia utroque in'cafü particule inferiores a 
pondere fibi incumbente liberantur, fufflaminato a fupremis im- 
petu defuper ruentis aeris. 

Facilis ctiam hinc redditur ratio, cur aer lateralis pellat inte- 
grum baculum potius, quam fefe infinuando partibus baculi pel- 
lere poffit tantum füperiores: riam eo ipfo quo attrahere conor- 
vel füfpendere baculum , tollo codem momento pondus acris 
incumbentis ab omnibus partibus intermediis ufque ad infimam ;: 
adeo ut antequam acr partibus baculi alicubi fefe intrudere pof- 
fit, infima cjus particula. nullum amplius fupra fe pondus ha- 
bens,. debeat ab acre laterali furfum impelli, & pellere. ante fe- 
füperiores. Quare quamvis in baculo fit feries innumerarum ta- 
lium particularum fibi cohærentium, non poterit tamen ficri , 
ut in ejus attractione vel füfpenfione ulla ab alia fejungatur 5 
quemadmodum nullum dubium eft, ctiamfi tria, quatuor vel 
plura: complanata marmora: fibi fuperficietenus conjungantur, ea- 
omnia non minus cohæfura , quam fi duo tantum im experi- 
mentum adhibeantur. Ex quibus omnibus conflat, idem ficri 
in cohæfionc particularum düri corporis , quod fit in illa mar- 
morum politorum ; hoc tantum: cum difcrimine, quod hic in- 
duftria humana circa- duo magna corpora poliendo præftat, quod 
matura in fuperficicculis particularüm infenfibilium coaptandis prz- 
ftare folet. Ad quem: manifeftum parallelifmum fi attendamus , 
mirari non parum fübit, quod recentiores Philefophi in co- 
hæfione marmorum acris preffionem agnoverint , nec ean- 
dem repererint in cohzfione partium infenfibilium duri: cer-- 
poris, * 

Ne 


* Cum hanc: differtationem ad umbilicum fere perduxiffem, incidi in Exc. 
Dn.Bovzr:i: Traétatum de Hifforia Firmitatis corporum , e quo perfpexi , 
Nob. Authori jam olim fuboluiffe vim aeris im conneétendis duobus corporibus 
Senfbili mole conffamibus (non audet adjicere, im comglutinandis particulis. 
injenfibilibus eju[dem.corporis ) feti. 8. &.24. Tamctf vero non parvam ie 

le 
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Ne quid vero affumamus, quod alii fenfuum &-infantiæ præ- Mo. II. 
judiciis occupati , vix largientur, confülrum erit, ut differta- Auri 
tionis noftre orbitam tantifper deferamus, doncc examinaveri examen 
mus, an haec Æeris Preffo ícu Gravitas extra omnem jam dubi- fevoca- 
tationis aleam fit pofita , ne chimaram videamur pro principio 
noftro affumere. Primum & præcipuum, quod illi natales de. Experi- 
dit, eft celeberrimum illud Experimentum Torricellianum de Torno. 
Argento vivo, quod tubo vitrco fuperne obítruGo inclufam ad lianum, 
certam & determinatam altitudinem in illo fufpenfum hæret : 
Sumitur enim Tubus vitreus cylindricus 4 4, altera fua extre- Fig.rx 
mitate bene claufus ; ifque impletur argento vivo; dcin inver- 
titur, obítru&o prius digito orificio cjus, ne quid cffluat; in- 
verfufque immergitur cum claudente digito in vafculum quod. 
dam .» » alio argento vivo repletum ; poftmodum fübtrahitur 
paulaüm digitus ; quo fubtrao , deprehenditur argentum , 
quantumvis ponderofum , minime tamen in vafculum efflucre . 
fed tubi fummitati affixum hærere, dummodo tubus non altior 
fuerit.29 circiter digitis. Idem animadvertitur, fi loco Mercu- 
rii quicunque alius adhibeatur liquor, puta Aqua; qua fi tubum 
quantumvis procerum dido modo repleveris ,. eumque. inver- 
fum in aliam aquam ftagnantem immerferis ; fübtrado di- 
gito, reperies cam tubi fummo adhuc affixam harerc ; imo 
tametfi poftea tubum c liquore reftagnante omnino cxtra- 
bas, nen defluet tamen c tubo aqua, dummodo tubus non ni- 
mis ampli fuerit orificii. Idem vero quoque paucis mutatis 
effeQui dederis ; (i affumta, loco tubi una extremitate clau- 
fi, fftula utroque orificio aperta, immergatur liquori alicui ad 
fünomitatem ufque, eoque repleatur, ac poítmodum fuperiori 
orificio digito obítru&o extrahatur : hoc enim fado, liquor in 
fitula adhuc fufpenfus hærcbit, quamdiu obturatum manet ejus 
orificium; quod jam vulgare cft in cylindris illis , c laminis 

La ^ feni 
de lucem iftis afferre potuifem , & nonnulla alio difponere ordine + conful- 
tius tamen judicavi, nihil meditationibus meis addere, eafque hic , 
quo primum naturaliffimo ordine fcfc menti mee obtulerunt. 
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No. Il. ferri confe@is , quibus vina c doliis attolli folent. Sed quid 
mirum , præoccupas, non defcendere liquores in tubis ; cum 
enim , ob claufum tubi verticem , nullus acr poffit loco liquo- 
ris defcendentis fuccedere , neceffe cít ut fic fufgenfus hæ- 
rcat ad impediendum vacuum. Sed cexpc&a paulifper, & vide- 
bis, longe aliud bic latitare myfterium ; preterquam enim quod 

. Vacui metus finem tantum dicat hujus fufpenfionis, non cau- 
fam ejus efficientem ; ipfi quoque non femper congruit expe- 

Fit.13. rientiz, Quare fumatur nunc Tubus « 4, àltior :9! digitis , 
ifque denuo repleatur argento vivo; reliqua peragantur ut prius, 
digitufque fubtrahatur ; jam fi natura tantopere abhorreret va- 
cuum, quo pado fibi coníüleret ? certe fufpenfum teneret in 
tubo liquorem , fi faperet ; quandoquidem per defcenfum liquo- 
ris in tubo breviori non magis vacuum timendum fit, quam per 
defcenfum in altiori. Sed quid fit? nom obftante prætenfo hoc 
vacui meta, defcendit mercurius ad /, ufque dum altitudinem 
294 digitorum füpra argentum in vafe reftagnans obtincat, qua 
quidem in ftationc quiefcit, nec humilius defcendit. Pari modo 
deprehenfa eft aqua, per antlias {uétorias, non ad quamcunque 
altitudinem elevari poffe, fed in altitudine 34 circiter pedum 
fubfiftere, quam cum attigit, nequicquam agitabitur embolus, 
nihil amplius cfficict. . 

Esplica« — Horum crgo phænomenorum ut caufam reddant fanioris Phi- 

aeuspree lofophie Patroni, refpondent, ideo hydrargyrum, vel aquam, 
fionem. . in tubis brevioribus non defcendere , quoniam pondus fimilis 
columnæ acri ef, a terra ad fümmos ufque atmofphæræ limi- 

tes protenfæ, & pro bafe e ; habentis partcm füperficici liquoris 

in vafe ftagnantis, fortius premere fubfumitur fuper hanc fuam 

bafin, quam tantillum pondus liquoris in fiftula contenti premit 

fuper partem fuperfciei « c lateribus fiftule interccptam; unde 

fiat, ut debilior hec liquoris preífio fortiori illi aeris externi cc- 

dere, ipfeque proin in fiftulam intrudi, in coque penfilis hæ- 

. rere neceffum habeat : hancque fimiliter cffe rationem ,. cur dic- 

ti liquores in tubis longioribus defcendant ; nempe quia jam li- 

quoris cylindrus , in fiftula « 4, præponderat fimili cylindro at- 

. mo- 
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mofphærico, extra fiftulam , e f. Unde concludere promtum Nol. 
eft, fi externus atmofphæræ e f^, & internus liquoris «/, æqui- 
ponderant; nec afcenfurum nec defcenfurum amplius in tubo li- 
quorem. Quanta vero liquoris cujufque portio fimili cylindro 
&erio æquiponderare cenfenda fit, experientia fola nos docere 
poteft ; quae cum teftetur, argentum femper. in altitudine. 
29i digitorum , & aquam 34 circiter pedum acquiefcere, in- 
que equilibrio hærere ; concludimus , cylindro acris, a füper- 
ficie liquoris ftagnantis ad fummitatem atmofphere protenío , 
æquiponderare fimilem cylindrum argenteum 293 dig. & aqueum 
34 pedum; qui duo proinde & intfr fe æquiponderabunt : un- 
de fimul ratio iniri poterit fpecificæ gravitatis utriufque liquoris ; 
cum enim gravitates duorum corporum cjuídem molis fint in 
ratione reciproca altitudinum fimilium cylindrorum æquiponde- 
rantium; erit' gravitas argenti ad pravitatem aquæ, ut 34 pe- 
des ad 293 pollices, id cft, mercurius erit quam proxime qua- 
tuordecies in fpecic aqua gravior; quod iptum Kquoribus ad 
bilancem examinatis experientiæ confonum deprehenditur. 

Explicatis ita breviter, juxta mentem faniorum Philofophorum , Deadfa- 
caufis fufpenfonis liquorum in tubis; fupereft, ut examinemus ctione li- 
ea, quz huic-explicationi poffunt in contratium objici. 'ltaque, Sous 
fi aer, gravitatis fuz pondere vel preffione , füuftentet in tubo li- fo vel la 
quorem ; colligi debet, fi quo artificio preffio illa aeris externi 8°%% 
arceri & impediri poffit, ne in liquorem inclufum fefe exerat , 
forc ut liquor , toto fuo pondere , repente deorfum ruat ; fublatá 
enim caufa , deberet ceffare effectus, Hoc autem artificium ut, fine E 4: 
omni myfterio , effc&ui detur , applicetur os orificio inferiori fiftu- 
le alicujus r s, fuperius figillatæ & repletæ aqua ; atque intus fu 
gatur feu attrahatur aqua; quz, hacratione , magno impetu in os 
irruere debere videtur ; idque duplici jure, femel vi fuctionis , fe- 
mel vi propriz fuz gravitatis , quz libere nunc fortiretur effectum, 
utpote nori amplius impedita a preffione acris externi. Sed quid 
fit? eventus accidit plane contrarius: liquor in fiftula heret perti- 
naciter , nec nifi difficulter in os defcendit ; uti experiuntur illi, qui 
€ lagena , orc totum cjus orificium obtegente, bibere conantur. 

Ls Quam- 
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No, rt, Quamnam crgo affignabimus caufam , cur admoto orc non def. 
cendat liquor? videtur profe&o , omnis agentis externi preílio , 
orc intercepta cum fit, caufam fufpenfonis non alibi quæren- 
dam effe, quam intra ipfum tubum. An ergo confugiemus ad 
vacui fugam , dicendo, ideo liquorem non defcendere, quia (i 
fagenti obtemperaret, vacuum relinqueret in füperiore fiftule 
parte? An LiNi acripiemus funiculum, feu tenuem fubftan- 
.tiam a’liquoribus abrafam vel abradendam, & morc funiculi 
liquoris füperficiem cum fuperiorc tubi (uperficie conne&entem ? 
.Sed quia inftitutum nobis.eft de rebus loqui, quas concipere va- 
Jeamus; nec fuga vacui, .nec Li1xu1 funiculus tutum nobis prz- 
ftabit afylum : quid ergo ? repetemus Aeris preffemem ; nec tc- 
amere caufam , infinitis alias nixam experimentis, defcremus ; 
quamvis forte, prima fronte, difficultas omnis fuperari nequeat: 
illam potius conciliare cum noftro cafu annitemur. Quamobrem 
confiderandum , quid in Infpiratione & Su&ione contingat, vi- 
dendumque, an idem in .re præfenti locum habcat. Cum muf- 
culi thoracis ( vel, ut alii, diaphragmatis motus) inflant abdo- 
men, dilatari folet cavitas illa, in qua jacent pulmones ; quo 
fit, ut exiguus ille acr pulmoncs ambiens, in majus fpatium cx- 
tendatur ac rarefiat, ncque amplius ranta vi pulmones conftrin- 
gere poffit, ut fecerat antea ; quare neccffum cít, ut prævalens 
Jam atmofphæræ pondus acrem fine obítaculo in nares & os, 
perque afperam arteriam in pulmoues, ipfum vero liquorem 
per tubum in os intrudat , ubi a mufulis œfophagcis abreptus 
in debita porro fibi vaía devchitur. Applicaturi jam hæc ad 
rem præfentem, advertimus forte fieri poffe, ut in di&o cafu 
nulla derur fuétio : ubicunque enjm fu@io cft, ibi venter in- 
tumefcit, & aerem proximum è- loco expellit; fed cum jam an- 
tea omnia fupponantur plena, non poffct pelli aer , nifi in lo- 
cum, quem defcruit aqua attrada: ad bunc autem locum .cum 
mon pateat acccílus , ob orificium .digito obturatum , fcquitur 
acrem non poffe pelli, nec ventrem expandi, nec proin aquam 
ip os infügi. Cum vero & hac ratione fequi vidcatur, fi an- 
Alia, loco oris, applicata fuerit tubo altera fui extremitate clau- 

| | fo, 
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fo, nec embolum quoque ipfum poffe adduci, eo quod aer No.lï: 
ab embolo.expulíus locum non inveniat quo fe recipiat; quod 
tamen frequenti refragatur experientiæ, — Quarc ut hac concilie- * 
mus, aliud medium non fupereft, quam ut dicamus, embolum 
propterea propellere poffe acrem, quod. fatis habeat virium ad* 
illum condenfandum , id eft, ad expellendam materiam fubti- 
liorem, inter aeris particulas crafliores natantem', eamque in 
tubum intrudendam ; mufculos vero thoracis non füfficientibus 
ad aerem condenfandum viribus cffe inftru&os: proinde abdo« 
men nofi poffe acrem ambientem expellere, nec ejus locum oc-- 
cupare, citra dimenfionum penetrationem. Hinc enim ratio, 
quare embolus adduci facile poffit, & addu&dum prompte fe-- 
quatur liquor, non vero identidem dilatari queat cavitas pulmos- 
num ; qua dilatationc negata, nulla poteftfieri fu@io. — Refpon: 
deri etiam poffet, tametfi cavitas illa per conatum mufculerum' 
egre quodammodo amplictur, acerque illi inclufus tantundem ra- 
refiat ; illum tamen füfficicntes adhuc poffe retinere vircs fuften-- 
tando tantillo cylindro liquoris inclufi,. ejufque defcenfui impez 
diendo, præfertim quia, ob exclufam, obturato orificio s, at- 
mofphzre preflionem ,.liquor proprio duntaxat pondere defcen< 
fum molitur. 

Sed non immerito quis porro querat; undc fat, quod Par DeEla- 
va illa: aeris molecula, five fit in ftatu fuo naturali, five in fta- tere Acris 
tu modice dilataüonis:,. reprimere poflit pondus: multo. majoris dme 
copiz liquoris alicujus incumbentis, eumque a-defcenfu cohibe: 
re; quarc non potius liquor ifte, tanquam multo ponderofior ;- 
acrem in corpore. humano ftabulantem condenfer, quo in anguf-- 
tias redaQo, aperta illi pateret. defcendendi via? Sciendum ita: 
que, Phyfiologos modernos in acre, prater gravitatem, con- 
fiderare Fm quandam, quam- vocant , Elaïticim; ita compara- 
tam, ut minima portio acris-alicubi incarcerati vel-inclufi, in: 
faftentandis aut pellendis: liquoribus tantum. poffit, quantum to-- 
tius atmofphæræ pondus; adco ut, per hanc vim pauxilli ae: 
ris corpori humano inclufi, aqua non minus in tubo fuffentari 
debcat, quam füftentaretur , gmoto ore., a toto pondere. at-- 
mefphærico. Per: 
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xt Per idem claterium, ut opinor, explicabunt fequens expe- 
bus &d«. rimentum : Inferatur inferiori ejufdem fiftulæ r s, aqua reple- 
liübiag- tz, & ad perpendiculum cre&z , orificio, loco oris nuper ad- 
glutinatis. mori, orificium alterius fiftulæ  w, inferiori fui extremo clau- 
Fig. 1j. fæ vel hermetice figillatæ ; fic ut orificia fiftularum + 7 commu- 

nicationem habcant invicem , fed ita arête bi jungantur, ut 
nullo modo acri externo ingreflus permittatur : quid fict? bz- 
rcbit adhuc füfpenfus in fuperiore fiftula liquor , quamvis nul- 
lus acri laterali externo pateat accellus ad liquorem furfum pel- 
lendum : quantum enim ad aerem in inferiore fiftula # # con- 
tentum , is non vidctur folus hoc præftarc poffe ; propterea 
quod, cum aqua longe fit in fpecic gravior acre , prcílio cylin- 
dri aquæ deoríum multo deberet praevalere preífioni tantilli cy- 
lindri acris furfum. Hic igitur, inquam, Élatcriftæ itcrum ad 
virtutem acris clafticam recurrent; qua ficri poffit, ut parva 

- moles incarcerati acris tantam vim habcat furfum premendi li- 
quorem, quantam haberet integer acris cylindrus ad cxtimam 
ufque atmofphæræ fuperficiem exten(us. 

De faf — Eundem claterii cffc&um confpici autumant in obfervationi- 
ue bus de hac füfpenfione liquorum fa&is in loco aliquo claufo, cu- 
inloco biculo puta, recipienti nondum evacuato, aut ubi folummodo 
guo, vafculum inferiori tubi orificio appenfum obturatum fucrit : 
fru&o in omnibus enim his cafibus, hærebit fufpenfus liquor , non 
vaícule. minus atquc fi experimentum fubdio, extra rccipiens & reclufo 

' — vaículo captum fuiffet; indicio nempe , acris parictibus con- 
elavis aut. recipientis lateribus inclufi , vel inter fuperficiem li- 
quoris ftagnantis, vafculique operculum intercepti , claterem 
æquipollere gravitati totius atmofphæræ. . 

Deaere— Quod vero iftud, de claterii, æquipollentia cum atmofphærz 
sidi? gravitate , affertum non ira crude, ac fine limitarione, intelli- 
«tubi, gendum fit, ex fequenti patebit experimento : Sume commo- 
* Fig. 16. dæ altitudinis fitulam »», utrinque patulam ; ejufque inferiori 

orificio digito obítru&o, per fuperius infunde mercurium; rc- 
lido tamen, in fummitate tubi, uno alterove pollice aeris , fic 
at mercurius occupet fpatium £ , acr fpatium 4 : Immerge dein 

tu 
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tubum, cum claudente digito, in argentum vafculi 3; admo- Ne iL. 
toque alio digito fupremo fiftulz orificio, fubtrahe alterum ar- 
gento immerfum ; quo fado , defcendet quidem notabiliter li- 
quor, multoque humilius, quam. folo pondere tantilli aeris in- 
clufi deprimi poffet, nempe per fpatium y ; nihilominus ma- 
ximam adhuc partem füfpenfus harebit; qui ramen lapfum om- 
nimodum non poffet cvitarc, fi acr inclufus clatere fuo tantun- 
dem in illum ageret, quantum, dcobturara fiftula, tora cy- 
lindri atmofphærici moles ; propterea quia preffio cylindri ex 
liquore &' acre inclufo compofiu, preffionc fimilis cylindri cx- 
terni ex puro aere conftantis, tanto forct validior, quanto li. 
quoris inclufi gravitas excederet gravitatem æqualis molis ac- 
ris. 

Ut itaque cautius mercari difcamus, circa rem maxima etiam 
alias obfcuritate involutam , ‘operæ pretium me fa@urum arbi- 
tror, fi quam notionem de hoc acris claterio habeamus, & 
quoufque extendendum fit, explicem. Hunc in finem autem , 
altius paulo repetenda funt, quz de Natura & Caulis Gravitatis 
Corporum nobis innotefcunt. 

Cum videamus , fi non omnia, pleraque faltem corpora , DeNau- 
quanquam caetera diverfiffimæ naturz , in hoc tamen conveni- EX e 
rc, ut libero acri expofita deorfum, terram veríus, ferantur ; (iis, 
merito concludimus , hano vim tendendi deorfum non proveni- 
re a forma aliqua intrinfeca, vel qualitate cuique corpori pecu- 
liari, fed afcribendam effe ‘caufæ alicui externæ & univerfali , 
quz, emnia in hoc mundo fublunari corpora implicans, eun- 
dem ín iis gravitatis effectum producere debet. Iftiufmodi vero 
generalem caufam, luftrando totum hoc. Univerfum , vix repc- 
riemus alibi; quam in motu vorticofo materie Terræ circumfu- 
fe. Quocirca meminerimus, Deum, poftquam hunc fubluna- 
rem mundum condidiffet , ci indidifle motum, eumque gemi- 
num; unum generalem, quo omncs hujus materiæ particule in 
candem plagam circa commune aliquod centrum , Terre videli- 

Cet, rapiantur; alterum peculiarem , quo unaquælibet particula 
materiæ in omnes plagas infinitis modis moveatur : cogitemuf- 
fec, Bernoulli Opera, M | que, 
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que, illum, in quem confpirat tota hzc materiz compages ; 
Gravitatis forte ; hunc vero Elaterii caufam cxiftere poffe : qua- 


‘re illum, Motum communem feu Gravitatis; hunc, proprimm Ícu 


Elaterii , non incommode appellare poterimus. 

Quanam autem ratione cffc&us Gravitatis ex priori motu 
elici poffit, affequemur; fi confideremus, omnia in hoc Vor- 
tice contenta, pcr proprictatem a motu circulari infeparabilem , 
acquirere vim & conatum recedendi ab ejus centro ; qui qui- 
dem conatus in iftis partieulis tanto major, vel minor exiftit, 
quanto quælibet earum figillatim vel rapidiorem , vel languidio- 
rem agitationem acccpit; ita ut proprie loquendo omnia corpo- 
ra dicenda fint levia ; quamvis'interim illa, qua reliquis minus 
levia funt, ob rationem mox dicendam , defcendere debcant 
(unde gravia illa appellare affucti fumus): planc ut illi, qui 
omnia corpora confiderant ut gravia, acrem tamen non veren- 
tur appellare levem ,. quod fub corpore graviori aquæ detentus 
afcendere cogitur. ^ 

Qoare concipiamus porro in acre noftro duos Conos contiguos 
4b, 4c, materiæ homogeneæ, a fuperficic terrz Ze , ad or- 
bem ufque Lunæ £c, protenfos, verticibufque fuis in centro 
terrz 4 coeuntes.- Hi coni, per motum fui vorticis, difpofi- 
tionem acquirunt recedendi a centro 4, & tametfi ifte conatus , 
in fingulis horum conorum corpufculis , fiat fecundum tangen- 
tem orbitæ, trufio tamen illorum mutua communicari debet 
( juxta illa, quz initio differtationis de natura Pulfionis monui- 
mus ) a centro ad circumferentiam , fecundum lineas 42, «c, 
in quibus corpufcula illa fe contingunt : unde revera quoque fe- 
cundum has lincas extrüderentur , nifi obftaret materia, qua 
plenum eft omne fpatium fupra orbem Lune 5 cv. Hac ergo 
ulteriorem afcenfum prohibente, oritur confli&us quidam duo- 
rum conorum in circumferentia P c ; neutro tamen alterum loco 
pellente, quandoquidem , ob materiam homogencam, nulla 
ratio e(t, cur unus alteri prævaleret. Si vero nunc fuppona- 
mus, alterutri horum conorum immitti corpus aliquod terre- 
ftre f^, cujus partes crafliores, aut nullam, aut exiguam habeant 

agita- 


DE GRAVITATE £THERIS 85 


agitationem ; liquet , hujus coni a centro' recedendi impetum | No. IL. 
tanto imminutum iri, quanto particula corporis iftius minus pof- 
fident agitationis, quam æqualis moles materiæ fluide , cujus 
locum occupat: cui confequens eft, ut alter conus, qui nihil 
virium fuarum amifit, diffundendo fefe verfus circumferentiam 
bc, debiliorem conum deorfum impellat , ifteque impulfus fe- 
cum protrudat corpus f, atquc ita gravitatis in illo effectum 
producat. Si jam concipiamus , argentum vivum , aut quem- 
cunque alium liquorem , in vafe ftagnantem , effe illud corpus 
terreftre, quod minus aere habet agicationis; non difficulter ra- 
tionem perfpiciemus, quare ifte liquor ab incumbente cono ac- 
rio (qui ob latera fua tantum non parallela cylindrus vulgo au- 
dire confüuevit ) jugiter deorfum premi , atque fi copia detur, in 
tubum intrudi debeat. 

Ex hac porro explicatione perfpicuum effe poterit, gravitatem 
corporis alicujus non tam dependere a multitudine particularum 
terreítrium illud conítituentium , quam ab earundem languidiore 
motu; ac v. gr. aurum r9000!e perie acre gravius cffe poffe, 
etiamfi forte non centuplo plus contineat materiæ terreftris, quam 
æqualis maífa aeris; dummodo quod numero decft, particula- 
rum quies refarciat | 

Prætermittendum quoque non cft.in tranfitu, ( quod in fe. Deincre: 
quentibus obfervaffe juvabit ) , huic motui Gravitatis pondus & mento & 
incrementum nonnunquam accedere pofle a preffione globulo- dre 
rum cœleftium, (quo nomine materiam fübtilem ætheris infigni- Gravita- 
unt,) qui, rotatione vorticis folaris, indefinenter a Sole "'ec- ** 
ram verfus vibrati, pro majore vcl minore fui agitatione, dic- 
tos conos vel cylindros, diverfis anni tempeftatibus, fortius vel 
debilius premere, citra abíürditatem, ftatui poffunt. 

Hzc di&a funto de motu Gravitatis. Poftquam autem Natu- Quid fir 
re Confülti vidiffent, hunc folum motum non fufficere expli- Elate- 
candis omnibus circa fufpenfionem liquorum phænomenis; quip- ir —— 
Pc qui non explicat, quare fufpenfus hæreat in tubo liquor, 
obturato vafculo, ubi totius tamen atmofphæræ gravitatio inter- 
cepta : hinc alium adhuc acri peculisrem atque a motu gravi- 
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No. IL. tatis independentem , afcripfere motum , quo acris particula 

d conatum quendam ( non communem aquæ, fluidifque aliis cra(- 

fioribus) habeant fcfe expandendi , dilatandi, remotoque obíta- 

culo majus occupandi fpatium ; quique conatus, in aere inclu- 

fo, par fit füftentando tanto ponderi liquoris alicujus , quan- 

tum fuftinere valeat gravitate fua tota atmofphæræ moles; non- 

nunquam minori, aliquando etiam majori, pro re nata. Illud 

mirari fubit, quod cum omnes hydroftaticorum Scriptores hanc 

acris vim elafticam unanimi fere fateantur ore, plerique cam of- 

tendiffe fint contenti ; pauci vero in naturam & caufam illius 

penitius inquirere füftinuerint, aut folliciti fuerint, ut certas illi 

regulas præfcriberent, atque omnes evolvendo cafus acris liberi., 

inclufi, condenfati, rarcfaéti, exponerent, quantum in fingulis 

horum cafuum effc&um fortiri aer debeat. 

Ejuscau-: Enimvero unde iftud Elaterium five conatus fcfe dilatandi in 

fa obfc eris particulis proficiftatur ; an ex eo, quod fingulæ illarum 

circa proprios axiculos rotentur , vel plures aliquot in unum 

motum circularem confpirantes , infinitos parvos vortices confti- 

tuant ; dumque ab horum centris recedere conantur , ambientes 

particulas loco pellendi ac fe dilatandi vim acquirant : an vero 

procedat ex peculiari harum particularum figura vel textura ; 

. quod forían fint graciles, flexiles, intortæ ac conglomeratæ fpi- 

rz, inflar tæniæ, funis, aut elaterii horologii portatilis : an 

quod , ab agitatione materiem primi & fecundi Elementi inter 

corpufcula aeria rapidiffime difcurrentis, illis hic elaterii motus 

Communicetur, quo in continua quafi conferventur bullitionc , 

ut qua licet fefe diffundant : an denique quod ifta fefe dilatandi 

virtus , abfque adminiculo caufæ externe, immediate a Primo 

Motore in creatione illis indita olim fuerit: hoc, inquam, ne- 

gotium eft tam arduum, | conjc&uris ubique æquali difficultatum 

numcro laborantibus; ut inter abftrufiffima nature myfteria jure 

merito referatur. Quocirca , hac de re quicquam determinare 

non füftinco; præfertim cum unufquifque , falvis forte phæno- 
menis, hic fuo fenfu abundare poffit. l 

Quid & — Quod vero cum fpcüat hujus Elaterii; illi paulo diftin&ius 
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excutiendo inhærebimus : & quia multis id videtur comprehen- nc.tr. 
fu valde difficile, qua ratione pauxillum acris, etiam non com- Aeris 
preífi, ingentis atmofpherz preffionem , equivalente preffione ji; paf 
& actionc efficaci, (talem enim a&ivam efficaciam fignificatio vo- va? 
cis in illis rcbus, quibus tribui folet , requirit, ) repellere irri- 
tamque reddere valeat : hinc ad captum illorum. nos accommo- 
daturi; atque elaterium hocce mitigaturi, aliud quiddam præte- 

rea in aere confiderabimus , quod Re/fewriam vocabimus paf 
fivam; atquc ita cffedum foli hactenus elaterio tributum bi. 
pertiemur; partem relinquendo aétioni elaterii, partem vero. - 
afferendo refiftentiæ ilii paflivæ; monftrabimufque, quo pado 
idem fequi debeat cffe&tus , omniaque allata experimenta non mi- 

nus, fed forte intelligibilius, folvi poffint ; ctiamfi aer longe 
minori , quam vulgo creditur, elatere foret preditus, catera 
vero mere paífive fe haberet ; refiftentia fupplente clateris vi- 
cem. Notandum vero antc omnia, per hanc acris ARefffestiam 
paffivam, me non tam intelligere qualitatem aliquam in ipfo ac- 

re latitanrem, & a noftra cognitione remotam , quam vero de- 
fc&um virtutis in liquore aerem premente, qui non fatis habere 
cenfendus eft virium ad aerem loco movendum, vel conden- 
fandum. . 

Ut vero diftinüius cognofcamus, qua poffint effe partes hu- — ritafra. 
jus refiftentiæ paffivz, confideremus duo corpora fe invicem ur exem- 
prementia ( puta duos lu&atores , vel duas pilas; ) fitque primo Pio 
utrumque libero acri , (id eft, loco ubi nihil vel adjuvat, vel tatorum. 
impedit illorum motum ) expofitum , nullique innixum füften- 
taculo; oceurratque corpus À corpori B; quo fi fortius cft, il- 

Iud propellet; fi debilius, pelletur ab ipfo in contrariam partem ; 
fi æquali denique vi premat & renitatur utrumque , fublatis ex 
æquo viribus , eodem loco tanquam quiefcentia fpe&abuntur 
ambo. Hoc unico proinde in cafu, non conftabit ex fola loci 
confideratione , utruin alterum in alterum equali preffionis co- 
natu agat, an vero ambo inertia & otiofa juxta fe quiefcant ; 
quod poftmodum demum cognofcere datur, cum altcrum loco 
moveris; fi ponc cnim fequatur alterum, concludes fcfc p 
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fiffe antea; fi immotum mancat, indicio cít, antca quievifle 
utrumque, quamvis interim utrobique præftet illa confiderare, 
ut omnibus viribus deftituta; cum fi quas habent, tantundem iis 

efficiant, ac fi non haberent. - 
Sit vero ctiam porro corpus B (luétator vel pila) innixum 
folido alicui fulcro , puta ludator paricti cuidam, vcl pila la- 
teri menfæ tudicularie ; faciatque corpus À impetum in corpus 
B fuffultum, quid fiet? hoc quidem illud in contrariam adhuc 
partem repellet , ubi plus illo impendit virium : fed five vircs 
utriufque fint equales, five vires corporis B: fint debiliores, (i- 
ve plane nullæ; in omnibus his tribus cafibus, neutrum corpus 
loco fuo expellet alterum, fed juxta fe quiefcent; adeo ut hac- 
tenus nulla patcat ratio, quz nos cogat ad credendum , corpus 
B, ad impetum corporis À infringendum & fufflaminandum, 
qualem potius conatum adhibere, quam vel debilius, vel pla- 
ae non reniti, Sed ubi porro confideraverimus, etiamfi mille 
praterea homines, aut pilæ, in dire&um pofite cflent, quz 
omncs vires fuas jungerent cum luétatore vel pila A , ad pellen- 
dum corpus B, illas tamen omncs non plus cffe&uras , quam 
antea fecerat folum corpus A; juftam habebimus fufpicandi an- 
fam, obítaculum , quo impedicbatur paulo ante corpus A, ne 
gropellere poffet corpus B, non proveniffe a renitentia & repul- 
fione equivalente fada a corpore B, id eft ab aliquo cjus cla- 
terio ( quale præcipue in pila eburnea concipere abfurdum fo- 
ret), cum non fit verofimile, candem hanc vim corporis B , 
poftea parem cífe potuiffe repellendo impetui millies. majori : 
fed a mera interpofitione corporis B, qua fola fufficiens efle 
poffit fiftendo impetui corporis A , totiufque feriei corporum 
iftud juvantium.  Pergat enim, fi poffit, corpus A moveri in 
dire&um poft contadum corporis B ; aut penetret. ncceffc eft 
dimenfiones hujus, quod omnino impoffibile ; aut faciat, ut hoc 
permect folidum fulcimentum, cui innixum effe fupponimus : 
fed fic vel integrum corpus B deberet trajicerc , quod idem in- 
volvit abfürdum, vel deberet prius in minutiffimas partes con- 
cri, eæque dein per poros muri adigi; quod cum non fiat, 
con- 














DE GRAVITATE ETHERIS 89: 


concludendum , corpus B efle talis. texturæ , cui diffolvende Not 
impar fit conatus quantumvis maximus corporis À, omniumque 
reliquorum vires fuas huic adjungentium : atque in hoc illud ip- 
Íum confiftere puto , quod vocare foleo Réffentiam : paffrvam. 
Qua cum omni corpori, ctiam ipfi aeri folido yafi inclufo & 
lateribus cjus fuffulto, applicari poffint, non difficile erit per- 
Ípicere, quare minima cjus portio füfficienss fit fuftentando mul- 
to majori ponderi , quam fola fua gravitate præftare poffet ; 
non quod credendum fit, particulas fluidiffimi corporis tali pra» 
cife textura & nexu inter fe cohærere, qui earum feparationem 
reddat difficiliorem ponderi incumbenti ; fed quod externa ma- 
teria vafi circumfufa , non minore gravitate pollens quam pon- 
dus inclufum , materiam fübtilem exire conantem æquali vi re- 
pellere , atque intra vafis lara cohibere poffit : imo, confide- 
rans ifta attentus Le&or forte non obfcurum hic myfterii illius , 
quod nofítrz titulum differtationis facit , indicium deprehen- 
det. 

Hac vero omnia ( quod expreffe moneo ) ea intentione a me 
non dicuntur, quod diffiteri , aut poffim , aut vclim omne aeris 
claterium ; fed quod ad illud in omni cafu confugere non ne- 
ceffum ducam. Quarc nunc aliquas Leges feu Regulas, quas 
quidem rationi & experientiis, maxime Boylianis, confonas fore 
deprehendero, tum pro ris Elaterio, tum pro ejus Refjffentia 
pafiva ftatuminabo. 

]4 Qualiter aeris portio , naturalem. babentis confffentiam [eu Regula 
lexitatem , in loco aperto, fub. dio, refifit parue ponderi totius Elatcriü 
fibi. incumbentis atmofpbers, Ratio, quia ab equalis ponderis gc Re 
columnis lateralibus fuffulcitur; quam ob rationem ctiam aqua, pañivæ. 
omni licet elaterio fere deftituta, in, profundiffimo maris ; fine 
notabili condenfatione, toti moli aque fibi incumbenti refiften- 
do par cít. Tum vero acris portionem aliquam dico haberc 
naturalem 'coníffentiam , -quando tantundem continet materie 
fubtilis , tantundemque materiæ terreftris, quantum utriufque * 
fub equali volumine ordinarii illius, in quo experimenta ficri 
Plerunque folent , quemque fpiramus , acris continetur: Tc- 
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No IL nendum namque, acrem noftrum non eífe corpus homoge: 
neum, fcd particulas cjus terreítres fatis diflipatas, atque æqua- 
libus fere intervallis a fe invicem disjun@as, majorem adhuc co- 
piam materi alicujus fubtiliffimæ & æthereæ concludere , foli- 
diffima quzque corpora permeantis : adco ut, fi fupponamus 
in ifto , quem haurimus , aerc , fingulis particulis terreftribus 
ordinarie refpondere centum alias materiz fubtilis; dicerc con- 
veniat, ejus portionem aliquam naturali fua laxitate præditam 
effc , quoticícunque contingit , five in loco libero, five claufo, 
ut quantitas materiæ fubtilis, in illa portione contente, centies 
excedat quantitatem materie terreltris; candem vero duplo , tri- 
plo, &c. denfiorem cífe redditam, quandocunque, parte mate. 
rie fubtilis expulía , particule terreftres accedunt ad fe invicem, 
arque jam arius conftipatæ, duplo , triplo , &c. minorem, 
quam antca, locum occupant : uti viciflim duplo, triplo &c. 
rarior dicendus aer , ubi cadem quantitas materie terreítris , in- 
tervallis fuis per accedentem novam materiam fubtilem amplia- 
tis, ad duplo, triplo &c. majus fpatium extendi cogitur. 

Jj. Quaelibet «eris. inclufi portio , naturalem. babentis confiffen- 
tiam , refffit pa[Fve ponderi totius atmofphara , amt cuicunque alii 
preffioni buic equivelenti, Ratio , quia a lateribus corporis foli- 
di continentis fuffulcitur. Ita perfpicuum eft, in fiftula folo ac- 
rc repleta, cujus füperíus orificium apertum , inferius claufum, 
aerem quamvis inclufum , & totius atmofphæræ ponderi fuc- 
cumbentem , non magis comprimi vel condenfari, quam quam- 
vis aliam cjus portionem extra tubum, in cadem horizontali fu- 
perficie cum inclufo exiftentem. — Perinde ut fi tübum repleve- 
ris aqua; infimus aquæ pollex, tametíi nullo fenfibili gaudcat 
elaterio, notabiliter non magis compreflus erit , quam quivis 
alius , five intra, five extratubum. — Quod probe obíervandum , 
£gontra illos, quibus ordinarium eft, aeris inclufionem & com- 
preffionem in hac materia confunderc. 

111. Quantulacunque aeris condenfati portio paffive refffit ma- 
jeri vi «ut. ponderi, quam (oli etmofpharico, aut huic equivalen- 
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"i ; idque ea lege, nt denfitates duarum. portionum aeris Ferc fine 
«d invicem, ficut pondera. 4b iis fuffentata, - 

I V. Aeris rarefatfi portio quantacunque , minori tantuni vi Aut 
ponderi , quam atmofpberico, palive refiffeno par cf; funtque ra- 


No. IL, 


ritates ad fé imvicem in ratione reciproca. ponderum. fiffentato- \ 


vwm. Veritas utriufque hujus regule manifefta fit duobus curio- 
fis experimentis ab Illuftr. Dn. BoyLio hanc in rem fais, 
qua videfis in 7radfatw ejus contra LIN UM ,. Cap. V. cui duas 
Audor fubjunxit "Tabulas pro diverfis Condenfationis & Rarc- 
fa&ionis gradibus. : 

V. Aer inclafys naturalis confiffentie, prefs a majeri pondere , 
quam eff atmafphericum , aut Aliud ei quale ,. condenfatur quou[- 
que eum denfitatis gradum. acquifrverit , qui juxta proportionem 
Reg. 3 memoratam s. par fit palive refifendo 1lli ponderi. Hic 
eft, quod, in campana vitrea urinatoribus nonnunquam ufitata , 
quo profundius illa immergitur, o magis aer inclufus com- 
primitur; quia, preter atmofphæricam columnam , tantum ad- 
huc cylindrum aqueum fuítinet , quantus: porrigitur a fuperficie 
aque ad orificium campanæ ; adco , ut campana 34 pedes fub 


aquam depreffa, aer inclufus non nii dimidiam circiter ejus ca- 


vitatem impleturus fit. 

VL Aer inclufüs naturalis. confiffentie , minori vi eut pondere 
preffus quam atmofpherico , vi elaterii fui fé expandit ad eum uf- 
que rarefaétionis gradum,, qui fecundum proportionem Reg. 4 fuffi- 
ciens adbuc fit pafive refiffendo illi ponderi, 

VII Aer condenfètus, preffus 4 majori. vi awt pondere, quam 
cui paffrve refillendo fuffciat , magis condenfabitur : prefus a pos. 
dere. exatfe equivalente. gravitati atmo[pherice, vi elaterii [ui ad 
confuctam nfjne Jaxitatem dilatabitur : 4 minori vero pondere pref- 
Jus, cadem vi rarefiet magis. 

VIIL Aer varefaiius, prefus « minori vi Au. pondere ,. quam 
eui vefiffendo [ufficiat ; vi elaterii fui magis dilatabitur : pref: 4 
pondere. atmo[pherico aut. alio equipolleuti , ad naturalem confiffens 
tiam vedigetur : à majori preffus. magis condenfabitur : eaque om. 
mie per gradus denfitatis G raritatis ponderibus. proporiionates , 
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Mo. IL juxta Regg. 3 - 4. Sic collo recipientis cvacuati fub aquam 
demerfo , apertoque epiftomio , adícendere folet aqua atmof- 
“phæræ pondere (tipara, coufque in recipiens , dencc acr per 
totam illius cavitatem diffufus, atque per afcenfum aqua fefe 
contrahens, ad priftinam confiftentiam redeat. 

IX. Minima atris quantitas, five naturalem. habentis. confiffen- 
tiam , five condenati, five rarefatfi, qua parte ab omni. materia 
premente ( excepta fubtili ) Hberatur, vi elaterii fui fefe! protinus 
expandet , G* per totum [Datium materia [ubeili vepletum equalibus 
intervallis fefe. diffundet. Hinc applicato antliæ recipienti , & 
addu&o embolo , verfoque epiftomio, non mancbit omnis acr 
in recipienti ,.nec defcendet omnis in antliæ fcapum, relidu- 
rus materiæ fubtili totam recipientis cavitatem; fed reftabit fub- 
inde pars aliqua in recipienti ; que æqualibus intervallis. per 
materiam fubtilem difperfa, eandem acquirct laxitatem cum il- 
la, que defcendit in fcapum. Hinc eft, quod aerem materiz 
fubtili facile permifceri dicunt;.fecus atque fit im aqua aliove 
liquore, cui adduéto embolo foli materie fubtili fpatium fupe- 
rius cedens, totus im. fcapum defcendit. — Facilis quoque ifthinc 
redditur ratio, quare vefica recipienti inclufa protinus intumet- 
cat, cum evacuari incipit aer; quoniam cnim, per hanc cva- 
Cuationem , pauxillum aeris, quod in vefica remanfit, ab aerc 
ambiente liberatur, neceffum eft, ut vim claíticam exercendo 
fefe dilaret &, veficam. inflet ,' quoufque cjus. permittunt latcra ; 
imo, ubi vefica non fatis robuítz eft texturæ, ea omnino dif- 
rupta, per totam recipientis cavitatem fcfe diffundat. 

X. Aer in infinitum rarcferi poteft , fed' mon in imfnitum con- 
denfari. ConfeQarium. hoc eft praecedentis regule, de cujus 
veritate abíque experimentis certi effc poterimus, ubi confidera- 
verimus, intervalla inter particulas aeris terreftres nunquam pof- 
fe effe tam ampla, quin, ingrediente nova materia fubtili, am- 
pliora fubinde fieri poffint : fed viciffim, expulfa omni materia. 
fubtili, hzc intervalla tandem plane-tolli debere; adeo ut nul- 
lus amplius poflit effe condenfationi locus. : Ita grana poffunt in. 


in 
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Smfinitum fpatium diffipari, fed non arius conftipari, quam 
immediatus corum contactus permittit. 
[ Notandum, quando in Reg. 3. diximus , denfirates aeris effe ad 


dmvicem , ut pondera ab. illo faflentabilia, non fine caufa adjc&am 1| 


*effe particulam fere; quia ubi experimenta accurate inftituta funt, 
femper deprehendetur, pondus ab aere denfiori fuftentatum ad 
pondus fuftentatum a minus denfo, majorem tantillo habere ra- 
tionem, quam danfitas ad denütatem : cujus ratio dubio procul 
hec cít, quod, decreícente proportionaliter in condenfatione 
acris inclufi volumine, fola expellitur materia fubtilis, non im- 
minuta quantitate materiæ terreftris; unde fit, ut decrementum 
materie fubtilis { & confequenter incrementum virium particula- 
cum craffiorum ) aliquantillo majus effe debeat , quam foret, pro- 
portione habita ad decrementum totius voluminis. Exempli gra- 
tia, fi in determinata aliqua quantitate aeris atmofphærici, con- 
tincantur decem corpufcula terreítria, centumque equales par- 
ticulæ materiz fubtilis, fic ut tota maffa fit centum decem 'par- 
tium ; requiritur ad hanc maffam in duplo minus volumen rc- 
digendam, ut quinquaginta quinque particule inde expellantur ; 
fed quia nulla decem craffiorum expelli poteft ob cxilitatem po- 
rorum vitri , omnes demendæ crunt ex materia fubtili, cui 


Ne. II. 


Limitas 
tio Regu- 
ej. 


proinde non nifi relinquentur quadraginta quinque , adco ut, 


plufquam fui dimidii jacturam patiatur; atque ita ratio decem 
particularum terreftrium ad refiduam materiam füubtilem, pluf- 
quam duplo major: erit illius rationis, quam habuere illæ de- 
cem particule ante condenfationem ad omnem materiam fübti- 
lem. Unde fit, ut plufquam duplo majores ctiam in füften- 
tando liquore vircs nancifci debeant. Et hoc egregie confirma- 
tor experimento illo Cl. Bo v Lt1 fupra citato; in quo animad- 
verto, femper'nonnihil majus ab aere condenfato fuftentatum 
fuiffe pondus, quam juxta hypothefin, cum ipfíus, tum nof- 
tram , füftentandum fuiffet. In cujus differentiæ contemplatio- 
nc cum occupor, mentem fübit, annon forte, cx illa cognita 
( füppono autem experimentum cum omni requifita den£fs per- 
aum) , ratio iniri poffit weriufque enateria terreltris & fubti- 

i lis, 
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Nol. lis, contentz fub-volumine aliquo aeris atmofphærici in naturali fua 
laxitate conftituti; id eft, annon inveftigari queat, quoties quanti- 
tas unius excedat quantitatem alterius. Id quod hac rationc exequor : 


Efto volumen «liquod aeris communis... e. 4 
Ratio voluminis bujus ad volumen aeris condenfati ut ». ad s». 
Erit volumen aeris condenfati . . . e. o. PRA. 


Quantitas materie terreffris fub utroque volumine comprebenfe, x. 
Ergo quantitas materia fubtilis fub volumine 4, crit ^. 4-x. 
Quantitas ejufdem. fub volumine na: merit . . ne:m-x 
Pondus-ab aere communi Juffentatum  . E b. 
Pondus ab aere. condenjato juxta hypothefin füffentandum m à: :æ 
Pondus ab aere condenfato fuflentatum  .… . . mbimt+c 
Differentia f'iflentandi c fuftentari . + c. 
Jam quoniam ratio materiz terreftris ad materiam fübtilem vo- 
luminis minoris ," debet effc ad rationem , quam illa habct ad 
materiam fubtilem voluminis majoris, ut pondus. fuftentatum ab 
illo volumine ad pondus fuftentatum ab hoc: five ( prop- 
ter candem utrobique quantitatem matcriæ terreftris. ) quo- 
niam materia fubtilis voluminis majoris eft ad fubtilem mino- 
ris; ut.viciffim pondus fuftentarum ab hoc volumine, ad pon- 
dus fuftentatum ab illo : erit 4- x ad » 4: m-x; utm 6:5 
+ c ad &. Unde, proportiorie ad «qualitatem reducta, transla- 
tifque quantitatibus cognitis in unam, incognita in alteram par- 
tem; habebitur x —4»4c: (mmb + mncmnb.) 
Quanto — Quocirca , fi volumen aliquod. aeris in ftatu. fuo. naturali 
plus con- na : A * 
tineatur confituti ( quod volumen ponimus 10000 partium ) füftentavit 
materie 194 digitos mércurii, juxta Tabulam Boylianam ; idemque aer, 
fabtiliss ad duplo minus volumen redañus, fufünuit 5512 dig. quorum 
quam ter- © H » 
refkris; in juxta. hypothefin, non nifi $8 fuftinere debebat, adco ut dif.. 


prid ferentia fuftentati & fuftentandi fucrit #- dig.; calculus patefacict , 
risatmof- 
phacrici ? reliquis 990; * omnibus a fubtili repletis ;. adco ut quantitas. 


matcriæ. terreftris a. quantitate. interfperfæ fübtilis excedatur quam. 


proxime: centies quinquies : eruntque, fi corpufcula terreilria 
qualibus per. acrem .| intervallis. diffcminata. fupponamus , . inrer. 


duo. 





materiam terreftrem .occupare non nifi 941$ partcs illius voluminis, . 
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duo quævis corpufcula proxima, ad minimüm quatuor æquales No.lk 
matcriæ fubrilis portiones interjetæ. Obfervandum támen, fi 

is experimento Boyliano idem calculus inftitueretur circa aerem 
quadruplo denfiorem naturali; ubi differentia mercurii fuften- 

tandi & fuftentati erat 1% dig.; fore, ut. quantitas materiæ fub- 

tiis quantitatem terreftris plufquam trecenties tricies fuperare 
deprehenderetur. Hoc vero inde prevenire auguror, quod forte 
particula aeris craffiores, per nimiam condenfationem, tam valide 
comprimantur, ut, figura fua rotumdiore in oblongiorem & 
graciliorem mutata, jam libere per poros vitri, juxta cum füb- - 
tiore matcria ,. expelli poffint ; tamet(i illos paulo ante penctra- 
rc, ob craflitiem fuam nequiverint. Hinc enim fit, ut refidua 
materia terreftris non poflit tantum pondus füftinere, quantum 
fuftinere deberet, fi nulla. omnino expulfa fuiffet ; proinde nc-- 
queat locum amplius habere analyfis noftra, qua fub utroque 
volumine acris naturalis & condenfati ,. qualem. materia: verro- 
ftris. quantitatem füpponit..] n 

Sed ut ex tricis algebraicis redeamus ad.itftitutum noftrum j Caretü: 
non difficile nobis erit, ftabilitis paucis. illis regulis, refpondere bo claufo- 
ad experimenta fupra memorata , omniaque reliqua, quz ab ad- vel lage 
verfa partc ad acris gravitatem impugnandam afferri. forte potc- culter ad- 
runt. Nam quod fpc&at primo Fiftulam fuperne claufam , vel E off: 
Lagenam, c qua liquor fola faétione attrahi nequit ; ratio eft, 
quia cum abdomen ob imbecillitatem mufculorum, hoc in cafu; 
vel nullatenus, vel difficulter dilatari: poffit, aer cjus cavitati ina 
clufus naturalem íuam. quam proxime rctincbit confiftentiam 5 
adeoque, per Reg. 2, &&4, refiftendo plufquam par erit pauco 
acri in afpera arteria,. liquorique in lagena vel fi(tula contento ,- 
eorumque proin defcenfui impediendo. 

Quod porro attinet ad duas Fiftulas, ita fibi coaptatas, utcoms | Refpen-- 
municationem habentes: invicem, aeri externo omnem ingreffum detur ad 
præcludant, quarumque fuperior aqua vel alio liquore craffiore, plum 
inferior folo: aere rcpleta.fit ;-valde quidem dubito de fucceffu duram? 
experimcn'i, nifi ubi fitulz fupra: modum graciles fuerint :.fe- Fa 
Cus: enim fict, ut aer. inter liquorem & vitri latera fibi tranfitum 


3 pa 
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. Wo.lI, parando , fenfim fuperiora petat, dum interea liquor inferiorem 
fibi locum vendicabit ; non aliter atque in clepfammo , defcen- 
dente in inferius vafculum arena , acr per ejus grana ad fuperio- 
ra cludari folet. Si vero forte contingat in tubis gracilioribus , 

-ut füfpenfus hærcat in fuperiori liquor; tum nihil obftabit , quo 

minus dicamus, acrem per rcfiftentiam fuam paffivam, liquoris 
defcenfum impedire , ut pote quz juxta Reg. 2 ctiam multo 
majori ponderi fuftentando par effet. 

B-fbid ^ [ta etium in promptu ratio eft, cur liquor adhuc fufpenfus in 
nem li. tubo hæreat , fi vel experimentum fiat in cubiculo claufo, vel 
quodsin vafculo obítrudo, five codem inclufo recipienti. Quantum qui- 
fo, vel .dem ad cubiculum ; non cxiftimo , ullum adco cxa&e claufum 
vafculo .effe poffe, quin acr externus rimam inveniens, toto fuo pon- 
«bfiracto. dece in conclave irruat, & vi gravitatis hunc cffe&um producat, 

qui elaterio afcribitur. Ad rcliquos vero cafus refpondebimus, 
neque gravitatem , neque claterium füfpenfionis caufam effe ; 
cum refiftentia aeris inclufi pure paffiva illud præftare poffit. 
Quod cnim non neceffarium fit, ad claterium hic confugere, 
vel ex co manifcítiffime liquet ; quia fi loco aeris fupremam 
waículi partem occupantis, füpcrinfundatur liquori in vafcu- 
lo reftagnanti aqua vel mercurius, vel quivis demum alius li- 
quor, five homogeneus , five heterogeneus , illoque vafcu- 
lum penitus repletum obturetur, idem fecuturus cft cffcaus , 
liquoris videlicet in tubo fufpenfio : ubi (ane claterio nullæ pof- 
funt eífe partes ; cum, fatentibus Elateriftis, nullus prater ae- 
tem liquor, tali virtute. notabiliter polleat. Proxima ergo ra- 
tio, cur maneat in confücta ftatione mercurius, alia nulla dari 
poteít, quam quod liquor fuperinfufus in vafculo reftagnans , 
& undique fuffultus lateribus & operculo vafculi, refiftentia fua 
paffiva ; reliquo liquori in tubo, fe prementi ac defcenfum mo- 
-lienti,"obftaculum ponat. Unde cum concipi poffit, eundem 
, Æecuturum etiam cum aerc inclufo cffcttum , nullo concepto cla- 
terio ; fequitur, claterium hocce, nequc cffc unicam, neque 
proximam füfpenfionis caufam. Suc- 
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Succurrit. tamen hic quoddam experimentum , quo doëétrina 
noítra de rcfiftentia aeris paífiva primo intuitu omnino videtur , 
fubrui. lllud autem tale: In cubiculo claufo, vel alio aliquo p 


No. IF. 
Fluxus 


liquoris 


erfipho- 


loco ubi aeri ingreffus non patet, loco fimplicis tubi , adhibe neminlo- 
fiphonem inzqualium crurum, ejufque crus brevius immerge explica. 


liquori cuicunque , quem per crus longius adfugito; quo perac. tur per 


to, comperies, liquorem omnem c vaículo per crus brevius af: à 


Refiten- 


lam ae- 


cenfurum , & per longius defcenfurum , idque continuo fluxu , ris paff 
quamdiu crus brevius liquori immerfum eft, non fecus atque vam- 


fieri folet alias, cum experimentunr fub dio capitur. Sed ne 
iftc continuus liquoris fluxus poffit excufari per pondus totius at- 
mofphæræ , fub pretextu, quod conclave nunquam: adeo exacte 
claudi poffit, quin aer inclufus cum externo per rimam aliquam: 
commynicet; cundem ergo fluxum cfficere tentabimus in reci- 
pienti claufo, ubi nullum ab aere externo periculum timendum, 
Hanc in rem autem opportune incidit experimentum , a Cl. 
VOLDERO, pro ultimo fuperioris anni fpecimine, in Thea- 
tro Phyfico Academiæ hujus publice oftenfum, quo Elateriftæ 


admodum gloriantur. Sumfit vitrum cylindricum 4, aqua füb. Fig.:8i 


rubido colore tinéta impletum; cique immifit crus brevius fi- 
phonis c4; atque ore admoto longiori adfuxit per fiphonem 
aquam; qua fluente , protinus vitrum cum fiphone demifit in 
recipiens e//£; quod pariter mox aqua fubrubida ad fum- 
mam ufque oram adimplevit , ne quid in illo remaneret acris 5: 
atque tandem operculo admoto claufit, & cera undiquaque pro- 
be munivit. Quo fado, cœptum cft agitatione emboli eva- 
cuari recipiens; extrado per ejus collum e liquore, ufque ad: 
fuperficiem circiter //; quo fubfidente fenfim, fubfidit pariter 
liquor in cavitate fiphonis contentus, manfitque fubinde in co- 
dem plano cum fuperficie liquoris extra fiphonem ; defcendens: 
in breviori quidem crure ad fummam ufque oram vitri Cylin- 
drici; in longiori vero , quoufque fubfedcrat reliquus in reci- 
pienti liquor ; propterca quod, prater materiam fübtilem, ni. 
hil aderat quod ponderare fuper liquore in recipienti, eumque: 

. . ju: 


No. 1l. 
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in fiphonem impellere, vel in co fufpenfum tenere potuiffer. 
Evacuato fic maximam partem recipienti, intromifit per aper- 
tum obítru&orium aerem, qui irruens in liquorem vitri cylin- 
drici; eum pondere fuo impellebat in crus fiphonis brevius, & 
exinde porro in longius ; mec coffabat liquoris per fiphoncm 
fluxus, quantumvis poftea obítru&orium loco fuo iterum intru- 
fum fuiffe. Cujus rei quidam ratio, fuppofito aeris claterio , 
reddi poteft facile ; cum enim per obftru@torium intromiflus aer , 
virtute fua elaftica, premat tum fuper liquore in vitro cylindri- 
co contento, tum fuper reliquo extra cylindrum ; fit ut liquor 
in utroque crure furfum impellatur, ufque ad mutuum occurfum 
in flexura fiphonis c, ubi quia in contrarias tendit partes, fpe- 
cies quedam lu&e oritur inter liquores utriufque cruris, adco 
nt neuter alteri prævaleret, fed immoti hærerent, fi æqualibus 
ambo viribus fuiffént impulü : Verum, quia elaterio columnz 


' aeris gr, a pondere liquoris in longiori crure magis rcfiftitur , 


quam elaterio columnz e p refiftitur a minori pondere cruris 
brevioris; ft ut liquor fortius adaQus in crus brevius, alterum 
debilius impulfum repeHat, & ita in continuo fluxu. perduret , 
gx vitro cylindrico afcendendo in crus brevius, ex breviori def 
cendendo in longius, & ex longiori in recipiens. Atque fic 
quidem elaterio res conficitur: idem vero abfque elaterio de- 
monftrari quoque poffe, forfan videbitur nonnullis prima fronte 
impoffibile; cum facile quidem intelligi poffit, qua ratione ac- 
ris incluf refiflentia paffiva fufpenfüm teneat in cruribus fipho- 
nis liquorem , ejufqae defcenfum impediat; non vero identi- 
dem, quo pado fluxu continuo novus fubinde liquor in crus 
brevius affurgat, nifi fupponatur aliquod íüpra liquorem vitri 
cylindrici , quod eum efficaci preffione in crus illud intrudat; 
qua preflio aliunde procedere poffe non vidctur ; quam ab ac- 
ris elaterio. Quare füpereít , ut monftremus adhuc, ctiam 
nullum in acre agnofceremus elaterium , eundem tamen fecutu- 
sum ex hypotheíi no(tra cffc&um. Intelligere jam putamus , 
quare admiffo per obítru&orium aere , debeatimpleri fipho; 
Aimirum quia pauxillum acris irruentis, tota ftipatum atmofphæ- 

. Ed 
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rz mole, dum obítru&orium apertum eft, fuper liquore pre- 
mere , eumque gravitatis impetu in utrumque crus impellere 
cenfendum cit, Confideremus vero nunc recipiens iterum ob- 
ftru&um , & liquorem in utroque fiphonis crure fufpenfum ; 


No. II; 


quid fict? ceffabit atmofphæræ gravitatio , nec- aeris inclufi pon- 


dus ullius crit momenti; & fiquidem claterio nullum. quoque 
locum hic tribuimus, ceffabit omnis premendi in illo. conatus : 
fed non ceffat parirer gravitatio liquoris in cruribus fufpenfi, qui 
naturali fuo pondere fubinde defcenfum moliens, liquorem in 
recipiente & vitro cylindrico fublevare , & cum liquore acrem 
imminentem verfus fupremam recipientis cavitatem attollere co- 
nabitur, longioris quidem cruris liquor columnam 47; brevio- 
ris columnam » p; ille nifu majori, quia ponderofior, hic mi- 
nori , quia ut brevior, itá minus gravis. Cedet ergo fortiori 
preflioni columna ? » , unaque deprimet liquorem fibi fubjec- 
tum, cumque in crus brevius afcendere faciet; non vi proprie 
clafticitatis, fed vi adventitia, communicata fibi a preffione præ- 
valente liquoris in crure lengiori: adeo ut, quemadmodum prius 
ex Elateriftarum mente confiderabamus pugnam duorum liquo- 
rum ab claterio acris impulforum in flexura fiphonis c factam , 
fortioremque ex parte pe; ita vice verfa candem nunc contem- 
plari conveniat, tanquam inter duas columnas acrias a pondere 
liquorum impulías, in fuperficie concava opetculi g geftam , 


fortioremque ex altera parte 97. Ad quorum meliorem infel- Supra 
ligentiam in memoriam nobis revocemus Luétatorem illum B ,P#8- **- 


qui nuper eludebat conatum Luétatoris A, fuffultus tantum pa- 
rieti , catera nullas adhibens vires ad repellendum, ipfum A. 
Pateat yero nunc ei rima, qua pelli poffit ab ipfo A, cumque 
immediate contingat in adverfo latere alius Lu&ator C, qui pa- 
rier non nifi paffive fe habens , prematur in oppofitam partem- 
a quarto Ludatore D, fed viribus debilioribus, quam B pel- 
litur ab ipfo A. Qua ratione evidenscít, Ludatorem D, cui vires 
funt debiliores , repulfum iri ; idque non tantum a Luëtatore 
A, qui reapfe conatum adhibuit, fed potiffimum a duobus inter-- 
mediis B, & C ; quamvis non propriis horum viribus, quas o- 

Fac, Bernoulli Opera, Oo tiofi 
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Ne. LL. tiofi nullas adhibent, fed viribus ipfis communicatis a Luétato- 
re A. Jam fi, loco Luétatoris A, fübftituamus liquorem cru- 
ris longioris; pro Ludatore D, liquorem brevioris ; pro utro- 
que otiofo, columnas acrias 47, & op; applicatio nullo infti- 
tueretur negotio. 

Curreic- — Unius adhuc fupereft phznomeni ut evolvamus caufam , ( quod 
coin fume intelle@is noftris de Elaterio & Refiftentia paffiva regulis non crit 
aere mer. arduum) quare videlicet, fi in tubi mercurio impleti fammi- 
cui fo: tate relictum fucrit pauxillum acris, argentum vivum nec omnc 
lie def. effluere, nec omne in tubo fufpenfum hærere , fed notabiliter 
cendat, tamen defcendere debeat, etiamfi argentum ad longe minorem 
Rem. altitudinem 29 digitis infufum fuerit. Notandum autem, duo 
niscflluat? hic diftin&e quæri poffe ; femel , cur argentum , quamvis ad 
minorem altitudinem infufum , non afcendat; columna cnim at- 
mofpharica vafculo imminens illud altius impulfura effet in tu- 
bum, fine interventu acris in fammitate relidi; dein, cur pra- 
terca ctiam notabiliter defcendat. — Prioris caufam rejiciemus non 
in elaterium , fed paífivam tantum refiftentiam inclufi aeris, 
qui, cum naturalem habcat confiftentiam, & a fumma bafe c 
bi fuffultus fit, juxta Reg. à, toti atmofphæræ ponderi, argen- 
tum altius fubinde impellere conanti, obicem poncre potis 
Quod vero argentum non tantum non aícendat, fed & defcen- 
dat; exinde eft, quoniam aer inclufus non premitur a tota cy- 
lindri atmofphzrici mole, fed a tanta duntaxat illius portione , 
quz correfpondet exceffüi, quo totum ejus pondus fuperat pon- 
dus cylindri mercurialis inclufi : ex gr. Si altitudo mercuri 
imfufi fuerit 20 digitorum; aer, inter tubi fummitatem & mer- 
Curium interceptus, fentiet tantum pondus 9; digitorum. mer- 
curialium ; quanta videlicet eft differentia inter pondus atmof- 
phæricum, æquivalens 293 digitis mercurialibus, & pondus mer- 
curii incluf : quoniam enim atmofphæra ab una parte, tota fua 
mole furfüm impellere conatur argentum , ab altera vero ar- 
gentum naturali fua gravitate , contra nititur; fit ut æqualibus, 
illinc pellendi furfum , hinc defcendendi, viribus fublatis , acr 
iaclufus ea tantum preffionce affciatur, qua pondus cylindri mer- 








DE GRAVITATE ÆTHERIS: 101 


curialis inclufi fuperatur a fimili cylindro atmofphærico, Qua- No.ll. 

re, juxta tenorem Regulæ 6**, conveniens eft , ut acr inclu- 

fus, vi fua claftica, fefc expandat, hydrargyrum coufque de. 

primendo, donec imminuta hinc dilatati aeris refiftentia, & il- 

linc adauda preffio , qua cylindrus atmofpharicus cylindrum 

mercurialem refiduum excedit, pari paflu ambulent. 
Quoufque vero mercurius in quovis cafu, juxta hypothefin Quonf 

noftram deprimi debeat, ut oalculo experiamur , ponamus in 


cendere 

Fig. 16. debeat? 

Pro Quentitate Aeris inclu : . 21: 0000. 4. Figaé 
Pro Ætitudine cylindri mercurialis inclafi P & 


Pro Exceflu, quo pondus bujus füperatur 4 pendere "fmnilis 
cylindri atmofpherici , id eff « pondere 19; digitorum 


mercurialium — . se + € 
Denique pro Quamiirate future aprefonis 1i. e. 
Erit Volumen aeris rarefatti . EP EUN 
Pondus. Atmofphericum., feu 395 digisorum merurilim. ba-c 
Pondus [uffentandum ab. eere rarcfatte . i647 


Et quoniam per Reg. 4, Volumen aeris inclufi deber effe Mi 
Volumen acris rarcfadi , ut viciffim Pondus fuftentandum ab 
hoc ,. ad Pondus totum "tmofpharicum fuftentabile ab illo; erit 
ut « ad 4 +, itac -- y ad & — c : & multiplicatis extremis 
ac mediis habebitur æquatio inter 46 +46 Kyy -- y 4 4- 7e 
+ 4«. 'Translatis porro in alteram partem quantitatibus y 4 + 
36 + «c , fub figno contrario , erit y y — Cac) yo—a4b. 
Radix vero: y — 1 amie + / ($44 4 $ aci acc tab ) 
Hinc Regula gencralis : 

L1 ans quadrati altitudinis incluf acris, G quadrans quadrati 
excefus, quo pondus atmo[phericum fuperat pondus liquoris inclufi, una 
ewm illo , quod prevenit ex altitudine inclufi aerés bis multiplicata, 
. Jemel in dimidium dicli excefus ; fêmel in altitudimem liquoris in- 
clufi , in wnam. fummam conjicianturs C 4b 4garegati latere qua- 
drato [abtrabatur. dimidium altitudinis inclufi cris, una cum di. 
midie didi exceffus ; vefiduum. indicabir, quoufque deprimendus fie 

quer. 
O » Ubi 
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No.ll Ubi nótandum , fi pondus liquoris infufi exæquet pondus 
fimilis cylindri atmofphzrici; tum, evanefcente quantitate « , 
babebitur radix : y— ——3i4 4- / (144 + 4b) 

Eritque Regula fequens : 

Siid , quod provenit ex altitudine aeris inclufi , multiplicata tum 
per quadrantem fui ipfius, tum per altitudinem liquoris inclufi, in 
xam fummam colligas ; ex fumma vadice quadrata dimidium altitm- 
dinis inclufi aeris: fubtrahas ; indigitabit .veliquum , quoujque infra 
confuetam flationem deftendet. liquor. 

Quocirca, juxta priorem regulam, mercurio infufo altitudi- 
nem cbtinente 20 digitorum fupra reftagnantem , fi cylindrus 
acris , fupremam tubi partem occupantis , fit pollicaris , fubtrac- 
to digito, defcendet argentum per 112 dig. fi bipollicaris, per 21$ 
dig. fi sripollicaris , per 3% digitos; &c. 

Iterum juxta pofteriorem regulam, elevato per infufionem 
mercurio ad confuctam altitudinem 293 pollicum , fi cylindrus 
acris in fummitate tubi relicti fit po//icaris, deprimetur mercu- 
rius 418 díg. fi, bipollicaris., 63 dig. fi tripellicaris , 835 digi- 
tis; &c.- . 

Calculum hunc prolixum Le&ori ponimus ob oculos, ut 
illum conferat cum * verbis Nob. RoHOLTI, qui ad cundem 

Majorae- cafum , quo in fammitate tubi relinquitur aer, memorat, polli- 
ce acris eo. bumilius depreffum. iri mercurium, quo minus. excedit 
lutoma- ##bus ordinariam mercurii flationem. — Unde nonnulli , quibus 
gis,com- non major , ac mihi, eft experiundi copia , concluferunt, fi 
Pas ^ duo tubi diverfa longitudinis impleantur argento vivo ad ean- 
profunde dem altitudinem, reliquo fpatio aeri conceflo ; fore, ut argen- 
pud .tum in tubo breviori , ubi minor cít aeris copia , profundius 
defcendat, quam in longiori, cui major acris quantitas eft in- 
clufa; propterea quod virtus aeris claítica fortior cfle dcbcat in 
ardiori, quam ampliori loco. ^ 
= Que 


* In Phyfi. Ronorri, part. prim. cap. 12. f. 34 Nous frévoyous 
même, qu'un pouce d'aiv fera d'autant plus defcendre le vif-argent, que is 


suyau excède moins la longueur de vingt - fept pouces €f demi, 
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Qua cum directe adverfentur calculo noftro , concludendum , No. 1I. 
alterutro in loco errorem füubrepfific. Certum autem eft, a 
parte noftri nullam poffe effe hallucinationem ; eo quod fuppo- 
fiio bæc, Denfitates aeris efe ad invicem, nt Pondera fuffenta- 

34, € qua calculus nofter immediate fluxit, non alia eft quam 
ipfiffma Clar. B o v r 11 hypothefis, egregiis infuper experi- 
mentis, gemina tabula in Tractatu cjus contra Linum exhibitis , 
ftabilita : quodjue in toto hoc negotio nullum aliud inter nos 
difcrimen eft, quam quod ille elaterio tribuit, quæ fola non- 
nunquam aeris refiftentia paffiva explicari poffe autumo ; cætera 
vero iidem omnino utrinque effe&us expedandi. Sed nolumus 
etiam fufpeétam reddere veritatem affertionis Roholtianz, quam 
experientiæ conformem deprehendi fubjungit Au&or.. Ncque 
vero tamen nobis perfuadebimus , idem experimentum alium 
in Anglia, contrarium in Gallia, fucceffum íortiri; cum natu- 
ram fibi femper & ubique conftare, fit certiffimum. — Potius er- 
go ftatuemus reliquos, intellecta perperam RoHoLri mente , de- 
ceptos fuiffe, Et revera decipiuntur in eo, quod exiftimant , 
argentum 44/6lure humilius deprimi debere a minore, quam a 
majore aeris inclufi quantitate; cum illud comparative tantum in- 
tellexiffe videatur Au&or : neque enim de toto aere inclufo lo- 
quitur , fed de police tantum «eris; fignificans, majorem acris 
copiam profundius quidem detrudere poffe mcrcurium, quam 
minor cjus quantitas eundem in alio tubo deprimit, fic tamen ut 
finguli pollices majoris quantitatis per fc minus efficiant , quam 
finguli minoris. Atque fi hzc fit RoROL T1 mens, ut nul. 
lus dubito, nihil aliud. dicit; quam quod principiis & calculo 
noftro conforme ; juxta hunc enim , liquor, in confueta fta- 
tione conftitatus  deícendet per 438 digitos , ubi acr inclufus fue- 
rit pollicaris ; cum vero fuerit bipollicaris, non nifi deprimetur 
per 61: ubiquamvis cylindrus inclufi aeris duplo'priori altior eft , 
nequaquam tamen propterea duplo humilius liquorem detru- 
dit. ‘ 
Interim non diffimulandum, quod fanior forte eft affertionis 
Roholtianæ fcnfus, quam folidior ejus fubjunta fatio ; qua’ 
- Oo 3 pu- 
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Wo.ll. putat Autor, acrem arétiori deco conftritum , exemplo clatc- 
rii automati cujufdam , majoribus fefe dilatandi viribus pollere : 
nec enim, quod acr, hic, quam ‘ibi, arétioribus eft conclufus . 
limitibus , propterca magis. compreflus , aut majus habcre cla- 
terium cenfendus eft, dummodo pro rationc anguftioris fpati 
minor quoque fit inclufi aeris quantitas; id eft; dummodo acr, 
quod fupponitur, ejufdem utrobique fit denfitatis feu confiften- 
tiz, Minus vero adhuc excufari poterunt illi, qui, hoc clatc- 
rii fimile ulterius extendentes, fibi perfuadent ; aerem minori 
loco inclufum abfolute majorem præftare debere effectum, quam 
alium füb majori contentum : fi enim claterium certz cujufdam 
acris portionis fub fimplo fpatio majoris foret cfficaciæ, quam 
duplo majoris cjus quantitatis fub duplo fpatio; tum fequeretur 
ex eodem fundamento, pauxillum pulveris pyrii, quod fclope. 
tis minoribus folet inferi , majorem habiturum vim glandem ex- 
plodendi , quam habct major cjus quantitas altius intruía tor- 
mento. Quamvis interim verum fit, & ipfs principiis noftris 
‘conforme, quod ubi cadem quantitas acris ampliatis íntervallis 
rarcfit, & majus tubi fpatium implere cogitur, cjus cfficacia de- 
primendi liquorem non amplius tanta futura fit, quanta fuit an- 
tea, ubi occupaverat minus fpatium ; propterea quod per rarc- 
fa&ionem- ejus debilitatur elaterium : uti nullam dubium eft, (i 
cadem (nec major) quéntitas pulveris, quo fclopeta oncrantur, 
ita immittatur fcapo, ut, difperfis a fc granis, majorem locum 
occupet , multo minorem habituram eflc effctum , quam ubi 
grana denfus conftipata, minori fpatio fuere conclufa, x 
© Aerefficie Sed jam dudum, Benevole Le&or, tua abufus patientia , 
Firmita- atque Differtatjonis pene prætergreflus limites , in inftituti mci 
porum, Orbitam quantocyus redibo. Poftquam, prolixa hic digreffio- 
uti £r ne, dc Æmojphere noffre Gravitate multa differui, oftenden- 
Fm do, quaenam poffint effe ejus partes in fufpenfonc liquorum , & 
quorum quo pacto argumenta in contrarium allata, vcl per Elaterium 
in tubi. ris, vel per ejus Aefiffentiem pafivam , vel per utrumque com- 
mode queant explicari; jure fufpicabimur, imo nulli amplius 
dubitabimus , candem ipfam Gravitatem quoque cffe Cohafio- 
nis 
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nis partium duri corporis caufam ; cum, preter cam, nullum No.ll, 
poflit concipi aliud gluten, quo conne&antur; adeo ut hac du- 
rorum corporum, utut vulgaris, proprietas, non minorem mc- 
reatur confiderationem , quam mereri primum - vifa fuit Tor- 
RICELLIO mercurii in tubo füfpenfio; neque hec, quam illa, 
majus fit naturz miraculum cenfenda. 
Hoc crgo fuppofito, quia mens noftra proclivis folet cffe ad An vero 
comparandos ftatim invicem duos cffe&us, quorum cognoverit folusacr, 
difquiri- 
eandem effe caufam; hinc non cunétabimur, inter Sufpenfio- tur per 
nem liquorum & Cohafionem corpufculorum talem inftituere tionem e 
lonerm e- 
parallelifmum. Primum autem & proximum » quod cogitanti j jus, quod 
fefe offert, cft defcenfus argenti vivi, qui animadverti folet in accidit 
tubo longiori 29; digitis. Unde mox inferemus, fimilem effec- mercurio 
tum debere confpici in corporibus duris, ubi certam quandam longiori, 
altitudinem excefferint , atque verbi gr. partes baculi cujufcun- 
que, five attra&i, five fufpenfi neceffario difruptum iri, tum 
cum totius baculi pondus fuperarit pondus fimilis columnz at- ' 
mofpharicz. Quare ut cjus rei faciamus periculum , examina- 
bimus corpora quævis ponderofiffima, aurum, plumbum, fer- 
rum, &c. & quoniam aurum decies novies, plumbum duodc- 
cies, ferrum octies, mercurius vero quatuordecies aqa in fpe- 
cie graviora deprehenfa funt; & proinde mercurii ad aurum ra- 
tio eft fubfuperquintupartiens decimas quartas, ad plumbum fef- 
quifexta , ad ferrum fupertripartiens quartas; inde calculo eli- 
ciemus, cylindrum aureum 2 1i$ dig., plumbeum 34% dig., fer- 
reum 51 digitorum , æquiponderaturos fimili cylindro mercu- 
riali 293 pollicum, cui æquivalet fimilis cylindrus acrius, a ter- 
rz fuperficic ad extimos atmofphæræ limites protenfus. ^ Unde 
inferre non cunétabimur, fore, ut baculi aurei, plumbei, fer- 
$^ attracti vel fufpenfi, neceffario in frufta concidant, ubi af- 
gnatam finguli altitudinem exuperent; co quod a fimili cylin- 
dro atmofphærico, quo ponderofiores tum exiftunt, non pof- 
fint amplius propclli, fi attrahantur, nec fuftentari, fi fufpen- 


' Quas 
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No.Il.  Quare oculis in naturam conjeQis difpiciemus , num hac ita 
fe habeant; fed mirabimur  ratiocinia & calculum noftrum im- 
mane quantum adhuc a quotidiana experientia abludere ; utpote 
qua teftari folet, ferramenta non tantum 46 digitorum , fed 
plurium perticarum , prodigiofæque longitudinis catenas trahi 
aut fufpendi , fufpenfafve teneri multorum annorum decurfu pof- 

. fe, abíque ullo rupture periculo. 

Conclu Fateor, nos primo ne cogitando quidem affecuturos, quz 

dicor ip- unquam poffit cffe caufa, quale cementum, qualeve gluten , 

que /Eihe- quod has ingentis ponderis catenas a lapfu fuftentet; cum abfur- 

remgra- dum fit, cffe&um hunc proficifci poffe a tantillo pondere cy- 

“are. Jindri atmofphærici toties minori. Scd quoniam ex fuperioribus 
clare quoque percepiffe nobis perfuademus, pertinacem hanc co- 
hæfonem partium duri corporis nulli alii deberi caufæ, ne quic- 
ti quidem ipfi , preterquam foli preflioni corporis alicujus ex- 
terni; concludere non dubitabimus, omnino neceffum cffe, ut 
fufpenfio & cohæfio partium baculi proficifcatur quidem a pon- 
dere corporis alicujus externi, fed a pondere longe majori, quam 
eft pondus folius atmofphæræ : undc in fufpicionem hanc inci- 
demus, non folum aerem craffiorem, fed ætherem ipfum , om- 
nemque materiam fubriliorem; longe fupra atmofphæræ limites 
diffufam , aliqua quoque gravitate preditam cffe, quz, junda 
cum gravitate atmofphæræ, cffe&um producat, quem hec fola 
producere nequibat. 

Ætherem Quanquam vero mera tantum hzc adhuc füfpicio fit, mox 

robes tamen abibit in probabilem conjeéturam, quando in mcmoriam 

enatura Dobis revocaverimus ea, quz fuperius dicta funt de Natura & 

caufis, Caufis Gravitatis Hæc cnim cum confiftat in co, quod parti- 
gravitatis, - : : - 

cule materiæ Terra circumfufæ , atque in communem vorticem 

ade, conatum habeant a centro vorticis recedendi , aliafque par- 

ticulas minus agitationis habentes verfus Terram repellendi ; ma*. . 

aifeftum eít, hanc deorfum premendi vim competere debere 

non minus materiæ fübtili, quam acri craffiori, quoniam idem 

motus vorticofus cam implicans, cundem recedendi a centro , 

aliaque corpora verfus illud propellendi conatum ci imprimit. 

| : Undc 
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Unde. non minori jure Gravis dici meretur, quam acr atmof- No.IL 
phericus, quem ita vocare affucti fumus, non tam quod ipfe 
invifbilis defcendat, quam quod defcendere faciat alia corpora 
vifibilia fibi-expofita. Si qui vero aerem , hac de caufa, lcvem 
potius quam gravem nuncupandum cílc ceníent; illis nullam in- 
tentabo litem, cum íüfficiat mihi, ætheri talem afferuiffe pref- 
fionem, quz fit pér omnia fimilis illi; qua aer craffior ftatui- 
tur cfficere cobzfionem marmorum , deprimere in vafculo mer- 
Curium, cumque in tubum furfum intrudere, aliaque fimilia cf- 
fcéta przítarc : nam an ifta preffio gravitatis aut gravitationis , 
an ponderofitatis, an levitatis demum nomine, venire debeat , 
parum refert; nifi forte przílat, illorum modo loquendi fefe 
accommodare , quibus primo placuit virtutem hanc, quam ha- 
bet atmofphæra, conne&endi marmora, deprimendique in vafe 
liquorem , gravitatis, non levitatis titulo infignire. Si tamen 
verborum delectus fit habendus; putem, concinnius illa qua dcf- . 
cendunt, vocari gravia ; quæ vero defcendere faciunt, aut quo- 
quo’ modo incumbunt premuntve fuper alio corpore , rc&ius di- 
ci gravitare, aut ponderare. Sed addc ctiam, quod difficulter 
concipi poteft, qua ratione aer ætherve deprimant corpora gra- 
via fibi expofita, nifi una defcendant & ipfi, præfertim ubi nof- 
ter Gravitatem explicandi modus obtinet; id quod omném fcru- . 
pulum eximere poterit illis, qui hanc carpora deprimotdi virtu- 
tem Levitatis nominc infignire mallent. - Atque probabiliter huic 
ipfi. aetheris five gravitati, five gravitationi afcribendum , quod 
acr craffior, non per totum hunc vorticem æqualiter diffufus fic, 
fed in infimo ac terre proximo fubfederit loco, in qucm ob 
languidiorem fui agitationem , ab aethere detrufus forte fuit; fi- 
cuti ob fimilem caufam fzces.vini, a materia fpirituofiore fepa- 
ratæ, ad dolii fundum fubfidere folent. : 

Sed ut noftra conjc&ura omnimodam induat certitudinem; cau- Tom e 
fam, quæfo, expendamus, cur poftquam recipiens aqua imple- éefcenfa 
veris, obítruxeris, atque embolum detraxeris , aqua non hereat jr, 
fummitati recipientisaffixa, verum prompte infequarur embolum , occtufis. 
atque in fcapum concedat : quare ctiam mercurius tubo longiori 

Sacobi Bernoulli Opera. P 29 dig. 


18 DE GRAVITATE ÆTHERIS. 


No.ll 29 dig.inclufüs deorfum labatur. Profe&o non fufficit dicere, hos | 
liquores vi fuz gravitatis defcendere; cum enim certum fit, | 
hanc gravitatem non promanare .ab aliquo principio interno , 
fed ab externi cujufdam corporis impulfione , determinandum cf. 
fct, quale fit corpus iflud, deícenfum hunc in liquoribus cffi- 
ciens ; & cum non poflit cffc acr atmofpharicus, cui aditus 
undique præclufus cft; erit ergo neceffario pondus materiæ fub- 
tilis, recipiens ingreflæ, ftipatæque mole totius columna: æthe- | 
rez incumbentis, quacum per poros vitri communicationem ha- 
bet. Imo tantum abeft ut, fine hac ætheris gravitate, defcen- 
dere poffent liquores, ut violenter quoque detrufi cum impetu 
fuperiora verfus refilirent, ob recedendi a centro Terre: co- 
natum fibi impreffum a motu vorticofo, cui omnia hacc fub- 
lunaria involuta func, Neque huic noftræ doërinæ officit, quod 
aliqua diverfitas animadvertatur inter aquam recipienti inclufam , 
& inter acrem , in eb quod hic fefe in recipiens, equaliter, non 
minus furfum atque deorfum, diffundat, non vero inftar aque 
fubíidar; uti quidem fübfidere debere videretur , fi materia fub. 
tilis aliquam fuper illo exerceret gravitationem. Tenendum nam- 
que, matcriam fubtilem gravem effe, aeremque revera fubuli 
graviorem , & hactenus in fubtili fubfidere debete : fed quia ex 
Ceffus , quo gravitas terreftris alicujus particula acris fuperat gravi- 
tatem æqualis particulæ materia (übrilis, non tantus eft, quantum 
ejufdem particule terreftris elaterium ; hinc ficri neceflum eft, ut 
fortior elaterii vis effedum gravitatis impediens, aerem per to- 
tum recipiens, non, minus furfum atque dcorfum, difpergat. . 

Aliud porro preflionis ætheris argumentum eít; quod nequeat 
concipi, quo pado aeris: particula .fuperiores premant gravitate . 
fua inferiores, fiquidem fingula a.fingulis (qua: fluidorum natu- 
ra eft) , interfperfa materia fubrili , feparatæ fint ; nifi concipiatur , 
fuperiores premere fubtilem ,' utramque vero, jundis viribus, in- 

+ fcriores. D ZEE . e. 
Ætherem — Sed eo minus denique had ætheris.gravitatio mira videri no- 
Bh Phe bis debet , quod .rota fere Philofaphia Cartefiana abfolvitur pref- 
fophia fione materig caleflis (.quæ globulorum fecundi clementi no- 

. . . minc 
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mine ipfi venit); non tantumtali, qua fingule hujus materiæ No.Il. 
particule peculiarem exercentes motum , multorum particularium Certzs- 
cffc&orum caufæe exiftunt ; fcd infuper univerfali aliqua. preffio- myle. 
ne, qua dici globuli, a rotatione corporis folaris, circum circarium. : 
continua fcrie protrufi, in fundo oculorum noftrorum fibras , 

feu capillamenta nervi optici concutiunt, atque ita luminis im 
nobis fenfum cfficiunt : nulla. enim crit ratio, quarc in reliquis 
corporibus , quibus incumbunt, hac fua preffione , non pari ra. 

tionc cffcétum gravitatis producere poffint; præfertim ob ana- 
logiam preflionis horum globulorum ac gravitatis atmofphæræ , ^^ 
quarum utraque ab alicujus vorticis , illa folaris, hac terreni , 
gyratione derivatur. Notabimus ergo hac occafionc, quamvis 

ilius tantum gravitatem materie demonftraffle mihi fufficiat , 

quæ : in hoc vortice fublunari contenta, a motu cjus vorticofo 
.vim acquirit a centro recedendi , aliaque corpora veríus illud 
propcellendi ; me tamen fübtilioribus ingeniis difcutiendum adhuc 
relinquere , annon & omnis illa materia inter Lunam Solem- 

que intercepta in cenfüm corporum gravium referri poffit, ob 
preffionem, qua continuo, a Sole deorfum", Terram verfus , 
impellitur, vibraturve ; imo nunquid totius hujus, quam late pa- 

tct, univerfi materia quodammodo gravis dici poffit, ob arctif- 

fimam conftipationem particularum fuarum ; qua fiat sut, omni 

vacuo inter cas exclufo, nulla poffit a vorticis fui rotatione im- 

pelli, quin fubito premat infinitam aliarum feriem in longiffima 

linea, ex uno vortice in alium , protenfam , atque ita fubinde 
Terram quoque noftram in occurfu feriat. Illud tantum hic 
concedi mihi velim , quod gravitas etheris füblunaris, (fic vo- 

co materiam fübtiliorem , quatenus contradiftinguitur aeri craf- 

fiori, ) varias poffit accipere. modificationes a preffionc . etheris 
fupralunaris , & vel augeri vel'minui , prout, diverfis anni 
tempeftatibus, ab illa fortius debiliufvc "Terram verfus impel- . 

litur. . 

Conceffa itaquc jam aetheris preffionc, feu gravitate; non PerGr. | 

arduum nobis erit rationem reddere, unde fit quod partes cate- vitatem. 


ba etiamfi longiffimz , tam firmiter cohæreant. Cum enim at- Au 
» Po fra. ” 


. 
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No.Il trahitur, vel fufpenditur ex alto talis catena; cogitandum cft, 
garcohæ- per hanc attrattionem vel fufpenfionem, retundi & fufflaminari, 
jah ba. ut fic dicam, pondos cyBndri acrio-ætherci, fumma fupcrá- 
cul  cici catenæ perpendicolariter incumbentis, ita ut nequeat am- 
plius gravitare fuper reliquas catenæ partcs; quo fit, ut pla- 
num illud imaginarium , infcriorem catenæ füpcrficicm lambens , 
hac in parte, qua huic fuperficici fübcít , a folo catenz pon- 
dere (vel reétius a nullo ) prematur; cum in rcliquis fais par- 
- tibus ab incumbente mole acrio- atherea longe majorem fubcar 
preffionem ; unde , juxta Mechanicæ & Hydroftaticæ leges, mi- 
norc preffionc fortiori cedente, opus eít, ut partcs catenæ infc- 
riores a pondere laterali fübindc fübleventur, ubi fifpenfa cít 
Catena ; vel impellantur contra fupremas, ubi attracta cít: un- 
de neceífaria partium fequi debet connexio & mutua quies. E 
quibus perfpicuum effe poterit, tantum abefle, ut quies fit co- 
hzfionis iftius caufa, ut potius & quies, & cohafio, ( utriuf- 
: que enim cundem tantum conceptum habco, ) compreffionis ex- 

: ternz. manifeftiffimus fit cffc&us. 
Anpofit Quanquam autem ex iis, quz modo diximus , concludere 
fsribacw promptum fit, lapfuram neceflario catenam, partefqne a parti 
ondus ^ bus feparatum iri, ubi pondus catenæ excefferit pondus fimilis 
Péret  cylindri aerio-ztherci; non tamen fperandum hujus confcüa- 
ordi veritatem , unquam aliter quam in fpeculationg, demonftrari 
cylindi poffe : ut enim in praxi exhiberetur, tam prodigiofz longitudi- 
etheri? pis requireretur baculus, ifque ex tanta altitudine füfpenfos, ut 
ab induftria humana tale quid experi prorfus nequeat. — Quod 
ut cuivis patcat; fupponamus, illam tantum ætheris gravitarc 
portionem, quz in minori ifto vortice Terram inter & Lunam 
expanfa cft; ejufque fpecificam gravitatem centies minorem cífc 
gravitae craffioris, quem fpiramus,, acris; fumamufque aurum 
omnium bhaüenus cognitorum corporum graviflimum. Hoc. 
cum decies novies gravius fit aqua , aqua fcre millics ac- 
‘re, aer vero cx füppofitione centies ætherc; crit ipfum aurum 
1900060i** in fpecie gravius athere ; & confequenter ætheris 
cylindrus æquiponderabit fimili cylindro aurco 1900000 vicibus 
oos e- 
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brewiori.' Quare, cum altitudo cylindri ætherei fit $o circiter No.IL 
femidiametrorum Terræ, id cít, 45000 milliar, German. fivc 
$60o000o0 pedum Rhinlandicorum , ( quanta vidclicet eft Lu- 
nz a Terra diflantia) crit alitudo cylindri aurci, æthereo æqui 
ponderentis," plufquam 452: pedum ; quibus addendi adhuc duo 
pedes, pro pondere rico , ut habeantur 454i pedes. 
Tanta videlicet deberet effc longitudo baculi ex mctallo ponde- 
rofffimo confedi , antequam íaperct vim illam, qua cjus par- 
tes coherent: . umde liquet, quamta reliquorum mctallorum , 
euro longe leviorum  cylindris debeatur longimdo , qua fuffi- 
ciens fit ad divellendas corum partcs, atque ad fuperandum pon- 
dus athereum , quo ille cohærcre folent. 

Atquc ira quidem ratiocisandum fuit, ubi, facilioris imelli- p, rui, 
gentiæ gratia, rem vulgari more hydroftatico expedire placmit ; auras, 
fupponendo in catens pondus quoddam , quod ætheris preffioni vel fur 
contranitatur, camque fi fatis magnum fuerit, füperare waleat : pro rie 
fed, fi rem attentius introfpiciamus, parcbit, quantæcunque ctigm nullum 
fucrit longitudinis catena, impoffibile cffe, ut cjus partes infe- Pod, 
riores a fuperioribus feparentur ; propterca quia, in fufpenfone adeoque 
vel attractionc , nullum amplius poflident pondus, quod illas Eee 
ad lapfum invite. Confideremus primo oatcnam alicubi fufpch- vi propel- 
fam, & fi vis, aliquot mille pedes longam, quarc deciderent di poterit. 
partes ejus inferiores? Fruftra dicis, quia funt ponderofe : quid 
enim eít pondus? haud dubie nifus aliquis & tendentia deor- 
fum : undc vero ifte nifus? fateri non a principio quodam in- 
trinfeco, fcd nec ab incumbentis æthcris preflione , ntpote qua: 
per füfpenfionem terminari fupponitur in fumma füperficie cate- 
nz, nec pertingere ad partes ejus inferiores. — Nullus crgo talis 
defcendendi in ipfis eft conatus : non ergo defcendent, ctiamfi 
nulla fopponatur materia, qua illas contra fupremas catena par- 
tes impellat, Sed contemplemur ctiam nunc catenam, altera 
fui extremitate attratam , iterumque aífignata menfüra multo 
longiorem; & expendamus rationcm , quare partes cjus fcqucn- 
tes deberent non attra@æ relinqui. - Quia funt, inquis, ponde- 
rofiores fimili cylindro DEM a quo proinde nequeunt 

3 pro- 


No.ll 
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. propelli : fupponis ergo habere pondus ; fed unde hoc, fi 


non ab interno principio, nec ab externa ætheris incumbentia , 
quz per attrationem irrita fit. Regeris, ipfam catenæ molem 
& quictem refifterc preffioni atheris lateralis, illam fublevare 
conantis : atque in hac refiftentia confiftere ejus pondus. — Tora 
ergo quæltio huc rediret , an corpus aliquod quantumvis mag- 
num in loco vacuo, id cít, tali, ubi a nihilo adjuvarctur , vcl 
- impediretur, conítitutum , fola fua mole, vel quicte, potentiz 
moventi refiftere potis effet ? & quia puto concipi non poflc, 
qualis fit ifta in magnitudine vel quiete , qui modi funt pure 
paífivi , refiftendi vis ; credendum, minimam potentiam motri- 
cem füfficientem effe movendo maximo corpori quiefcenti in va- 
cuo conftituto , contra Reg. motus 4t2m Cartefianam. | Undc 
quia, per attradionem catenæ, inter fupremam cjus partem & 
fequentes, confítitultur ( fit venia. di&to ) vacuum quafi pore»tia- 
le, id eft, talis locus, in quem inferiores, nullo impediente , 
protrudi poffunt; fequitur minimam ambientis materia preffio- 
nem capacem cfle fublevandæ toti catene , lieet multoties lon- 


giori. 


Curfup- Longe autem alia ratione hac in parte comparatum eft cum 


pofita æ- 


fheris gra- 


fufpenfione liquorum in tubis; quarc diluendus eft circa illam 


vitate, i. fcrupulus , quem prævideo ad impugnandum æthcris pondus 
quorests- moveri poffe: Exiftimaret enim forte aliquis fi prater atmof- 


men non 


debeant 
ad infini 
tam alti- 
tudinem 
"dn tubis 
fufpenfi 
herere? 


pharam gravitaret omnis illa materia fübtilis ad orbem ufque 
- Lunæ protenía, fore, ut aqua incomparabiliter altius in tubum 
clevarctur, quam ad 34 tantum pedes ; ipfeque mercurius in 
multo majore quam 29 digitorum altitudine: fufpenfus harerct : 
quoniam enim gravitates acris & aquz funt, ut r ad rooo, 
numero rotundo; vel acris & mercurii , ut 1 ad 14000; . opor- 
tet, ut cylindrus fluidi externi, qui in equilibrio aquam 34 pe- 
dum , aut mercurium 29 digitorum fuftinet, cylindrum aqueum 
non nifi millies, aut mercurialem 1400oîe fuperet ; adeo ut al- 
citudinem 34000 pedum vix excedere queat; ( quanta quoquc 
fere effz poterit atmofphæræ altitudo, fiquidem uniformis ubi- 
que fupponatur confifteniz ; ) tantum abeft, ut ad orbem uf- 


quc 
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que Lunæ pertingere, ac 43000 milliarium altitudinem exæ- No.IL 
quare pofi. Confiderandum itaque, latera tubi , qua aeri craf- 

ori tranfitum negant, non perinde miateriz fubtili impervia ef. 
fe; quarc cum hzc libere per poros iftorum laterum, ut & 
duriffimi cujufque corporis, irruere poffit ; non eft, quod dici 
queat materiam fübtilem , imminentem vafculo extra tubum , 
fortius impellere liquorem furfum, quam illa qua liquori in tu- 
bo incumbit, eundem premit deorfum; cum utrique liquori , 
extra & intra tubum, æqualis altitudinis cylindrus æthereus in- 
cumbat: (exigua enim illa paucorum pedum differentia, qua 
cylindrus vafculi alticr eft cylindro tubi, in tam immenfa cy- 
lindrorüm altitudine nullius eft momenti : ) fubduétis ergo æqua- 
libus iftis viribus in contrarium tendentibus, ac fe mutuo def 
truentibus, remanet folum aeris atmofpharici pondus, preter 
materiam fübtilem fuper vafculo gravitans, cui impulfio liquo- 
ris in tubum afcribenda, : . 

Idem quoque refponderi tuto poterit, quotiefcunque animad- - Cur Em. 
vertimus , cylindrum aerio - ethereum non majus fuftentare vel bolus 
elevare poffe pondus , quam atmolphærico æquivalens. Huc arche” 
facerc poterit Exper. 33. J//wfr. BovLit1 i» Libro ejus de No- non niü 
vis Experim. wbi narrat, poftquam cvacpatum fuiflct recipiens , oem 
detratum embolum, fublata vi dctrahente , tanto impetu mm nus libras , 
antliam veluti fua fponte reafcendiffe, ut etiam annexum fibi fuftineat € 
pondus plufquam centum librarum in altum fuftuleri. Quum 
enim hic maximi ponderis, quod ab embolo fic furfum rapi 
poterat, mentionem fadam cfle" mihi perfuaderem ; explicando - 
pondus plufquam centum librarum de paucis ultra centum li- 
bris, cupido me inceífit calculo explorandi , -an folius atmo- 

Ípherz preffio ifti ponderi fublevando fufficiens effe potuerit. 
Quoniam autem conftat, cylindrum atmofphæricum æquiponde. 
rare fimili cylindro aqueo 34 circiter pedum ; fuffecerit invef- 
tigare pondus talis cylindri aquei , cujus "bafis infuper obtinet 
diametrum 3 digitorum , quanta neinpe eft diameter fcapi atquc. 
emboli, in machina Boyliana. Sumfi itaque , dum aliud vas 
regularius non erat ad manus, vulgarem urnam lympharican 
4bed, , 


PT 


114 DEGRAVITATE ETHERIS. 


No.H. 4 bc d, coni trüncati. figuram prz fe fercmtem : Ejus (imma 
Fif-1* bafis « 6 in diamctro continebat, unum pedem Anglicsnum , 
feu mille fcrupulos; ima c 4, 7525 profunditas. k - 

£*; 750: hinc fuperioris bals arca. reperitur 785714 , infc- 

rioris 492850, fcrep. quadr. Et quia in conis truncatis , ut 
differentia diametri bafium cít ad profunditatem , ita diameter 

bafis minoris ad altitudinem fru(ti rcíeQi; hinc crit, ut 2e8 ad 

750, ita 792 ad rc&am e f, 3856 fcrupul. cujus tertia pars 

952, duda ináream 492850, mihi exhibuit foliditatene coni 
imaginarii c f d, nempe 469193200 fcrupulorum cubicorum. 
Similiter area baís majoris 785714, du&a in 1202, tertiam 
videlicet partem aggregati profunditatis urnz & altitudinis coni 
imaginari, manifeflavit foliditatem coni integri 2f 4, qua cit 
844438218, ferup. cubic.; a qua fübtrada foliditas coni ima- 

ginarii c fd, reliquit capacitatem quæfitam urnz «&cd , nempc 
475135028 fcrup. cubic. Que fa&o urnam in bilance appen- 

di, primo vacuam, reperique pondus cjus y lib. €. unc. can- 
demque pofimodum aqua repletam , ponderabatque 35 lib. & 

unc. illo ergo ab hoc fubdu@o, relinquebantur pro pondre 

folius aquæ 28 librz ; unde conclu 475235028 fcrupulos cu- 

bicos aqucos deprimerc 28 libras, integrdin vero pedem cubi- 

Pondus cum aque propemodum * 55. libr. Porro, quia circulus, cu- 
Pid c" jus diameter dit trium digitorum, five 250 fcrupul arcam ha- 
squm. — bct 49107 fcrup. quadr. fi ducatur hzc in 34 pedes, five 34000 
. fcrupulos, prodibunt 1669638000 fcrup. cub. pro foliditate cy- 
lindri. Quare dicendum : $i 475235028 fcrup. cub. aquz de- 
primunt 28 libras, quantum ponderabunt iftorum {crupulorum 

Pondus 1669638000? Fair 94 libres, pro pondcerc cylindri aquei 34 
CYündd bcdes ahi, & latitudinis tripollicacis, five fimilis cylindri atmof- 
pherici pherici, quantum quoque preterpropter fuit illud pondus , quod in 
atitudi , Expe- 


nis tzipol- 
licaris. "TUS mE . 
,Romorrvs Phyfice fue parte prima, cap. 9. f. 10. ponit pro pondere 
Pedis cubici aque 71 libras; fed pes Parifiznfls Anglicano majors Tie ig. hic 
tantum 968 eft partium , quarum Rhinlendicus continet mille, Taceo, qua 
in ponderibus intercedere poteft, differentiam. 
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Experimento Boyliano embolo appenfum & ab illo fublevatum Ne. II, 
it. . 

Exinde vero fruftra quis putaret, convelli gravicatem atheris , 
fub pretextu, quod folum pondus atmofphæricum huic cffc&ui 
producendo capax fucrit, & quod, fuppofita æthcris preffione 
longe majus pondus embolo annexum füftentari & clevari d 
buiffet. Nam confiderandum eft, dum evacuatur acr, non pà-. 
riter exhauriri pole ex antlia. materiam fübtilem , quin fubinde 
liberum fibi paret introitum in recipiens atque antlie fcapum per 
corum poros, ibique non mingri robore premat füper interiore 
emboli fuperficie, quam exterior atheris cylindrus premit fuper 
exteriore; unde, aequalibus his abolitis viribus, remanet tantum 
illud cylindri atmofphærici fuperpondium efficax, quo exterior 
emboli preífio interiorem fuperat. 

Atque hinc maxima elucet difparitas, qua hac in parte inter- Difparis 
cedit, inter fufpenfionem attradionemve baculi vel catenz , & fme 
inter fufpenfonem liquorum in tubis, vel emboli in fcapo reci- nemba- 
pientis : nam, quantum ad. baculum fufpenfüm vel attra&um ; cati, Md 
is, toto fufpenfionis feu attra&ionis tempore, rcapíe nullam pof- inkubis. 
fidet gravitatem, neque in a&u fecundo, neque in adu primo, 

id eft, neque defcendit, neque defcendendi habet conatum, ut- 
pote liberatus a preffionc incumbentis ætheris, cujus tota vis ter- 
minatur in fumma baculi fuperficie , vel potins in manu attra- 
hentis, aut unco! ex quo fufpenfus eft : hinc enim fit, ut ba- 
culus, utut procerus, a minima etheris vi füftentari ant. propelli 
debeat. Sed aliter fentiendum de liquore in tubo , aut em- 
bolo cum annexo pondere in fcapo recipientis; qui quamvis 
a&u non defcendant, retinent tamen omnem fuam gravitatio- 
nem & defcendendi nifum , propterea quia efficaciam preffionis 
materie fubtilis, per tubum vel recipiens ingreffæ , in omnibus 
fais parübus adhuc perfentifcunt: neque enim fane ut manibus 
fuftentati, vel ut clavis ad tubi fcapique latera, inftar baculo- 
rum. affixi concipi debent: undc fequitur , non majorem ipfo- 
rum molem hac ratione fuftentari poffe, quam. cujus defcenden- 
di nifus debilior eft vi externa preffionis atmofpharica. 

Fac, Bernoulli Opera, Q In- 
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Wo.IL Interim tamen ctiam reéte exinde colligimus, fi quo artif- 
cio materia fübrilis ab ingreflu tubi arceri queat, fore, ut liquor 
ad quamvis imaginabilem altitudinem in tubum elevari, vcl in 
co füfpenfus teneri debeat ; quod ab omnibus Pleniftis, præfer- 
tim ab iis, qui ad Fugam vacui confugere in bac materia fo- 
lent, mihi conceffum iri non dubito. 

Cur Mer- — Quanquam autem tale quid effectui dare impoffibile forte vi- 
purgatus. deatur, ob improbum obítaculum , quod nullus dari poffit tu- 
Dex pe- bus, adco folidus & compa&us, qui fit matcriæ fubtili impenc- 
dum alti- trabilis ; non tacendum tamen eft hanc in rem rarum quoddam 
hereat? Cxpcrimentum , quod Nob. ROHOLTUS Phific. part. prim. 
cap. 13. $. 29. ex Anglia fibi tranfmiffum memorat, vidclicet 
quod mercurius, in exhaufto recipienti aliquantum temporis af 
fervatus, ad altitudinem fex pedum citra lapfum in tubo fuf 
peníus:hereat : ubi obfervandum , mercurium , durante fua im 
evacuato recipienti manfione, a magna copia matcriæ percgri- 
nz, qua antea in ejus poris latitaverat, repurgari; perque hu, 
jus materiz exhalationem ejus poros reddi debere multo,. quam. 
fucrant , anguftiores : quo: conceffo, facilem dabimus ex iis, 
qua hadenus di&a fuere, phænomeni folutionem : Si fuppons- 
mus enim, mercurium hoc pado repurgatum. ita fcfe infinuare 
& adaptare tubi poris, ut omnes corum receffus quam cxadif- 
fime. oppleat ;; confequi videtur, materiam fubtilem in illas tan- 
tum mercurii particulas agere poffe, quz poros vitri obítruen- 
do cjus preífioni exponuntur; ceteras vero, quz folidis tubi 
partibus , tanquam propugnaculo muniuntur , ab hac preffionc 
immunes præftari debere, quod materia fubtilis objcctu priorum 
3b omnimoda in tubum irruptione prohibetur. Unde quia cy- 
lindrus mercurialis tubo iuclufus, a- perpendiculari. columna æ- 
therea parte fui tantum aliqua ( qua, ut fie dicam, cylindrum 
refcrt perforatum ) deorfum premitur; dum interea ab æthere la- 
terali vafculo incumbenti fecundum fe totum furfum impellitur; 
non poteft non ifta.impulfio priori multo prævalere, atque ita 
longe proccerior mercurii cylindrus fuftentari, quam fi, illo non 
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æépurgato, penctraflet tubum æcher, fuperque totum cjus cor- No.IL, 
pus zqualiter fefe diffudiffet. : 

Obfervandum ctiam hac occafione, effe aliquos, qui exifti- 

mant, materiam fubtilem in vulgari experimento Torricelliano 
non per vitrum, quod illi fit impenetrabile , fed per ipfius mer- 
Curii poros fibi tranfitum parare; id quod per alterum experi- 
mentum, fiquidem fidem mereatur, neceífario inferri autumat 
R o norLrus : nulla cnim alia, inquit, phenomeni hujus da- 
ri poffet ratio, quam quod claufis, velanguítatis mercurii rc- 
purgati poris, omnis materiæ fubtili præclufa forct via, qua 
pelli poffet ab inclufo mercurio in locum , ad quem deferen- 
«um ipfe naturali fua gravitate proclivis eft. — Veruntamen aliam 
phænomeni jam dedimus rationem , non recürrendo ad omni- 
modam vitri foliditatem : imo ne quidem neceffaria cífet allata 
refponfo, fuppolita ctiam tubi impenctrabilitate , & füfficienti po- 
rorum mercurii anguítia; fimpliciter dicendum fuiffet, mercu- 
rium repurgatum idco in tanta altitudine herere fufpenfum , 
quod omni exutus fit gravitate; cur enim defcenderet, ubi nul- 
la eít gravitas feu defcendendi nifus? undc vero ifte defcendendi 
nifüs, ubi nulla cft materia deorfum premens? unde tandem 
ifta materia, cui undequaque negatur ingreffus? Verum tam al. 
fas cgit in mentibus noftris radices idea gravitatis, ceu qualita- 
tis alicujus inhærentis, & a fübje&to fuo infeparabilis ; ut, omni 
etiam adhibito ftudio, vix cavere pollimus, quin crebro inve- 
terati hujus conceptus indicia verbis incogitanter prodamus. 

Alia nunc füboritur nobis excutienda quæftio , unde nempe Curpret- 
fiat, quod tota hzc fluida materia, Terram quaquaverfum am- fione Æ- 
biens , fiquidem gravitet, atque ifta gravitate cohæfionis partium non con. 
Caufa exiftat in corporibus duris, non poffit idem efficere in ne&an- 
corporibus liquidis, & ne quidem, tota hac fua preffione, duas q, 
folas gutrulas aque ita conneétere, quin, attrata vcl fufpenfa una, ita liqui- 
altera protinus decidat atque ab illa feparctur; cum tamen li. dorum 
quida corpora non minus cjus preffioni expofita (int, atque du- [id 
ra Obfervo autem, hujus quaftionis folutionem ex principiis 
noftris reddi non poffe, quin illa cadem opera nos deducat in 

. Q2. cog- 


‘No. IL. 


Fig. 20. 


Figii. 


Fig. 20. 
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cognitionem naturz corporum durorum & liquidorum , qualis 
ca concipitur a fanioris Philofophie Cultoribus, quod proinde 
fententiam. meam de Preflione Ætheris, Cohæfionis corporum 
caufa; non parum confirmabit : Supponamus itaque duo cor- 
pora A, & B, libero aeri expofita, quorum fuperius A , vel 
atractum , vel fufpenfum, vcl quoquo modo fulcro innixum 
intelligatur; & confideremus primo , quid circa corpus B, jux- 
ta principia noftra, fieri debeat , ut affixum hæreat corpori A. 
Manifeftum autem , quia ambo corpora fluido externo ambiun- 
tur, nos poffe concipere varias hujus fluidi columnas, quarum 
mcdia: C incumbat perpendiculariter corpori A, lateralium una 
D premat füperficiem fuperiorem corporis B, altera E infc- 
riorem ; animadvertimufque , quamdiu columna D qualibus 
viribus infringit impetum columnz E pellentis furfum, : corpus 
B non poffe jungi fuperficiei corporis À, fed neceffario ab illo 
feparatum iri, & lapfurum vi tanti ponderis, quanto juvatur co- 
natus deprimendi columnæ D a propria gravitate corporis B. 
Unde concludimus, fi corpora A & B cohaerere debeant, ne- 
ccffum effe, ut füperficies fuperior corporis B a preflione co- 
lumnz D immunis præftetur; quod aliter fieri nequit, quam fi 
füperficies contiguæ corporum A & B immediate fefe contin- 
gant; (ut videre eft in Fig. 21.) fic enim fict, ut exclufa co- 
lumna D, corpus B illa tantum prefione afficiatur, qua illud. 
forfum impellit & agglutinat corpori À : neque enim cxiftiman- 
dum eít, columnam C ullatenus in corpus B, quamvis imme- 
diate jun&tum eárpori A, agere poffe, illud deorfum impellen- 
do; utpote cujus tota preffio terminatur in corpus À, vel po- 
tius in manum illud elevantem , aut fulcrum illud fuftentans. 
Et fic quidem cohzrebunt corpora : undc intelle&u non difficile 
ct, cum contrariorum fit contraria ratio, quid corpora reddat 
liquida : nihil enim aliud ad hoc requiri videtur, quam ut co- 
Jomnæ D hiatus fivc rima relinquatur aperta, qua poflit irruere 
inter fuperficies utriufque corporis A & B ; atque, hoc deorfum 
premendo, irritam reddere columna: E preffionem furfam ; 
(uti in Eg. 20.) fic namque fiet, ut corpus B neccflario fepa- 

: retur 
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retur ab A, decidatque tanto impetu, quantus refpondet ex- No... 
ccffui ,. quo pondus B. füperat pondus. equalis voluminis mate- 
riz furfum prementis. 

E quibus tandem judicabimus, naturam Liguidi cujufque cor- Que 
poris in co confifterc, quod particula: ejus fingule a fingulis fe- naturali 
paratæ fint atque difcretæ , interjeéis intervallis //;, alia mate- nidi & 
ria peregrina repletis, qua adeo non inepte comparari poterunt Fig.aj. 
denfæ congeriei minutiffimarum infularum , in materia fübtili 
tanquam occano fuo fluirantium ; qualis repræfentatur Fig. 23. 

Dwri vcro natura in co fita eft, quod ejus partes continuo fibi 
omnes adhærefcant filo, fic ut nulla inter fuperficieculas carum 

ucat intercedere materia peregrina, quamvis interea infinitis pof- 

t patere poris 444, per quos tanquam per canaliculos defcra- Fig, ag. 
tur materia fubtilis ; quo ipfo non inconcinne refert. tra&um ter- 
r& continentis, cujus partes omnes longo ifthmo protenfz, ccm- 
municationem habent invicem , & quamvis hinc inde interlaben- 
tc amne interítindz , ponte tamen iterum connexæ fünt; qualis 
figura adumbrata eft num. 24. 

Scd quia hic peculiaris aliqua circumftantia, & difficultas non 
contemnenda circa naturam Liquidorum fícíe offert, fpeciali ali- 
quo exemplo rem illuftrare.conabor : Sir ergo tubus in acre 
pendulus, & repletus aqua, cujus duæ folummodo confideren- 
tur guttulæ A, & B, (quia reliquarum par cft ratio ) annihi- 
letur per Dd potentiam tubus, fufpenfaque concipiatur in acre 
guttula fuperior, quid fiet de teliqua? decidet, inquis, & fe- . 
parabitur ab altera ; acre enim undique allabente, erit columna 
quidem una E, que ad aícenfum follicitabit guttulam B, alia 
vero D. quz candem æqualibus viribus conabitur premere dcor. 
fum; & quia huic pofteriori preffioni auctarium accedit a pro- 
prio pondere guttulz , fequitur illam priori prvalituram, & fic 
detrufüm iri guttulam, — Sed ecce nodum! füpponis, columnas 
ambas prementes æqualium effe virium ; dum non attendis, il. 
lam, qua premit fuper fuperficie inferiore corporis B, ex athc- 
rea & atmofpharica effe compofitam , illam vero, quz fupcerfi- 
ciei ejufdem fuperiori incumbit , pure effc æthercam ; proptcrca 

3 quia 
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No. IL. quia rimula illa, inter utramque guttulam interjefta, ob anguf- 
tiam fuam , nullam aliam materiam prexerquam fubrilem admite 
tit; ( conftat enim liquores , autnihil, aut fanc perparum , 
fc continere acris loris, inservallis inter particulas corum foli 
fubtili patentibus ; ) unde planc fequeretur contrarium, vidclicet 
preffionem guttulæ furfum, fa&am a columna acrio -ztherca E, 
fore tanto validiorem preflionc ejufdem dcoríum , profcäa a 
columna ztherca D, quanto columna: E acceffzrit a cylindro at- 
mofphærico fuperpondium; & proinde guttulam iftam perpetuo 
adhæfuram fuperiori. 

Poiti. Quarc ut bec evanefcar difficultas; fciendum probabile cffc, 
quorum liquorum poros non foli materiæ fübtili patere, íed (übinde (a- 
fon fola tis laxos effe, qui imperceptibiles quaídam acris particulas, vel 
fubrili re aliquid aeri analogum hinc inde diffufum hofpitentur. Id enim 
plais — videntur fuaderc exigua ille bullulæ, quæ e quovis liquore rc. 

cipienti inclufo per exhauftionem clici confpiciuntur, quippe 
quz ( inclinante in hanc fententiam Illuftrif. Bo vr ro) 
acris ibi delitefcentis, atque fefe jam expandentis potius, quam 
lateri cujufdam ipfius liquoris, fünr cffcétus ; cum fimiles bul. 
lule in argento vivo, liquore adco ponderofo & denfo, nul- 
lumque haud dubic poffidente claterium , deprehendantur ; vid. 
Lib. de Nov. Experim. num. 22. 
actiquo- Verum alia fupereft refpondendi via, ctiamfi intervalla liquo- 
FE rum nulla alia quam fubtili materia repleta cfe fupponamus ; 
fimin. hoc enim admiffo, verum quidem effet, quamdiu nihil aeris 
Gnuet aertatmofpherrici fubintraverit rimulam duarum guttularum , füpere 
que inferiorem guttulam prefferit, cam minime lapfuram effe ; 
fed verum etiam foret, guttas fic diu hærcre non poffe, quin 
ftatim fefe rimulæ infinuet acr : confiderandum enim , quantu- 
lumeunque materie fübtilis illud eft, quod guttulam a guttula 
difterminat, hiatum tamen & rimam fcmper aliquam inter u- 
tramque relidum iri , minutiffimam quamvis, rimam tamen ; 
huic rimz particule acris angulofæ columnz D neccflario fefe 
intrudunt , & cum ftipatæ fint mole totius columnz acrie. D, 
non minori nifu banc rimam ftudebunt fervare apertam atque 
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fexare , quam candem rimam anguftare vel claudere conatur co. No.1l. 
lumna E ; cum vero conatus columnæ D adjuvetur proprio 
pondere guttulæ, quo impeditur preflio columnz E, prior ne- 
ceffario fuperior cvadet, atque laxata rima fuper fuperficie gut- 

tulæ preflionem exercens , cam deorfum impellet. Quodque 

hic didum dc duabus guttulis , pari rationc de integra mole a- 

quea , alteriufve liquoris, in aerem cffufa intelligendum : quo- 
niam enim infinitis iftiufmodi patet rimulis #55, ( fg. 23.) per Fig. sy: 
quas acr, cunei inftar, defüper.& a latere magno impetu fefe 
intrudit; non poffunt non laxiores reddi, guttulæque ab aere in- 
tromiffo deprimi ; quod & ex ipfo aqua defcenfu liquere po- 

teft; quo diutius enim hec continuavit cadere, eo magis magif- 

que ab aere irruente diffipatas videmus guttulas. 

Contrario plane modo philofophandum eft de Corporibus Fir- Cir pref. 
mis feu Duris, v. g de baculo, cujus nulla pars ab alia fepa- fone Æ- 
ratur , quamvis fub dio fufpenfus, atque libero acri expofitus fit; connec- - 
cujus ratio e(t, quod ejus particule a provida Matre. Natura ita nur 
firmiter fibi. fint coaptatæ, ut ne minima quidem inter fuperfi- iom 
ciecularum commiffuras relicta fit rima, qua acceffum præbeat 
materiæ peregrinæ : nam quanquam per illos canaliculorum mæan- 
dros 444, (fg. 34) irrumpere poffit. non tantum fubtilis, fed rj, 
& ipfe quandoque acr craffior, atque ita difterminare feriem u- 
nam particularum & & , ab altera c c; cogitandum tamen , has 
feries fubinde innuníeris ramis tranfverfis 2c , bc, fibi conne- 
xas effe, atque adco fingulis particulis cam fingulis perpetuum ,. 
five immediate, five per intermedias cffe commercium. Er: 
go dum attrahitur, vel fufpenditur baculus ; impeditur per hanc 
fufpenfionem , vel attraétionem, columna infiftens fupremis ba- 
€uli partibus ,. pariterque, per arétam connexionem particula- 
rum, relique omnes columnz laterales, ne gravitare poflint fü- 
per fummas füperficies partium inferiorum ; que cum defuper 
non premantur, obfecundabunt preflioni ex imo furfum, atque 
ita perpetuo cohærebunt. 

Non arduum etiám crit, his intelletis , cognofcere naturam T^ quo 
Corporum mellium & Liquorum cre[forwm , qua cum minus per- cree, 

. tina- &lento:? 
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No.ll. tinaciter cohæreant, quam perfe&e dura, ægrius quoque tamen 
feparantur perfc&e fluidis. Cum cnim particule ex parte cohæ- 
rent, ex parte divulfæ funt, hinc oritur me//ities; & cum ri- 
mule inter partium füperficieculas interjedz funt anguftiores , 
quas minus facile, nec nifi cum aliqua mora penctrare poffit 
aer, hinc ille Zeszor. 

' Curli-— Quem philofophandi ordinem fi ulterius vellemus profcqui ; 
dore varias adhuc detegeremus corporum durorum & liquidorum pro- 
Fre roenn- prictates, quarum una cít, quod Liquidorum particule de- 
dioredw beant, non dico, exaéte rotundæ effe, fed magis ad figuram 
rorum obe ; . "nen 2 
longiores fphzricam accedere, quam Dürorum; quia illæ a materia fub- 
tili tote ambitæ , undique fere premi equaliter, hz vero, prop- 
ter aliarum accrefcentiam , longorum ramorum figuram nancifci 
debent. 
Cuile ^ Maxime vero infignes Duri & Liquidi proprietates, qua præ- 
tar he Cipuum eorum conftituunt difcrimen , atque ex principio noftro 
quiefcanrfponte quafi fluunt , hz funt; quod Fluidorum particule in 
continua fint agitatione & motu, utpote fingulæ a fingulis fepa- 
rate ; Durorum vero univerfæ juxta fe quieícere debeant, quip- 
pe fingulæ ab aliis fibi connexis impedite. Simile cape , craf- 
fum forte magis quam ineptum : Duæ Beltiæ folutz in omnes 
partes prompte difcurrere, fefeque in orbem vertere poffunt ; 
& dum una ad finiftram, altera codem momento ad dextram 
fe infle&ere poterit : fed vinculo fibi illigatæ ubi fuerint, neu- 
tra poterit aliquorfum tendere, quin altera nolens volens in ean- 
dem plagam rapiatur; imo dum fic, reípe&u partium concla- 
vis, locum varie mutare poffunt, refpc&u fui tamen, quiefcere 
dicentur; quandoquidem altera in alterius vicinia perpetuo haeret : 
Tta putandum eft, preffionem duarum columnarum aerio -æthe- 
rcarum effe vinculum illud, quod partes duri corporis inter fe 
conncáit, atque ad motum ineptas reddit. Qua occafione præ- 
fertim notari velim, ficuti ridiculum foret, beftiarum connexio- 
nem, quæ dcbetur vinculo, afcribere carum quicti, cum hzc 
contra fluat ex illa; ita non magis excufari poffe, fi dicatur, 
sayí:m cohafionis partium duri cofporis deberi ipfarum quieti ; 
cum 
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cum utraque , & quies, & cohzíio, ( utriufque enim eundem No.IL 
habco conceptum ) debeat effe manifeftum confequens & cffec- 

:tum illius preffionis , feu actionis," qua partes invicem connec- 
tuntur. 

Illud tamen ctiam prætereundum mihi non eft; quod quam- Durorum 
vis particule duri corporis ita connexæ, a preflione columna- particulas 
rum acrio-ztherearum impediantur in illo motu, quo promif- zjiecere , 
Cue, atque celerrime, in omncs partes ferri alias potuiffent ; non eftne- 
non tamen neceflum fit, ipfis oninem prorfus adimere motum ; fe 
relinqui enim illis poterit motus languidior ià orbem talis, qui 
fit fuper axiculis ad. partium connexarum fuperficieculas perpen- 
dicularibus; quo motu fict, ‘ut fuperficies fibi mutuo, fecun- 
dum fe totas quidem , junétæ maneant, partes tamen. carum 
fucceflive aliæ aliis diverfimode refpondeant. Confirmatur ex 
€o, quod ctiam in adamante, & corporc quovis duriffimo, fuc- 

«eííu temporis alterationes obferventur, qua de inteftino parti- 
cularum . motu, licet lentiffimo , fatis utique teftantur. Confule 
"Tradatum Celeb. Bo v 111 de «foluta. Quiere in corporibus. 

Alia proprietas.Durorum & Liquidorum eft, quod hzc faci- Cur Liqui- 
le ccdant tadui, illa difficulter : Cujus caufam CAR rEs1U s da facile 
iterum rcjicit in morum & quietem partium, Pers. fécund, Prin- edant ara 
€ip. $. $6. $7. Sed nequicquam : an enim digitus meus im- dificulter : 
pellens plus invenit rcfiftentiæ in particulis ferri omnino quic(- & anquies 
centibus, quam in particulis aqueis, forfan in adveríam digiti uta Gt e 
amci partem motis? id vero rcfutatur cx ipfius Regulis motuum, À 
fecunda & quinta , invicem collatis; quoniam , juxta hanc, ad 
movendum corpus quiefcens, fufficit, ut ab' alio majori quan- 
tumvis tarde moto impellatur : ad movendum autem corpus in 
adverfam antea partem. motum , requiritur, juxta illam, ut im. 
pellens ad minimum æque velociter moveatur, atque corpus jm- 
pulfum : unde manifefte colligitur , cæteris paribus majore cum 
facilitas loco propelli illa, qua plane quicícunt, quam quz in 
contrarium moventur. Et quamvis, cum fluidi particulæ pro- 
miícuc in omnes partes ferantur, contingere poffit, ut nonriul- 
le carum in candem cum digito partem confpirantes, ci faci- 

Jacobi Bernoulli Opera. R ^  lio- 


No.ll, 
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liorem parent tranfitum; cogitandum tamen fubinde, totidem 
viciffim effe alias, qua in contrariam partem motz digiti cona- 
tum tantundem impediunt, quantum reliqua adjuvant ; unde quan- 
tum ad hoc, digitus non majorem debet fentire , vel refiften- 
tiam, vcl facilitatem in dividenda aqua, quam fi omnes cjus 
particule prorfus quiefcerent. Ca & TESIUS hanc difficultarem 
prævidens nobis perfuadere vult, particulas jam a&tu motas prop- 
terca facilius cedere tatui, quam quiefcentes, quod digitus il. 
las impellens non novum ils imprimat motum, ( id quod citra 
difficultatem fieri nequiret ) fed hoc tantum præftet, ut deter- 
minetur ille motus, quem jam habent, in eam partem, verfus 
quas fertur ipfe digitus. Veruntamen quia magnus femper, uti 
didum, particularum numerus in adveríam digiti partem 
tur; cogitur ftatuerc PAilofsphss , facilius cffe , ut digitus corpus 
ita fibi obvians determinet in contrariam partem, quam ut ad 
motum concitet aliud corpus omnino quicícens ; fed, hac ra 
tione, quid fict de Regulis ejus fecunda & quinta, quæ plus re- 
quirunt virium ad repellendum corpus in adverfam partem mo- 
tum, (five hzc repulfio fiat per communicationem motus, five 
determinationem faltem) quam ad impellendum corpus quic- 
fcens? Qua quidem invicem adeo manifcite pugnant, ut certif- 
fimus fim, CaRTES1UM circa hanc materiam fibi ipfi ‘ne 
quaquam fatisfeciffe, fi vel minimum atteaderit ad ca, quz ip- 
femet ftabilivit. — - 

Atque ut palpabili exemplo manifeftum fiat, caufam facilitatis 
aut difficultatis, quam fentimus in feparandis his vcl illis corpo- 
ribus, non effe motum quietemve partium ; confideremus arc- 
nz quendam acervum , qui cum non difficulter cedat taui, Li- 
quidi quodammodo fpeciem præ fe fert; quamvis cjus grana , 
nec circa propria centra volvantur, nec motum ullum circula- 
rem obcant, qualem PA//ofophw: ad conítituendam Liquidi na- 
turam ibidem requirit; fed fingula juxta fe perfe&e quiefcant : 
notemufque, hanc arenam firmi corporis naturam tum demum 
induerc , cum mediánte frigore, vel cemento, vel alio quovis 
modo plura cjus grana in unam maffam coalucrint, v 

Vera 
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Vera ergo ratio, quare Liquidorum partes facile cedant tac- No.n. 
tui, hzc eft; quod cum fingulæ a fingulis per intervallula fe- 
paratæ fint, ille. duntaxat impellantur , quas tangis, queque, 
materia fübtili ex intervallis expulfa, locum facilc invenire pof- 
fünt, quo fe recipiant. Quod vero Durorum partes tactui re- 
fiant, inde eft, quoniam fibi mutuo immediate connexæ cum 
fint, loco dimoveri fola nulla poteft, quin uno fenfu, aut pe- 
netrentur reliquae , aut impellantur omnes: vel alio fenfu, fi 
una fcparanda fit ab altera, fupercetur illa vis, qua connce&un- 
tur: undc facilius eft, integrum corpus durum. movere, quam 
partium ejus fitum inter fe mutare; quod adeo verum cft, ut 
in ipfis quoque liquidis, qua tanta facilitate dividere putamus, 
non tam partem a parte fcparemus , quam plura integra corpuf- 
cula dura folidave impellamus ; talia enim neceffario concipi dc- 
bent minimz liquorum particule, ubi fingula per fe fola: fpec- 


tantur. - . 
Pariter intelle&u non difficile eft ex hypothefi noftra, quare Quare ma- 

davus ferreus, aut aliud corpus valde durum, fola manuum nus ng. 

noftrarum vi frangi nequeat : Ut enim duz corporis duri partes gere fie, 

ab invicem feparentur, requiritur, ut vis illa connexionis, qua non fer- 

omnibus ejus particulis in tranfverfum fitis accedit a totidem co- En? fup- 

lumnulis acrio-æthercis, fuperetur ab alia vi majore : cum ergo pag. 69. 

manuum vis illa fit inferior; non mirum , quod folæ manus 

frangendo clavo impares fint. Sed quare, inquis, nullo labore 

rumpitur bacillus ligneus, cujus partes a columnis æthereis non 

minus premuntur, ardeque conglutinantur, quam partes clavi? 

Refpondeo, quia in ligno , ceu corpore valde porofo, non tot 

fuperficieculæ feparandæ, atque in ferro : unde vis, qua par 

eft feparandis ligni particulis , non confeftim ferro frangendo 

füfciens cft. Addc, quod poffunt dari gradus Firmiratis in 

cohæfione particularum hujus vel illius corporis; aliis ar&e fibi 

jun&is , aliis non nifi leviter cohærentibus & femiapertis, fic ut 

minima vis aeri primo fubtiliori, dein craffiori ingreflum para- 

re poffit : feparatio cnim partium ut fequatur, füfficit ,: ut aper- 


tura fiat inter junéturas particularum , per quas irruere poffit aer, 
| Rai atque 


No.il. 


Cur ma- 
nus facile 


ægre fran 
at? Conf. 
pr, p.70. 
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atque preffione fua irritam reddere vim , qua partes ab aliis antca 
columnis comprimebantur : hinc eft, quod enfe, fecüri, velal. 
terius ferri acumine, longe facilius finditur lignum , quam fi mal- 
leo, etfi multo majoribus adhibitis viribus, idem tentes; utpote 
qui ob figuram fuam obtufam hebetemque ad penctrandas parti- 
cularum commiffuras minus aptus eft. | 
Supra jam indigitavimus, C AR TESIUM difficulter per quic- 
tem fuam cxplicaturum , unde fiat, quod manus nullo labore 
attrahat clavum , egre cundem frangat (eu infledat: cum cnim, 
& per attraionem, & per inflexionem, hzc clavi pars, quam 
manu conftringo, difponatur ad. deferendam alteram fibi adhæ- 
rentem; cur non hec altera quiete fua utrobique equali nifü 
vim manus cohibet, & ficut inflexionem, | ita attractionem ftu- 
det impedire? Videbor quidem multis haud. dubie nodum in 
fcirpo quarere, fcrupulofque fingére, ubi plana eft via : quid 
enim, inquient , evidentius , quam ideo nullam in attrahendo fen- 
tiri difficultatem , quia nihil eft, quod impedi quo minus al- 
tera clavi pars manui obfecundet , partemque attractam libere in-. 
fequatur ad feparationem mutuam præcavendam? Verum fi Car- 
tefiani animo non præoccupato rem perpendant, animadvertent , 
€x fuis placitis non adeo diu facile effe, quid alteri huic par- 
ti vires infequendi tribuat : fi dicant, nullis opus effe viribus ad 


.quiefcendum in vicinia alterius ; refpondco, viribus tamen opus 


effe ad mutandum locum refpeétu acris ambientis : fi regerant , 
per attractionem nullum accedere motum novum parti infequen- ' 
ti, nec ipfius ctiam acris refpcQu; hujus enim refpedu jam an- 
te attraétionem poffcdiffe motum: efto, fed accedit faltem nova 
illius motus determinatio ; unde vero hac determinatio? non pro- 
fe&o ab ipfa parte clavi manum infequente; uti enim omnis 
«motus, fic omnis ejus determinatio aliunde eft; nec acri am- 
bienti ullæ ab iis hic conceduntur partes. Ergo ipfi manui at- 
trahenti afcribenda hec determinatio : explicent vero illi, qui 
non nifi clara proferunt, qua occulta virtute manus determina- 
re queat motum partis hujus, citra immediatum ejus contaétum. 
Sed in hypothefi noftra res omni carct difficultate : Elevo e 
! terra 
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térra baculum , refiftit elevanti columna ætheris, huic quam Neil 


contre&o extremitati incumbens; fed & alia eft columna , «que 
oppofitam poft manum extremitatem propellendo, tantundem fe- 
re conarum manus meæ adjuvat, quantum altera columna im- 
pedit; atquc ita omnem, qua abfque hac propulfione fentire- 
tur, difficultatem tollit , excepta tantum illa, que a proprio 
pondere baculi , minuente in tantum vires columnz manum ad- 
juvantis, procedere poteft. Iterum, arrepto utraque manu cla- 
vo, infledere illum, partemque a parte feparare nitor : quid . 
contingit? funt columne , quz cxtremitatibus imminentes, op- 
pofitis fuis viribus utramque clavi partem comprimunt, mani- 
bufque feparaturis omni nifu relu&antur; & quia propter immc- 
diatum partium contadum nulla fefe poteft inter illas. intrudere 
columna, qua faveat carum feparationi , unam pellendo in hanc, 
alteram in illam partem ; hinc ille conatus fepe irritus, & diffi- 
cultas, quam experimur in infledtendis vel frangendis corporibus 
valde duris. 

Ext quamvis difficultas ifta in ligno tanta non fit, quin bacu- 


Cur lig: 


lus ligneus infle&i & rumpi certo fenfu facile poffit; conatu ni- ?umuno 


mirum frangendi fato juxta lincam «4, perpendicularem baculo 1e 


nfu faci- 


» alio dif- 


de; cadem tamen difficultas alio fenfu humanis viribus omnino ficillime . 


fit infupcrabilis, conatu adhibito in dircétum juxta lineam e f, 


complanata fibi impofita facile quidem feparantur, cum juxta 
fuperficicrum fuarum mutuum contactum ita trahuntur, utunum 
quafi repere videatur fuper altero; difficulter vero, ubi alteru- 
trum in dire&um ab alterius füperficie avellere tentaveris. Cau« 
fa utrobique hzc cít, quod preífio columna incumbentis mar- 
mori, extremitative baculi ( fcilicet columnz fe, qua cohæfo 
partium: baculi efficitur) non opponitur direde motui ad latus , 
ex 4 in^, fed motui duntaxat illi, qui fit-ex imo furfum, ex 
€ inf, unde multo cfficacius conatui frangendi fecundum hanc, 
quam fecundum illam lincam adhibito refiftat, neceffe eft. Ob- 
fervandum autem, quamvis alia fit columna #4, qua latus ba- 
culi premens dircéte ctiam opponitur conatui meo cx 4 in £, 

. Rs non 


Coran? 

. H 'o nf. "n 

Quod ob candem rationem fieri puto, ob quam duo marmora Pig. ye. 
ig. 


, 
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non tamen hanc effe, qua mediocrem, quam fentio , difficul. 
tatém efficit; quandoquidem omnem ejus srefftentiam, que ex 
adverfo eft columna c contrariis viribus abolet, conatumque 
mcum tantundem juvat, atque impedit altera « &. Omnis ergo 
difficultas , quam perfendíco in feparanda quoquomodo parte 
baculi 4e a parte « 4, ( quam füppono forcipe vel unco firma- 
tam ) proficifcitur a columna fe; quz cum nullam habeat-e 
regionc aliam columnam oppofitam , qua pellendo partem 4 e 
verfus f^, fuas vires deftruat, femper conatui frangendi neceffa. 
rio refiftit , licet nonnunquam fortius, nonnunquam debilius , 
prout ejus preffio, nunc magis, nunc minus direête conatui nof- 
tro opponitur. . . 
Quomodo — Atque ut diftiniffime omnibus fatisfaciamus fcrupnlis., qui 
Plumnes ex non plene intelle&is Mechanices Staticefve legibus, circa hanc 
rum nos materiam, fuboriri cui poterunt ; fupponamus, in corporc quan- 
Pare tumÿis magno nullas per fe vires effc ad rcfiftendum ; omnia au- 
impulfio. tem corpora, in fingulis fuis füperficiebus ambientibus feu hc- 
runPP* dris, premi a totidem columnis acrio-zthercis; videamufque , 
quo pado diverfæ ha preífiones nos juvent, impediantve in iis 
impellendis. ' - 
Novaque- — Hunc in finem confideremus cubum A, quicfcentem in pla- 
chanics  n0 horizontali fg, expofitumque preflioni quatuor columnarum 
principia, B, C, D, E, ín quatuor hedris be d,c; hactamen cum dif- 
Fi» ferentia, ut columnæ quidem D & C in oppofita latera cubi d, 
'c, equali impetu arierent, columna vero B, que fummæ fü- 
perficiei incumbit, cubum tantillo efficacius deorfum premat , 
quam cundem firfum impellit columna E bafin cubi fuffulciens ; 
propterea quod ipfum cubi pondus aliquas vircs addit illi, dum 
huic caídem aufert. d 
Quid&a, 1. Elevanti e terra perpendiculariter cubum, refiftit columna 
ubicorpusB, favet columna E, & quia magis impeditur, quam adjuva- 
dev tur, fentit difficultatem. refpondentem exceffüi virium , quo 
£ularirer? prior columna füperat alteram , fcil. tanram , quanta proficifci 
poteít a proprio cubi pondere. 
.Cuma. HI. Cubo exiftente majore vel minore, augcbitur vel minue- 
Jus corpus N . . P tur 


No. II. 
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tur elevantis difficultas; non quod pro ratione molis major vel No.II. 
minor fit refiftentia, fcd quod pro ratione tum craffitici colum- »jorcm 


4 : uM ariat ele 
narum B, & E, tum ponderis ipfius cubi, augetur vel minuitur Venti dii 
exceffus virium , quo illa fuperat hanc. cultatem? 


III. Impulfa hedra laterali dextra c, debct fentiri aliqua. dif- Cur corpus 
ficultas, non quidem proficifcens a columna D, premente he- facilius ad 
dram lateralem oppofitam 7, (hanc enim manus impellens, æ- pellatur , 
quali robore columnæ C armata, facile eludit) fed ab ipfa co- nr de 
lumma perpendiculari B, qua cum fortius sffigat humi cubum, fum: — ^ 
quam eundem humo fublevat columna E, confequens eft, ut 
cubus non fine aliquo labore poffit revelli a parte fuperficiei e, 
cui incumbit ; ifteque labor, ob candem rationem $. 2. citatam, 
cum' majore, vel minore cubi mole, crefcere minuive debct ; 
fed nunquam rantus crit, quantus proficifci poffet a toto cubi 
pondere; propterea quia columna B, motui in tranfverfum, ex 
cin d , non diametraliter & fecundum totum exceflum virium 
füpra columnam E reluétatur. 

IV. Si bafis cubi & fuperficies plani, in quo quiefcit, ita Qoid far, 
fint lzvigatz , ut propius cocuntes omnem excludant acrem at- "bi duo 
mofpharicum , admifía tantum inter commiffuras fuas materia complana- 
fubtili; tum clevando ad perpendiculum cubo ez impendendæ ta funt re- 
vires , que prater pondus ipfius cubi füperare valeant integrum ** enda? 
pondus columnz alicujus atmofphæricæ, pro bafi habentis fum- ^ 
mam cubi füperficiem : ifto enim füperpondio columna acrio- 
ztherca B columnam pure etheream E excedit. Hinc, quo 
amplior cubi fuperficies, eo difficilior cjus elevatio; quià craf- 
fior tum columna atmofphzrica, cui füccumbit. Quz requi- 
runtur autem vires ad propcllendum cubuin lateraliter, non adco 
magna fint oportet ; quoniam columna perpendicularis B, mo- 
tui laterali, ex « in d, non valde infigniter refiftit. 

V. Si bafis cubi & füperficies plani, cui infiftit, ita arte fe- 
fe excipiant, ut omnem quoque materi fübtili columnz E præ- 
cludant aditum , tum avulfio cubi erit molitionis difficillimz , 
imo elevatio ejus perpendicularis humanis viribus omnino im- 
poffibilis : propterea quia columna B, jam nihi habens e re- 

gione; 
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gione ; quod vires fuas vel ex toto vel ex parte rctundat, toto 
fuz preílionis nifu cubum humi affigit. 


Quare cor. . V I. Quo plura (pauciora) funt punéta, in quibus cubi bafis 
qurangi. fübjctum planum immediate contingit, co cateris paribus diff. 
ficilis mo. Cilior. ( facilior ) cubi avulfio : quia contaétus immediatus eorum 


veatur 


in pluribus aut paucioribus punctis, intercipit majorem minorem- 


fherico? ve partem virium columnæ E fublevantis cubum , & facilirantis 


ejus feparationem. — Hinc eft, quod fphæra in plano longe faci- 
lius ad motum concitatur, quam ejufdem molis cubus, aut cor- 
pus aliud hedris planis. veftitum : vix enim fieri poteft, ut tale 
corpus fubje&tum planum non immediate tangat in aliqua fuper- 
ficiei bafis fuæ parte, atque tantundem columna E excludat ; 
cum contra fphæra, unico in pun&o. planum contingens, in to- 
ta reliqua fuperficie circumcirca acceffum praebeat columnz E, 
cujus impulfu , contra detrufionem oppofitz columnæ B , fufful- 
firi & muniri poteft. Videtur tamen adhuc alia & quidem præ- 
cipua fubeffe ratio , quare fphæra in plano facilius impellatur cor- 
pore angulofo ; fcilicet quia fphæra, in convolutione fua fu- 
per plano , femper fervat æquilibrium , non pronior in hanc 
partem , quz a manu impellitur, quam in aliam ; dum cor- 
pus angulofuüm non poteít circa unum fuorum laterum , tan- 
Quam circa axem , volvi, quin, ad primum manus impc- 
fum , æquilibrium .fuum amittat, «tque præponderer in par- 
tem a manu impulfam ; unde prater vires reliquas conti- 
nuo opus eft conatu ad impediendum , nc corpus angulo- 
fum relabatur. Addi quoque iftis poffet , quod fphæra , 
motu fuz convolutionis ia plano, tantum fertur a laterc ad la- 
tus , inter.duo plana horizonti parallela ; quoniam fupremum 
fuperficiei fphæricæ pundum uno.momento , non altius quam 
alio, fupra planum horizontale eminet : motus vero cubi*circa 
unum füorum laterum , tanquam circa axem voluti , non mere 
fit a laterc ad latus, fed ctiam ex imo furfum ; quoniam. latus 
oppofitum a plano horizontali fubinde altius affurgit : Jam ve- 
£9, columna cubo perpendiculariter imminens motui furfum 

! longe 
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longe infignius'refiftit, quam motui ad latus ; unde multo major No.H. 
difficultas comitari debet cubi, quam fphæræ impulfionem. ] 
VIL Corpus quodcunque, fi concipiatur acri undique cxpo- Curcor- 
fitum, omnique pondere fuo exutum , minima vi in quamcun- Fora equi- 
que partem impelli poterit : cum.enim hoc pa&o, columnz veznarfa. 
omncs, quibus ambitur corpus, ad equilibrium quafi fint. re-<cillime 
dade, fic ut nulla altera fortius premat; fequitur, .fi minima — 
vis accedat uni columnarum , hanc prævalituram alteri fibi op- 
pofitæ, atque ita corpus propulfuram. Hinc cít, quod pila c- 
burnea, c filo perpendiculariter fufpenfa, atque ita quodam- 
modo gravitate:fua privata; ab alid multo minore ad motum 
concitatur. Hinc ctiam, quod navis, in aquis quicícens, folius 
manus impulfui obtemperat. Hinc iterum cít, quod bilanx, 
in equilibrio conítituta, licet multis oncrata centumpondiis  mi-, 
Bimo tamen impulfu quaquaverfm mroyeri poteft. Huc facit - 
illud ftupendz molis fáxum ( quod, fi bene memini, Lugduni 
Gallorum oftenditur ) ita libratum , ut unius digiti impulfu mo- 
tum & agitationcm concipiat. Omnia enim hzc corpora gravi- 
tate fua quafi orbata funt, dum columnz , qua premunt fum- 
mam & imam corum fuperficiem, ad qualitatem virium redaç- 
tz funt; in nave quidem ope aquæ lateralis, quæ fundum navis 
fublevans, ejus deícendendi conatum oppofitis viribus abolet ; 
in bilance vero & faxo , utralibet lanx vel faxi medictas alterius 
lancis vel faxi medictatis pondus contrario pondere deftruit. Nul- 
lo ergo hzc corpora impelli debent negotio : fed ramen navis 
impulfü .duntaxat. laterali, non perpendiculari; quia non pof- 
fet vel tantillo profundius demergi, quin altior fieret columna 
aqua lateralis, atque ita navi præponderans, turbaret columna- ] 
rum equilibrium : in faxo vero & bilance, res indifferens eft, í 
- & cadcm facilitate in quamcunque partem impelluntur. 
Illud tamen præcipue hic obfervatu dignum eft, quod ani- Curtames” 
madvertere folemus , iftam facilitatem in impellendis tam vaftæ minusfaci- 
molis corporibus, licet æquilibratis, tantam non effe, quanta lin "io 
fentitur in minorum corporum impulíione : perfuadebit autem 
forte fibi aliquis, id ficri non. poffe, nii corpus per fe aliquas 
(gar. Bernoulli Opera. S | ha- 
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Wo.IL haberet refiltendi vires. eafque, pro diverfa molis quantitate 3 
munc majores , nunc minores. Verum ut aliam reddamus difcrimi- 
nis hujus in impellendis diverfæ melis corporibus rationem, nul- 
las ftatuendo in ipfis corporibus refiftendi vires ;. fupponamus ,. 
candem. femper in Univerfo confervari motus quantitatem , & 
proinde corpus impellens tantam motus fui perdere debere par- 
tem, quantam communicaverit corpori impulfo ; communicare 
vero debere partem talem, ut ambo corpora poit impulfum æ- 
quali celeritate ferantur, (quamvis harum regularum , præcife &c 
in rigore fumtarum, veritatem nunc non- cxamino : ) füppofitis- 
autem iftis, ratio difcriminis eft manifefta, Impellat digitus. 
corpus aliquod: sssies fe majus; transferct ergo illi, juxta regu- 
lam, f$5 partes fui motus, millefima tantum parte pro fe. rc- 
tenta; quia illi nongenti nonaginta. novem gradus motus cor- 
pus , toties digito majus, non celerius movent, quam refiduus in. 
digito gradus movet ipfum digitum. Scd digitus amiffis 959: 
motus fui partibus, non poterit amplius. ea celeritate ferri, qua 
ferebatur antca; & fi, exempli caufa, emonfus cít in aere uno- 
pulfu arteriæ unam perticam, poft impulfum corporis s99ies fe 
majoris, codem tempore millefimam tantum perticz partem per 
repet; atquc ita, quo majus eft-impulfum corpus, co majus 

- quoque debet effe decrementum motus in. digito, & confequen- 
ter incrementum tarditatis cjus. Hinc igitur eft, quod inter duo: 
€orpora,, licet æquilibrata , illud promotius & liberius moveri. 
polfit, quod minus eft; ægrius vero & lentius , quod majus. 
Sed tædet me prolixitatis, quia fpero attentum Le&orem, in- 
telle&is noftris hypothefibus, omnibus aliis circa hano materiam: 
oborientibus- dubiis] non difficulter fatisfaturum. . . 

Examen Antequam tamen vela contrahamus, confultum erit, ut exas 

iquot : "^d - : i 
Expei. minemus poftliminio infignioraequædam experimenta, que vel 
mentorum ad confirmationem noftre de aetheris. gravitate doétrinæ facere , 
jexté Doc-vel per candem explicari commode poterunt; cum corum alias 
Gravitate folutio, illa ignorata aut infuper habita, vel obfcura, vcl diffi- 
etheris. Ciis, vel infüfficiens merito habenda fit. 


imei  Ilud quidem in rem meam vertere hic nolo, quod. Exc: 
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Borr10 alio fine objecit LINUS, TreZ. de corporum infepara- N6 IT. 
bilisase . pag. 124. coll. cum pag. 31, de inverfo fcilicct "Tubo , dieito ad- 
digito tam pertinaciter adhærente , ut ipfe, cum inclufo toto 
293 digitorum argento, ac notabili preterea pondere adjunéto , 
poffit fublevari, atque in aere pendulus a digito teneri: ubi dic- 
tus Auétor fibi perfuadet, longe majus pondus hac ratione íuf- 
pendi, quam externus acr atmofpharicus per fuam gravitatem 
füftentare poffit. Quod quidem fi verum effet, nefcio, "annon 
potiori jure ætheris inde gravitatem elicerem, quam LiNus fa- 
bricatur funiculum fuum. Sed, ut fatear quod res eft, non 
txiftimandum, cylindrum atmofphæricum, quo füítentatur ag- 
gregatum xx vitro, pondere & mercurio, effe folum illum , 
qui refpondet in latitudine cylindro mercuriali inclufo; ifto enim 
*tanto craffior eft concipiendus, quanto vitri craffitics latitudinem 
cylindri mercurialis auxcrit. Et quia vitrum mercurio in fpecie 
longe levius, nil mirum, fi ifte cylindri atmofphærici exceflus, 
qui craffitic fua refpondet craffitici vitri, fufficiens fic fuftentan- 
do tubo 29; digitis multo altiori, & notabili praterea ponderi. 
Quamvis interim non dubitandum fit, fi pulpa digiti fupremo 
tubi margini ita firmiter adaptari poffet, ut materia fubtili, vel 
Omni, vel pleraque expulfa, digitus vitri marginem in tota il. 
lius fuperficie, aut magna faltem cjus parte, immediate contin- 
geret, quod tum haud dubie longe majus a digito fublevandum 
foret pondus, quam a folo cylindro atmofphærico , aggrcgato 
vitri & mercurii refpondente , fuftentari poflct. 

: Primum autem, quod favere noítrz videtur do&rinz, expc- 1, gay. 
rimentum eft illud de ditobus marmoribus, que fi exaéte polita rim. de 
(cu complanata fint, fibique fuperimpofita, adco pertinaciter EM 
fibi mutuo coharerc folent; ut ( quantum e Tentamine Boylia- bus in aere 
no colligere poffum ) a pondere ctiam multo majori, quam eft Coherenti- 
fimilis columnz atmofphæricæ pondus, divelli quandoque ne- 
quiverint, Narrat Illuftris Bo vra1us i» Tracfatn contra Li. 

NUM 4d experim. 31, fibi marmorum fuiffe par, quorum fu- 
perius elevaverit inferius, gravatum aliquando plufquam 430 un- 
Cüs; ( confer Hifforiem Firmitatis $. 16. ) idemque marmor .in- 

. - Sa . ferius , 
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No.ïl: ferius, tum tecipienti inclufum, una cum quatuor uneïs "fibi 
appenfis, non omnino-exæquafle pondus fimilis cylindri mercu- 
rialis longitudinis unius digiti, Quamvis autem ad calculum rire 
ineundum optandum foret, ut Autor adjeciffet pondus exactum; 

# ita tamen conjedurare nobis licebit : Pondus marmoris infcrio- 
ris duas vix excedere potuit uncias, adjice illis quatuor uncias 
appenías; eritque aggregatum lapidis & appenfi ponderis fex un- 
Ciarum, quz non omnino exæquare debent pondus fimilis cy- 
Hndri mercurialis altitudinis pollicaris : ponamus autem. majo- 
ris evidentia gratia, illas femipollicari tantum mercurii eylindro 
æquiponderare ; unde pollicaris mercurii cylindrus deprimet un- . 
cias 12, cylindrufque mercurialis integer 293 digitorum, five ci 
fimilis cylindres atmofphæricus æquiponderabit unciis tantum 
354 5 quare 430 unciæ marmori appesfæ longe majus funt pon- 
dus, quam quod fola atmofphzra füftentare potuiffet : & cum 
nequeat concipi , qua ratione iftud fuperpondium 76 unciarum 
a lapíü aliter præfcrvari potuerit, preterquam ab aliqua materia 
ambiente; .jure concludimus, hunc fuiffc gravitaris ipfius aetheris 
feu. matcriz fübtilis cffe&um. . 

Hi. Expe- — Alterum experimentum nobis fuppeditabunt cadem duo mar- 
md mora, inclufa nunc recipienti. Vid. Experim,. 31. Libri de 
marmori. &9U/s experimentis, cjufdemque defenfionem in Tra«ts contra 
busineva E, 1 NUM. Poftquam Celeb. Auétor profeflus effet, caufam 
Piani ta, cohzfionis marmorum in aere non aliam effe, quam quod in- 
Een. ferior lapis fuftentaretur ab acris, feu gravitare,. feu. elaterio ; 
bur. rede conclufit ,. fi fieret ergo experimentum in. occlufo recipien- 
ti, fore ut, cjeda maxima per exhauftionem quantitate acris & 
debilitato ejus elaterio, inferior lapis neceffario delaberetur. Scd 
rc tentata, fpem fruftravit eventus : nam fufpenfa ibidem hac 
duo marmora tam firmiter cohæfere,. ut nulla aeris exhauftione 
inferius a fuperiori revelli potuerit, licet ad hoc efficiendum la- 
-pidi inferiori quatuor unciarum pondus fuerit appenfum. Quo 
fane experimento ætheris feu materie fubtilis preffio clariffime 
cvincitur: quid enim, aere exhaufto atque exclufo, conncétet, 
quæfo , marmora,: nifi materie fubtilis, cui foli. per poros vitri 

. patet 
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patet, acceffus , ad marmora appulfio? Non fine cafa qnidem 
Exc. BoyLius (quialiam, quam acris atmofphærici gravi- 
tatem hactenus videtur vel ignoraffe, vel faltem non agnoviffe ) 
aliam potius commodam -refponfioncm ampleétendam fibi. duxit , 


No.M. 


ut fatisfaceret phenomeno, quam fententiam fuam tam leviter . 


deferendam. Primo itaque confugit ad'imperfcionem recipien- 
tis, qua fieri potuerit, ut per minimam fiffuram in. co latitan- 
tem aer externus irrumperet : poftmodum vero, in vindicatione 


fua contra LiN uw, aliam, cui præcipuc infiftit, refponfionem * 


adjicit, putatque, aerem illum, qui poft exhauftionem necefla- 
no, femper in recipiente relinquitur, licet ejus claterium per 
magnam expanfionem admodum fuerit debilitatum, füfficientem 
tamen adhuc fuiffe fuftentando. tantillo ponderi, quale eft exi. 
um marmor .cum 4 unciis. - . : 
Quicquid fit de conje&ura ifta CI. Viri; illud certum eft. y 


per pauciffimas emboli depreffiones aerem. mirum in modum ^ 


rarcfieri poffe, cjufque vires debilitari, praefertim ubi fcapus am- 
plior , recipienfque anguftius fuerit. Imo non tantum-conje&u- 
rare, ad quantum rarefationis gradum acer fingulis depreffioni- 
bus reducatur, fed & fcientifice illud nofle liccbit; comparatis 
invicem fcapi & recipientis cavitatibus : nam fi fcapus fuerit du- 
plo recipiente amplior ; poft primam: emboli depreffionem , acr 
triplo fiet rarior, quia per fcapum atque recipiens equaliter fe 
expandens, triplo maejorem quam antea. occupabit locum; poft 
fecundam emboli detrufionem , nuncuplo ; poft tertiam, a7Plo; 
poft quartam ,. 81Plo, dco ut fi fupponamus , fcapi ad reci- 
pientis caviratem, in Antia Boyliana, in di&a ratione dupla fe 
habuiffe ; fequeretur, poít quartam jam emboli detrufionem ac- 
rem coufque fuiffe diftentum, ut, vel ex ipfa Cl. Bo v Lr1 hy- 
pothefi , non.amplius par cffe potuerit fuftentando marmori cum 
4 unciarüm pondere: quamvis enim hoc aggregatum, referen- 
te illo, nonfüuperarit tricefimam partem ponderis fimilis cylindri 
mercurialis 29i digitorum , imo etiamfi ne fexagefimam partem. 
fuperaffet ; tale tamen fuiffet ejus pondus, quod. aer, plufquam 
fexagecuplo acre naturali rarior, füuftentarc non potuiffet ; co: 

S 3 . quod. 
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quod, juxta Boylianam pariter atque noftram hypotheíin , pos: 
dera ab aere fuftentabilia finc in ratione reciproca graduum rarc- 
factionis illius. : 
Verum , quia non conftat de amplitudine recipientis in dida 
.expefimento Boyliano adhibiti, nec quoufque acr ex illo cxhau- 
ftus fuerit; fruftra fane effem, fi conjedure CI. Viri plura repo- 
nerem, Medium tantum hic exponam, quo pado idem experi- 


: mentum cffeétui dandum fit, ut nullus a parte acris füfpicioni 


rélinquatur locus. Aqua primum imple totum recipiens, cjuf- 
que claude orificium ,' imponendo operculum cum appenfis mar- 
moribus, illudque firmiffime agglutinando; ne quid aeris irre- 
“pere poffit : poftmodum agitato embolo, exhaurito c recipiente 
"aquam , ufque dum.emergant marmora, quz antca fub illa de- 
lituerant; quo fado nulla, que marmora comprimat, in fü- 
prema recipientis partc, prater fubtilem, remanebit materia. Aer 
;enim , fi quis inter exhauriendum ex aqua per bullulas emergit , 
tam exigui momenti eft. fi comparetur cum tota recipientis ca- 
"vitate, per quam fe expandit, ut per hanc immenfam rarefac- 
tionem non poffit non omnem fenfibilem vim elafticam perde- 
rc : ut tameri hac ex parte eo tutior fis, poteris adhibere in ex- 
perimentum aquam ab aere probe repurgatam. Sed nc ullum 
quoque periculum fit ab imperfe&ione recipientis; füme fiftu. ' 
lam altera. extremitate claufam, camque aqua pariter impletam 
inverte, immergeque recipienti ante occlufum ejus orificium ; 
tandem evacuetur maximam partem recipiens, ufque dum aqua, 
uti didum, fubfederit infra marmora; quo faco, fi aquam in 
fiftula pariter defcendiffe obfervabis, adco ut cjus füperficies cum 
fuperficie aqua extra fiftulam , in eedem horizontali reperiatur 
plano; infallibili indicio concludes, nihil irrepfile acris, quod 
füftenrare poffet marmor; cum fi, vel minimum irrepfiffet , 
illud potiori jure aquam leviorem: deberet in fftulam impellere, 
"Ubi vero contigerit aliquando , ut fuperficies liquoris in fiftula, 
Altius hæreat fuperficie aqua extra fiftulam ; . cóntinuabis tam 
diu exercere embolum , doncc utraque fit in eadem proxime 
Altitudine, 

Ad- 
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‘Adminiftrato fic rite experimento, conjicio,: imo caufis meg -No. Il 
fiducia fretus audaëter affevero, forc.ut, omni licet aere; mani« 
fit hic exclufo, marmora non fecus. cohaerere pergant, at. 
que tum , cum acre adbuc undique cina crant, dummodo ita 
exquifite fint.complanata, ut conta&tus corum immediatus fiat ,. : 
non in uno aut altero tantum punto, fed quoad fat magnam fu- 
perficierum partem. Eo vehementius autem hujus experimenti 
fucceffum videre exopto, quo evidentius inde fcquuturum præ- 
video infallibile argumentum Gravitatis atheris :: ubi noftra fen- 
tentia hoc infuper, pra negativa, gaudct privilegio, quod ut- 
e«unque fors tulerit, vcl ceciderit eventus, nilil.erit quo aperte 
refelli, fed multa quibus indubie aftrui poterit: five. enim ceci« 
derint marmora; füufpicio erit, ea non exaüiffimo fuiffe coms 
planata, nec proin fefe immediate tetigiffe : fin vero per mo: 
mentum cohaftrint., certiffimum habebimus preflionis materie 
fubtilis argumentum. . Utque plene in hac fententia confirme» 
mur , fufpendamus in recipienti ,. loco duorum marmorum , fim- 
plex fruftum | metalli alicujus ponderofi; cum enim certum ne- 
bis fit & indubitatum , hujus metalli partes cohærere, non ali 
ter ac marmora, vi preffionis fluidi externi ambientis; hinc fa 
cilé experiemur, an preífio hac proficifcatur a folo aere, an fi- 
mul ctiam a materia fübtili : nam fi a folo acre, poft unam: 
vel alteram emboli depreffionem , metallum in frufta collabetur 7 
hunc autem eventum quis expectet ? . 

"Tertium experimentum , quod crucem hadenus fixit Scripto- i pee 
ribus Hydroftaticorum , & cui ex principiis noftris lucem affer- im, de a- 
re tentabimus, nobis rurfum fuppeditatur ab Illuftriffimo B o v- nomalia &: 
L10, in Libro cjus de novis experimentis , cftque ordine deci- nine 
mum octavum , cujus fumma hzc eft : Collocavit Au&or, tem- Barometr- 
pore hyemali, in quadam feneftra, tubum in quo ad confuctam 
ufque ftationem. defcenderat mercurius , faétaque deinde, per 
aliquot hebdomadas, quotidiana obfervatione, deprehendit ar- 
gentum , (licet aliquando languido motu imitarctur afcenfum & 
defcenfum aquæ in thermofcopio , nempe afcendendo aliquantu- 
lum tempore frigido . & defcendendo 'calidiori; ) fubinde tamen 
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contrarium plane feciffe, ita ut, frigidiffima aura, notabiliter 
magis defcenderet, quam alio temporc longe mitiori. Ad quod 
fanc experimentum non poffunt non obmutefcere , quicunqüc 
aeris atmofphærici gravitatem unicam fufpenfionis liquorum cau- 
fam profitentur : quid enim dicerent? effe forte acrem hyeme 
leviorem fa&um, hinc defcendere mercurium : fed quare non 
femper , aura cxiftente frigidiufcula, defcenderet? fi vero aee 
temporc hyemali gravior & denfior fit, oportet ut mercurium 
tum altius impellat in tubum : cur crgo, frigidiffimo tempore , 


 fübfidit humilius ?- Quem nodum ipfe CL. Bo y L1u5, cum fol- 


verc non poffet, fccarc maluit, atque occultis acris mutationi- 
bus, cum apertis non liceret, hanc varictatem afcripfit. No- 
tandumque ,: omnes jam Philofophos acris Gravitatem & Levi- 
tatem: non fpc&tare, ut qualitates dependentes ab cjus Denfitate 
vel Raritate; fed ut qualitates aliis. principiis adhue incognitis 
Ortum debentes : unde rogati, quando aer fit graviffimus, zef- 
pondebunt, non præcife tum , quando frigore maxime cft con- 
denfatus, fed quando pluribus vaporibus & exhalationibus, ( qua- 
ruin magna fubinde, nobis non animadvertentibus, c terra af- 
furgat copia, ) acr nofter abundat, quando venti folito fortius 
acra commovent, & alia id genus. Hæc vero an ita fc habeant, 
mecne, non inquire; illud tantum exiftimo, quod quamdiu ex 
notis philofophari poffumus, ad ignotas & occultas aeris muta- 
tiones non fit recurrendum. — Videntur autem talia quzdam in 
bypothefi noftra occurrere veíligia, quibus ratio manifefta red- 
ditur irregularis iftius afcenfus & defcenfus mercurii in barome- 
tro: unde, repudiatis occultis aeris alterationibus, merito nof- 
tris tam diu acquicfcimus hac de re cogitatis, donec vel experiens 
tia ca falfitatis convincat, vel quid melius adinveniatur. v 

Confiderandum itaquc primo, denfitarem vel raritatem at- 
mofphæræ nullam , vel exiguam . mutationem inducere: poffe im 
ejus pondus > quantum enim pondcris incrementum ei accedit 
hyeme per denfitatém, tantundem ferc patitur decrementi ab- 
£jüs humilitate, & quanto æftate redditur a raritate levior, tan- 
£o visiflim , altitudine raritatem compenfante, cvadit pondero- 
. ior: 
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for: perinde uti lana, vel fpongia, comprefla non plus ponde- 
nt, Quam cadem diftenta & dilatata, propterea quod cadcm 
materiæ quantitas, ibi quidem fub minori, hic fub majori volu- 
minc continctur. 

Ut aliquid tamen largiamur; fupponamus, atmofpharam tan- 
tllo ponderofiorem reddi hyemc, quam æftatc ; & nobis por- 
ro in memoriam revocemus, quz fuperius di&a funt de preífio- 
ne materiæ fubtilis, qua diverfimode diverfis anni tempeftatibus 
efficiatur , atque æftatc vehementius agitetur & vibretur verfus 
Terram, quam hyeme; confequenter fortius tum premat fuper 
argento.in vafe, atquc decrementum gravitatis atmofphæricæ ali- 
quo modo compeníet Quamvis autem hzc materia fübrilis , 
omni cempore tubum penetrans, non minus premere debere vi- 
deatur fuper mercurium in tubo fufpenfum, quam fuper refta- 
gnantem in vaículo; undc fieret, ut una preffio alteram plane 
tolleret, & aboleret : cogitandum tamen, illam materiam füb- 
tilem , qua incumbit argento reftagnanti, fübinde illud nonnihil 
fortius furfum impellere in tubum, quam materia, incumbens 
argento in tubo, illud deorfum premit; hancque differentiam 
majorem cfle tempore calidiori, quando globuli tubum ingre- 
dientes , ob vchementiffimam. fui agitationem ad cjus latera alli- 
dunt, multumque de fuo motu perdunt, quam frigidiori, ubi 
propter motum languidiorem diredius per vitri poros tendunt, 
& intra ferc ac extra æqualibus viribus mercurium premunt. En 
ergo duo pugnantia principia, c quibus irregularis illa baromc- 
tri mutatio ortum fuum , me judice, habet. Tempore frigidiori , 
mercurius in tubum aflurgere debebit altius , propter majus at- 
mofphæræ pondus ; idem tamen ctiam debebit fublidere humi- 
lios, quod marcria fubtilis direétius intrans tubum , minus per- 
dat de motu fuo, adcoque fortius mercurium premat deorfum : 
utrum crgo aflurgat vel fübfidat , hoc dependet a fola prævalen- 
tia alterutrius preffionis nempc tum afcendet mercurius, quan- 
do incrementum ponderis atmofphærici, (quo mercurius pellitur 
furfum , ) füperat-incrementum preffionis materiz fubtilis in tubo 
(qua premitur argentum dcorum ) ; & viciffim tum defcendet , 

JFacobi Bernoulli Opera, T cum 
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^U NodL cum incrementum prius exceditur a pofteriort; qued. non nifi 
-fit maximo ingruente frigore, ubi globuli dire&tius ,, quam - alio 
temporc tepidiori , tubum ingredientes, omnem ferc faum motum 
& vim deprimendi retinent. - 
Aneadem. Sed objicis , quare in Thermofcopio , * nunquam id obfer- 
anomalia. "M H : RENTE 
locum e- Vatur, ut tempore calidiori afcendat liquor, frigidiori defcen- 
tiamha- dat ; cum materia fubulis eodem ‘modo debeat affici penetran- 
Pari do iftos tubos; quo afficitur penetrando tubos baromctrorum. 
metro? 'Refp. Imo ctiam anomaliæ !'hz. deprehenduntur. quandoquc in 
thermometris : Hinc monet R oO HO LT US, Trafar. Phyfice, 
“part. prim. cap. 33. $. 41, nos poflc decipi, fi ex fola infpedio- 
«ne thermometri vellemus femper judicare de calore aeris; poffe enim. 
"fieri, ut accedente majoriaeri gravitate , liquor impellatur in tubum. 
"alius, atque ita majus præfagiat frigus, quamvis interea idem 
poffit in aere manere caloris gradus. Ita quoque mihi rctulit 
CI VorprRUs, fibi obfervatum aliquando fuiffe circa duo 
thermofcopia , quorum unum utrinque figillatum erat, alternm 
infima fua extremitate cum aeré externo correfpondebat, quod 
‘videlicet eodem die æftivo liquér in utroque thermofcopio af- 
cenderct; notum autem eft, folius thermofcopii utrinque figil- 
ati genium effe, ut liquor in co &fatc afcendat, reliqui vero 
naturam cffe, ut liquor in eo æflate deprimatur.. Cauíam er-: 
'go anomaliæ iftius adjecit hanc fuiffe, quod gravitas acris ex- 
'terni folito fuerit major, adceque aeri fuperius inclufo impedi- 
mento fuerit, ne per calerem fefe dilatando, liquorem depri- 
meret. Secündum nos vero: refpondendum effet, ideo afcendif- 
fe liquorem , quia materia fübtilis, folito concitatior, non po- 
"tuerit tubum penetrare, citra magnum virium fuarum in tubo 
"decrementum ;. cum vero materia fubtilis externa, omni fua agi- 
tatione, citra obftaculum , liquorern in tubum intruderet, in- 
terna vero non ni(i languidc deprimeret , non poterat non ad af 
"cenfum cogi liquor. os 
'— Catérum ctiamf nulle obfervarentur in thermometris cjufmo- 
‘di irregularitates, id minime mirum nobis videri deberet ; cum. 
plane alia fit caufa afcenfus & defcenfus liquoris in: thermometro, 
— ? nimirum Drebbeliawo, . quam. 
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quam mercurii in barometro :. nec enim credendum <eft, quan- No. 
do in illo, tempore calidiori, fpiritus vini defcendit, id inde 
fe, quod pondus liquoris incluf jam evaferit majus pondere 
atmofphæræ magnopere per calorem rarefa@æ ; cum quantum- 
cunque rarcfactus fucrit aer atmofphæricus, fufficiens tamen ad- 
huc fit, non folum fuftentando tantillo cyliidro liquoris, fed 
“ili etiam ad-fammitatem vitri intrudendo , nifi id impediret acr 
inclufus refiftentia fua paffiva.  Immediata ergo defcenfus liquo- 
ris caufa eft, quod, rarcfa&to per æftatis calorem acre externo, 
internus , juxta leges claterii füperius ftatuminacas, fubinde quo- 
que dilatari debeat, donec cum externo eandem circiter acqui- 
rat laxitatem feu confiftentiam ; quod fieri nequit, nifi majo- 
rem occupando locum , liquorem deprimat : uti e conver- 
fo , condenfato. hyeme aere exicrno, aer inclufus neceffario 
quaqüe condenfandus eft ad cum ufque denfitatis gradum , qui 
reüftendo par fit externæ preffioni; quod cum fieri nequeat, 
nifi minorem occupando locum, confequens cft, ut liquor ab 
acre externo furfum. trudi debeat in locum, quem deferuit aec 
inclufus, nequicquam obítante exiguo augmento virium , quod 
materiæ fubtili forte acceflit ad deprimendum liquorem, per li- 
beriorem in tubum ingreffum. Adde quod quamvis differentia 
preffionis materie .fübrilis. impeditz in tubo, & non impedita 
extra tubum, in mercurio alicujus: fit momenti; illa tamen ia 
fpiritu vini minus. debet effe fenfibilis, ob amplitudinem poro- . 
rum, qua fit ut pleraque. materia fubtilis perfluat, minima cjus; 
parte in fuperficie liquoris: premente. Quanquam autem hz duæ, - 
rationes fufficientes forte effe poflent abolendæ differentiæ pref.. 
fionis materiæ fubtiis , atque eximendo thermometra inde nate 
irregularitati apparenti; eft rameh tertia adhuc confideranda cir-: 
cumftantia, qua viciflim hanc anomaliam maximopere iterum, . 
promovere videtur, videlicet infignis fpiritus vini in chermome- - 
tris: adhiberi foliti levitas, refípe&u mercurii in barometris adhi- 
bii; qua fit, ut minima variatio preffionis materiæ fubtilis aliam . 
& aliam ; in liquore thermomgtri, altitudinem. debeat. confpi-. 


cuam reddere; qua interea , differentia in liquorc. adco ponde-: 
T 2 . rofo 
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W*.IL rofo berenetri omnino foret infenfbilis. Scd de his plus 
"quam fais. . . 
IV. Expe. Ut denique manifcítum fm, queufque, ia moftrá hypothefi , 
rim. de progredi poífimus in explicandis felicirer. rcrum caufis ; pro quar- 
beds to & ukimo fpecimine examimabimes celcbre Experimcntum 
evacuatis, Confulis illius Magdeburgenfs de duobus Hemifphæris, qua fi- 
fmiüime bi invicem impofita, atque intcrjecta ecra conglutinata , facili 
rentibuy quidem negotio dirimuncur , dum acre. adhuc. plea. fanc; fcd , 
edu&o cx fua cavitate acrc, tanta vi fibi invicem coharerc de. 
prehendumeur , ut, pro veria corundem latiudme , notabilis 
quantitas equorum, vel appesforum pondcrum , requiratur ad ca 
avellenda. 

Hujus phenomeni cawía, ut mclius percipiatur ex mente 
Au&orum , qui de illo fcripfere; concipiamus fuperius hemrif- 
phæriam ex unco füfpenfum, atque cavitatem hemifphæriorum 
primo acrc vacuam; non difficulter quidem intelligemus, qua 
ratione inferius fuperiori debeat. firmiflime agglutinari; quando- 
quidem externa cjus fuperficics expofita cft coti columna atmof- 
phæricæ laterali , a qua ferfam impellitur contra fuperius hemi- 
fpharium ; dum interim interna fuperficies nulla preffione con- 
traria afficitur, neque a columna imminente fuperiori hemifphæ. 
rio, utpote cujue tota vis terminatur in illud hemifpharium , feu 
im uncum illud foftentant; neque ab aliqua materia intra fphæ- 
ram, qua, edudo acre, nulla cft mifi fubtilis. Sed fi porro 
aer hemifphiriis reftituatur; quarc adco facile divellummur a fe 
mutuo? nunquid eandem omnino fuftinet preffioncm externa in- 
ferioris hemifphærii fuperficies , dum interior libera quoque ma- 
net a preífione columnz perpendicularis? Ergo: dum hac pari 
modo fe habent, ut antca, evidens quidem efíe putábimus, a- 
wulfionis facilitatem proficifci a folo acre hemifphariis inclufo ; 
id qued aliter fieri nequit, quam fi concedatur, bunc acrem in- 
dufum vim acris externi, comprimentis hemiípharia, equali vi 
& conatu reprimere , atque inferius. hemifpharium tantundem 
dcoríam trudere, quamtum idem a columna laterali furfum im- 
pellitur: Huic caim cenícquens cft, hoc in rerum ftatu, ad fe- 
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pamationcm cfliciendam nihit aliud requisi, quans ut parvulaca, No. WM, 
quæ per ceram. cít, conncxionis vis & cíficacia, fnperctur vin- 
Verum: quod. non. expl 

cruntamcn, praterquam non explicant, im quo conc Aliorum 
fiflat hec in cera conneürndi vis & cficacis; planum quoque tsplicatio 
faccrc deberent, quomodo conipienda fit ifta tanillé acris ire ciens, 
duf vis, quz paria faccrc poffit cum gravitatc & molc immen- 
fa acris externi ; quod. dum: facere comamtur, fatcor me, qua 
fum. ingenii tarditare, illorum mentens vel mon fatis affqui , 
vel fane ipfós valde obícuros, eirca henc rem, fovifíc haGtenus 


conceptus. 

Refpondent enim aliqui ; illam vim deprimendi hemifpharrium 
proficifci ab acris inclufi claterio , quod æquipolleat gravitadi 
totius atmofphæræ : Sed quid intelligunt obéecro per hoc elate- 
rium? anne vim illam, quam habct aer inclufus, ad majwe fps- 
tium {efe dilatandi, atquc ita repcllendi a fe hemifphærium ? f 
fic; quid manifeftius, quam fuüblstum iri hanc feperandi hemif- 

ia facilitatem, non tantum evacuatis omnino hemifphariis , 
fed fubftiuto folummodo in aeris locum alio corpore, nullu.ta» 
li fefc dilatandi vi przdito? Agedum ergo, repleantur hemifphæ- 
ria aqua, vcl alio quodam liquore, quem omni claterio defti- 
tutum eífc in confeílo cft apud omnes: critne qui dubitet illa, 
cadem adhuc prorfus facilitate, fi non majore, avulfum iri? ego 
quidem nullus dubito. 

Alii cxiftimant, fatis fefe mentem. fuam explicuiffe dicendo, 
screm, ex arca fui inter hemifphæria compreffione , tantam nan- 
cifci vim ; quia hec fit nature lex, ut quo quid arétiori- loco 
€onítri&um & conftipatum eft, co inrenfiorem & violentiorens 
adhibcat erumpendi & enitendi conatum. Verum, confundunt 
ifti perpetuo Inclufionem cum Compreffione ; quafi vero acm 

evadat compreffior, quia exigua ejus moles fphara 

huic inclufa eft: equidem fi major acriarum particularum nu- 
merus fphara ifti intrufus foret, quam folet contineri füb æqua- 
Hi fpatio extra fphæram; tum non dobitarem , acrem inclufunr 
compscílum diccre: fed quia non mejor acris quantitas buic ca. 
T 3 vitati 
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vitati fphæricæ inclufa eft, quam folct contineri fub æquali 
volumine fub dio ( quod nemo, ut opinor, inficiabitur) ; nulla 
ratio eft, cur hic aer inclufus externo aere compreffior dicatur : 
perinde ut triginta homines in conclavi, cujus pavimenti arca cít 
triginta pedum. quadratorum , non magis'ícíe compreffos fen- 
tiunt , quam fefc fentirent in latiffimo campo, in turba aliquot 
millenorum, quorum unufquifque non nifi unius pedis quadrati 
dpatium occuparet. Sed ctiamf tandem concederetur , duplo ;. 
triplo plus aeris infartum effe fphæræ, quam poffit contineri:in 
æquali fpatio füb dio; fequeretur, fi vires premendi æftimandæ 
fint c gradibus compreffionis, vires aeris inclufi ad fummum vi- 
tibus duplæ vel triplæ molis acreæ pares effe poffe; tantum abcf- 
Íet , ut tantilla quantitas immeníam atmofphæræ molem exzqua- 
rct. lmo, fi rem quis examinet, putaret potius , externum 
aerem inclufo coinprefliorem dici debere, quod ille undique fuf- 
tineat preffionem totius atmofpherz , a qua camen alter lateri: 
bus fphæræ immunis redditur; ad minimum ca parte, qua con- 
tiguus eft hemifphærio (ufpenfo , -utpote quod in fc terminat om- 
nem coluronz fibi incumbentis preflionem, | 
Nonnulli denique mentem fuam ita explicant, ut putent , non 
necoffum quidem cfle, ut acr magis fit compreffus intra, quam 
extra fphæram; íed fufficere, ut equalis utrobique fit compre. 
fonis. Exiftimant enim, proprie loquendo, nullam partem ac- : 
ris agere in fphæram, nifi que cam tangit proxime ; hanc ta- 
men <o'agerc efficacius, quo a mole incumbentis aeris validius * 
Comprimitur : unde fequatur, fi parvula acris quantitas aliuna 
de, abíque pondere incumbente, aque poffit compreffa reddi , : 
atque reddi alias folet per. hoc atmofphæræ pondus; hunc ae- * 
rem, licct in minori copia, quia tamen æque compreffus fup- ' 
ponitur per inclufionem in fpharam, ac fi omne totius atmof- 
phæræ pondus fuftineret, equali vi aurum in ipfam fphazram. 
Verum, perpctua involutam adhuc fentio homonymia "vocem: ‘ 
Comprefífionis : Si enim hec vox talem tantum in nobis formet. 
conceptum, ut illa dici debeant eque, duplo, triplo comprefz - 
fiora, quorum «quales maííe , equalc, duplo, triplo minus 
Hd oc pa- 
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fpatium occupant, Calium. autem clarum conceptum hujus vocis 
non Babeo ); tum falfiffimum cft , efficaciam alicujus corporis 
in aliud, quod immediate tangit, æftimandam cffe. ex folo gra- 
du compreffionis illius, nulla habita ratione illius ponderis, quod 
ipfum adjuvat. Sume enim in manum libram ferri, ferroque 
fuperimpone aliam libram plumbi: fi folum ferrum, quod ma- 
num immediate ferit, in eam agere cenfendum effet; fequeretup, 
per hane plumbi impofitionem. jam duplo magis comprefíüm Wi 
ferrum , id eft, ad duplo minus volumen redatum, quod ma- 
mus jani duplo majorem preffionem perfentifcat; aut certe, fi 
ferrum candem fervat extenfionis quantitatem , manum non ma- 
jore preffione nunc debere affici, quam afficiebatur antea, cunr 
folum ferrum ei incumbebat. Nec tantum in duris, fed & in 
liquidis ira concludere liceret , fore nimirum, ut pes cubicus 
aquz duplo magis comprimatur per alium (ibi fuperimpofitum , 
quod jam duplo magis ponderec; vel certe, ut ambo pedes fi- 
mul fumti non plus ponderent uno folo, co quod inferior pes 
per fuperioris incumbentiam , fatentibus omnibus , fenábiliter non 
magis comprimatur; quorum tamen utrumque perabfurdum.. 
Imo, fi cíficacia.preffionis alicujus corperis, non ex incumben- 
te pondere æftimanda fit, íed cx. illius compreffione tantum ; 
fcquitur, fi, loco acris inclufi, hemifphæria aqua impleantuc 
(qui liquor acre multo denfior & compreflior eft,. utpoto mul- 
to majorem terreftris materie copiam fub equali volumine com- 
pleétens ), hemifphæria, a fola aqua , longe majore violentia 
"feparatum ir, quam ab acre ambiente conne&untur; qui cffeo- 
tus contrarius plane forct illius qui, juxtailla qua fupra dida 
funt, futurus effet, fi res per claterium conficeretur. Si vero 
tandem velint hi Auctores ; gradus diverfos compreffionis ali- 
€ujus corporis ton æftimandos cíle ex amplitudine majoris vol 
minoris fpatii, quod ab illo occupatur; aliunde íane æftimasi: 
non poterunt, quam cx majori vel minori pondere illi incum- 
benre ; undc fi quis exiftimaret aerem , abfque ullo pondere in- 
curnbcerte, aliunde poffe comprimi; ille planc contradiétoris & 
siae (a: conciperets. : " 
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No. Il, In hoc denique omnes deceptos cffc animadverto, quod fo- 
lum acrem hemifphæriorum cavitati inclufum confiderarint, tan- 
quam ünicam facilis divulfionis, uti ejüs exhauftionem "firma 
connexionis caufam; quam tamen non nifi ut neccffarium cjus 
antecedens, five caufam fine qua non, refpicio; cxiftimans, 
præcipuum utriufque phznomceni momentum fitum cffc in illo, 
quod contingit circa hemifphæriorum oras vel margines, quibus 
connexa fibi funt, non circa cavitatem , qua jam feparata font 
a fc invicem. 

Gennins Ut crgo hujus experimenti genuinam caufam diftindc cognof- 
Pheno- camus; confiderabimus, quid in toto cjus decurfu circa hemif- 
meni caufa phæria contingat. Sumuntur duo hemifphzria, acre primo ple- 

Fig. sg. na, À & B, quorum füperius ita imponitur inferiori, ut oris 
fuis, feu marginibus, cera fi vis illitis, fibi mutuo refpondeant; 
ubi, qui vel leviter animum adverterit, facilc perfpicict fieri pla- 
nc non poffe, ut ita ardc fc excipiant, quin neccffario magna 
copia aeris , latitudine limborum 4 5, circumcirca intercepa 
relinquatur, Quamvis enim hemifphæria poftea manu validiffimc 
comprimantur ; imo etiamfi, remota manu, tora cylindri at- 
mofphærici C prefüo in hemifpherium A jam fefe reapfe cffun- 
dat; tota tamcn hac preflione nequit effici ut, pauxillo jllo ac. 
sis 4 £ extrufo, arétius cocant hemifphæria : quo enim conccdc- 
Tct hac acris portio? extra, vel intra fphæram? fed illinc fti- 
pata cft alia columna atmofphærica D, a qua non minori vi re- 
pellitur, quam extruditur a columna C; hinc vero impedita ab 
ipfo acre fphæræ incluo A-& B, qui cum fit æqualis confi- 
ftentim cum exteriori, & fuffultus lateribus hemifphæriorum , 
per refifteniam fuam paffivam totius columnz C preffioncm 
cludit, cavens hoc pa&o nc, per ingreffum hujus acris, ar- 
&ioremque hemifphæriorum conclufionem, ad majorem quam 
exterior denfitatem redigi poffit, juxta leges refiftentie. pallivæ 
acris initio ftabilitas. 

Jam vero hemifphæriorum commiffuras cera probe fuppona- 
mus obturatas, hemifphæriumque fuperius A, fufpenfum ex un- 
co £; quid fist? crit quidem columna lateralis E, qua furfum 

im- 
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impellet hemifpherium B; fed portionem acris initereeptam inter 
jun&uras « &, ob refftentiam cjus paffivam , non magis expelle. 
re potis erit, quam antea columna C deprimens hemifphærium 
fuperius : interea tamcn cohærebunt hemifphæria, co quod, ob- 
ftante cera, nihil fit quod deprimat inferius ; quamvis enim acr 


columnz D ommi nifuü fefe intrudere conetur per poros ceræ , 


fione colamnæ "E anguftantur : interim cvidcris eft, hoc in re- 
rum ftatu, ad avclienda hemifphæria nihil aliud requiri, quam 
ut, appenfo tanüllo ponderc inferiori hemifphærio , debilitetur 
preílio colamaæ E; ‘hoc enim faüo, columna D, quz jam al- 
teri E. przvalct, nullo negotio dilatabit cere poros, fatis alias 
per fe laxos, atquc ita tranfitum per cos fibi parabit : ifta au- 
tem perrupta maccric, ftatim acquirit communicationem cum 
aerc intra fphæræ commiffuras cavitatemque latitance, cum quo, 
jundis viribus, in inferius hemifphizrium agit, illadque deprimit 
facile. Unde liquet, cjus avul(ionem minime proficifci, ut vul- 
go creditur , ab acrc cavitati fphæræ inclufo, in quantum per 
fe folus fpe&tatur, fed quatenus tota atmofpherz mole ftipa- 
tus cft. 


: Fimgamus jam, antlia applicata, evacuari c cavitate hemif- 
phæriorum acrem; quid fiet? ille particule aeris, quz hacte- 
nus latitarant intra corum commifluras, cum, ca partc qua ca- 
witatem fphæræ refpiciunt , a nulla jam fuffulte fint materia , 
non amplius refiftendo erunt preffioni columnz E ; quarc iis in 
cavitatem compulfis (in quam infüper vi claterii fui fponte fe 
expandunt, per regulam noftram nonam ) propius coirc hemif- 
phæria, atquc arctius fibi jungi neceffe eft; nulla, inter corum 
commiffüras #4, mediante amplius particula acris: (ut videre li- 
cet in fg. 26.) quod & fenfuum teftimonio cuivis patere. po- 
teft ; quotiefounque € recipiente, aut alio vafe, exhauritur acr; 


MolL 


Fi£a6. 


videmus ceram, inter partes vafis qua fibi committuntur, mag. ' 


na copia, cxtra oras vcluti cbullirc, atque partes vafis propius 
coire; uti folent, cum duo aíleres, interje&o corporc aliquo 
molli, admodum valido comprimuntur ;. quod mauifeftum præ- 

jac. Bernonki Opera, v bet 
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bet indicium ,. latitaffe aliquid antea inter partium vafis junéturas ; 
quod earum. ar&iorem compreílionem impcdicbat, fiquidem co. 
lumnæ aeriz non minorem fuper partes vafis preffionem exerce. 
bant antea, quam poftmodum. cum evacuari cœptumi eft. Ex. 
haufto itaque are, füpcrius hemifphærium ex unco c fufpenfum 
fingamus; erit columna E; quz furfum premet heiifphærium 
inferius, &-quia. nuili ali columnæ patct accéífus ad fuperficies 
interiores hemifphæriorum, ob immediatum eorum contadum ; 
adco valide fibi conglutinabuntur, ut ad ea divellenda tantum. 
ponderis inferiori appendendum fit, quantum zquivalcat preffio- 
ni columnæ comprimentis E. Experientia autem cónílat, ad 
fexcentas vel feptingentas libras ei citra lapfüm appendi poffe ,. 
diametro: hemifpheriorum exiftente vix o£ó .digitorum. — Catc- 
rum , quamvis ifti. ponderi fuftentando fufficiens forte poffit. effe 
columna fimilis atmofphærica E , uti fapputanti conftabit; nom 
tamen inferendum , ætheri in columna E contento nullas hic 
cffe conneétendi partes ; fed hoc tantum, füperficie$ limborum, 
feu marginum in hemifphzriis, nunquam adco exquifite poffe 
levigari, quin in iis plurimæ hinc inde relinquantur afperitates 
& cavitates, quibus fiat, ut hemifphæria fibi impofita neceffario- . 
plurimis dehifcant rimulis /, 7. 7; per quas dui aer craífior 
columne D irrumpere nequit, ether tamen illi permixtus faci- 
le irrepere, ætherifque preffionem in columna E irritam redde- 
ze poffit. Ubi enim he rimulæ tolluntur, quod fiet, fi vel 
ferruminentur hemifphæria, vel hermetice claudantur, id eft, fi 
loco utriufque hemifphærii fiat una íphara cava, fine compara-. 
tione majora ferent pondera ; quod nemo; ut opinor, inficia- 
bitur. : 

Ex iis demum, que dicta funt, liquet, evacuationem aeris € 
cavitate hemifphæriorum non effe proximam caufam connexionis 
eorum ; candem tamen requiri, ut antcocdens neceffarium, ad 
cliciendas particulas acris ex illorum commifluris, inter quas la- 
wuerant; inque hoc confiftere precipuum connexionis.nervum : 
unde cxifimo , fi poft exhauftionem reintromittatur acr, fatis 
valide cobæfüura adhuc hemifphæria, [i non tanta pertinacia quan» 
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*» cohzrerent omnino vacua, longe tamcn majorc, quam fi No.il 
nunquam cvacuata fuiffent ; ca videlicet qua cffici poteít a pref- . 
fionc cylindri stmofphærici excavati , cujus orbis latitudo- ref. 
pondet lstitudini fuperficici orbicularis , qua hemifphæria fibi 
<onnexa funt: uti fi plurima marmora complanata, quorum bi. 
na fibi impofita, in orbem ita difponantur, utlocus medius con- 

acri; non minus fibi cohærebunt, quam fi locus inter- 
medius fupponeretur omnino aere vacuus. 

Antequam Differtationi finem imponam, placet hic, quz in- Quare in 
tr fcribendum incidit , fübne&ere explicationem phænomeni fifulis gra- 
alicujus hydroftatici ; quod quamvis ab inftituto noftro alienum Rue 
ob materie tamen affinitatem non difficulter hic tolerabit Lec- rernus 
tor; vel co quoque nominc fibi gratum futurum, quod cjus fo- femper £e 
lutio non facile occurrit apud Hydroftaticorum Scriptores, qui altior ex- 
de co differendi occafionem fubinde declinare folent. — E(t autem terno? 
tale : Obférvatur in Fiffulis gracilioribus utrinque patulis. una- 
que fua. extremitate perpendiculariter [nb aquam. demerfis, fuperf- 
ciem «que intra fifful«m [emper sannibil altiorem eff ea. que eff 
extra iffulam; deprebenditurque ,— hanc. altitudinum. differentiam 
cum ffule gracilitate augeri, — Qneritur , que fit bujus rei vatiol 
Nob. Rononrus Phyfc. Part. prim. cap. 23. 8. 85 , conji- 
cit, aeris particulas in tubis gracilioribus difficulter fefe hinc in- 
de convolvere & commovere ( détourner ) , impeditafque non fat 
exercere pofíe virium ad deprimendum fuffcienter liquorem, 

Sed commodum eft, ita ex quolibet quidlibet ftruere, acrifque 
motum & agitationem pro lubitu intendere & remittere, . Nu- 
per, quo ar&iori incarceratus crat aer loco, co majores, jux- 
ta hunc Philofophum, excrere conveniebat vires ad dctrudendum 
mercurium; nunc vero, dum gracili fiftul& inclufus cft, fibi 
ipfe debet effe impedimento; ibi in anguítia vites affumpfit, hic 
propter anguftiam vires perdit, languet, torpet: ubinam vero 
munc acris elater? an ærugine confedus ? quidni domicilii fui 
anguítia pertæfus intenfius nunc furit, humiliufque deprimit a- 
quam, ut nuper mercurium ? Ceterum non opus ctiam cít, ut 
acris particule in tubis gracilioribus libertatem habeant fcíc on 

Noa : vol 
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. volvendi in quafcunque partes, ad deprimendam folummodo a: 


quam; fufficit ut motum faum gravitatis, qui fit fecundum li» 
neam perpendicularem , fervent illibatum, is autem motus in tu- 
bis ctiam gracillimis non impeditur : Nulla ergo RoHOLTI 
refponfio. Qua aliorum fit de hoc Phænomeno fententia , :ncf- 
Cio; meam pando. ° 

Certum autem effe puto, rationem, cur fumma füperficies cu- 
jusque liquoris ad horizontem parallela fit, nullibi altior, .nullibi 
depreffor, hanc effe, quod in emnibus fuis partibus a pondere 


.incumbentis atmofphæræ prematur zqualiter; utpote quæ fuppo- 


nitur effe fubftantiæ homogericz quoad gravitatem, :omnibufque 
di&e fuperficiei pattibus equali ubique altitudine incumbere. 
Quotiefcunquc ergo contingit, ut una partium fuperficici altera 
exiftat altior, humiliorve, ftatim cogitabimus,. earum preffioni 


"mutationem aliquam inductam cffe; illamque majus fibi incum- 


bens habere pondus, quæ deprefüor exiftit reliquis; minore ve. 
ro preffionc affici; quæ ceteris altior extat Unde, quoniam 
fübinde animadverti folet, liquorem. intra fiftulam. nonnihil al- 


.tiorem effe liquore extra fi&ulam ; concludemus , altcrutro in 


mutationem contigiffe , preffionemque vel extra subum ad- 
audam, vel intra illum. imminutam fuiffe. Quoniam ‘vere fu- 
perficies aquæ externz non videtur ullum preflionis augmentum 
pati poffe ab interpofitione fiftulæ; relinquitur, ut omnis muta- 
tio contingat circa eam füperficici partem, que fiftule latcribus 
inclufa ,; partem . preffionis amittere, atque onere allevata fuo al- 
tius affurgere- debet; quod fic concipio. Sit «^c, Fiftala cy- 
lindrica immerfa fuperficici aqua ftagnantis eZ, cui infiftit alius 
preterea cylindrus firnilis atmofphæricus e/g5. Fingamus au- 
tem: utriufque diametrum in fc recipere certum numerum par- 
ticularum acriarum,' v. g. feptem, ita ut feptem tales particule 
( quas fphæricas nunc effc fuppono ) in direétum pofitz exhau- 
rient cylindrorum latitudinem ; notabimufque,- rariffimum | effe 
ccntinzens, fi globu& ifti ita. fint difpofiti, ut.extremi præcife 


ridant tubi latera, atque omnes feptem fine obftaculo in cjus ca- 


yitatem admittantur ( utifit in ferie globulorum i /;) plerunque 
zm €nim , 
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enim , imo femper continget, ut fummi cylindrorum margines 
utrinque primum. & o&avum excipientes , non nifi fex interme- 
dis tranfitum præbeant. Quod & intelligendum de quavis alia 
affignabili ferie globulorum , quorum perpetuo bini extremi in 
cylindrorum margines incidere fubfumi debent. Hinc etenim 
fiet, ut totus ille globulorum orbis, qui circumferentiam fupre- 
mi orificii fiftulæ occupat, cum tota globulorum catena perpen- 
diculariter fibi imminente « m, ó», omncm fuam preffioncm 
terminet in fummitate laterum fiftulæ, neque poffit pertingere 
ad liquorem fübjedum 4r, qui proinde ea tantum preffionc af- 
ficitur, quz proficifei poteft a cylindro aerio, diametrum op, 
fex duntaxat glebulorum , obtinente. "Aliter vero fc res habct 
in cylindro acrio «fg ^, extra fiftulam affumto in alia quadam 
parte füperficici ftagnantis aque ; ubi extremi globuli ab. ejus la- 
teribus ge, & hf, que pure funt imaginaria, non impediun- 
tur, quin libere defluant , & tota fua latitudine fuper liquore 


No. LL 


fobjcéto gravitent. Qui confequens cít, ut liquor extra fiftulam ' 


tanto majore preflionc afficiatur, quam qui intra fiftulæ latera 
conclufus eft, quanto numerus globulorum illi incumbentium. 
excedit numerum globulorum fuper hoc prementium : unde li- 
quor, ab externa preffione prevalente, femper nonnihil altius 
impellendus in tubum. : Notabimus autem, hanc differentiam 
infenfibilem effe debere in tubis laxioris diametri, propter extre- 
mam exiguitatem particularum acriarüm ; & centra, quo ftric. 
tiores funt fiftulæ, co notabiliorem debere confpici diverfitatem-; 
co quod portio aeris a marginibus tubi impedita, ad reliquam , 
cujus preífio fuper liquorem non impeditur, majorem habct ra. 
tionem. in anguílioribus , quam in latioribus; id quod docebit 
calculus. Sit igitur primo cylindrus acrius externus, five fiftu. 
la diametri (ut ita dicam ) /épremglobularis ; cylindrufque in. 
teraus, dempto uno, qui a vitri margine intercipitur , zítime. 
tur fx globulorum in diametro : capict proinde illius bafis 38: 
hujus 287 globulos quadratos (fit venia diéto ; ) totidem enim, 
mon plüres, recipiunt ob fpatia triangularia inter globulos necef- 
fario relinquenda , quot reciperent idea quorum fingula. la- 

S3 tera 
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tera æqualia forent globuli diametro. Erit itaque differentia w: 
triufque 10% globulorum, quos bafis cylindri externi plus reci- 

it, quam bals-interni; adco ut ille plufquam quarta fui parte 
Eros premat ifto : Sit vero jam cylindrus externus, uti & fi- 
ftula, duplo latior, nempe 14 globulorum;. internus autem ; 
uno globulo in diametro-füa diminutus, 13 globulorum : il. 
lius bafis area eric 154, hujus 13254 differentia 21% globul qua- 
dr. adeo ut preffio illius ( qua: æftimatur cx: numero globulo- 
rum ) vix o&ava fui parte fortior nunc fit preffione hujus: un. 
de patet, quod jam di&um fuit, differentiam preflionis, adco- 
que & altitudinis liquorum intra & extra fiftulam; longe mino- 
rem debere effc in fiftulis latioribus , majorem, autem in ftridio- 
ribus. "Taceo munc, quod ex eodem fundamento fequatur , cæ- 
teris: paribus , liquores leviores gravioribus altius debere attolli, 
ca proportione, quz eft inter fpecificas ipforum levitates. Cur 
vero argenti vivi fuperficies , in fiftulis ctiam gracillimis, non 
'tantum non clevatior fit, fed & depreffior füperficic argenti ex- 
tra fiftulam , mox difquirendi dabitur occafio. 


Vanafpes. Pratereundum hic non cft, multos fuiffe, qui aque afcenfum 


peti 


motus per- in gracilioribus filtulis obfervantes; fefc vana fpe lactarunt mo- 
"ho cms alicujus perpetui, ob non comprehenfam veram phænomeni 


rationem. Videtur equidem ; prima fronte, fi fiftula gracilior 
altitudinis tantillo minoris, quam eft illa, ad quam aqua in fi- 
ftula affurgere poffet, aquæ fit immería ; tumí aquam in illa af 
<enfuram ufque ad fummum fiftulæ orificium , ibique fefe exo- 
meraturam in vafculum, indeque reafcenfuram in fiftulam , & 
fic motam perpetuum produ&uram; Sed qui phænomeni noftri 
«aufam perceperit, facile hujus conjeurz vanitatem detegct : 
Obfervabit enim, poftquam aqua. ad fummum fiftule orificium 
pervenerit, illam offendere globulos aerios margini fiftulæ cir- 
<umfufos , a quorum antca preffione immunis erat; atque ita 
nunc toti latitudini cylindri acrii expofitam, tantundem ab il- 
lo repelli, & ab exitu e fiftula coerceri debere, quantum a cy- 
lindro externo fürfüm impellitur, atque ad afcenfum follicita- 


"fur. 


Dif- 
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Diffcultas interim non: eontemnenda fefe offert circa allega- No.IL. 
um phænomeni noftri rationem :  Quamvis enim; fic cogitaret 
aliquis, cylindrus aerius e ^ e f, fecundum totam fui latitudinem , Fig. 27. 
fübje&ur. liquorem e f premat ; ifta tamen preftio non tota de- : 
vatur in tubufn, fed quoad partem infingitur; quia globuli 
aquei s:* non poterunt ita accurate im tubum defluere, quin ex- 
temi illorum , 5.8 ;, marginibus tubi implicentur, eorumque 
proinde preffio ob eandem rationem inefficax reddatur, ob quam 
globulofum acriorüm , 4 & ^, preífio intercepta fuic; quod- - 
que, de una ferie globulorum aqueorum s hic didum, : pa» 
mter de omnibus alis'imtelligendum, — Videtur ergo, cum pref- 
fio defuper, & preífio: cx imo furfum, parte aliqua incruftatæ 
& debilitate Gne, nullam adhuc rationem effe, cur.hæc illi præ 
valeat, liquoremque altius in tubum impellat. 
Cui objc&ioni ut fatisfiat; ratio tantum .adinvenienda eít, qua» 
se preffio globulorum aqueorum ad tubum. allidentium: nullumy .. 
debeat pati detrimentum. Ratio antem ifta poterit cffe , quod par+ 
üculæ aqnez fint wolubiliores ; flexibiliores, atque magis lubricæ ip« 
fis particulis acris ; quo fiat, ut difficillime marginibus tubi dctinean« 
tur, fed prompte intra ejus latera glifcant, atquc ita totam tubi 
cavitatem preílionc fua adimpleant : fi contra acris particolar 
fupponantur rigidiores, qua non ita facile glifcere poffint juxta 
fftula' latera ; evidens cít, illarum fummo tübi margini femel 
implicararum: preflionem: perpetuo manere inefficacem. — Poffenr 
quoque adjicere, particulas aqueas effe fubtiliores & exiliores ip^ 
fis particulis acris; hinc fieri, ut quamvis duæ extremæ parti . 
culz aqueæ , s& 7, a marginc fiítulz intercipiantup , non tan 
ta prcílionis ex imo furfum profe&e pars inefficax reddatur ,. 
quantam perdit preffio defuper, propter impeditas groffiores aee 
ris particulas. ld vero neminem offendat, quod corpufcufa a» 
quea pono volubiliora: & exiliora ipfis corpufculis aerii&; poft- 
quam Cl. Borrivs variis: demonftravit experimentis, aquany 
penetrarc poros & foraminula , : ipfi acri omnino impervia,. vid. 
Experim. 36. libri de nov, experim, " 
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aCur vial Gies mercurii in fiftulis gracilioribus tit viciflim femper depreífior 
lis graci. fuperficie cjus extra fiftulas : nam cum contrariorum fit contra- 
Horibus fü- ria ratio, fufficit füpponere, particulas mercurii effe groffiores 
Peau particulis acris; hinc enim fiet, ut extremis, s &*, tubi mar. 
femper de- gini implicatis, plus patiatur decrementi pteffio mercurii cx imo 
te furfum, quam preffio aeris defüper ; unde ab bac prevalente ne. 

Sureste ecfario detrudetur kn] ' 
dem? Evidens quoque ratio eft, quare fi ies aquz , in fiftula 
Pin 47; debeat "eflc concava , iati, Nora in modo , altior 

per- 4: e. . : "- HA 
ficies aque Circa latera; nimirum quia medium tantum hujus füperficici pref- 
dn Bulls fioni acris defuper exponitur, dum latera ob impeditas in mar- 
varmercu. gine tubi- aeris particulas ab hac prefüone liberantur. Ob fimi- 
ri conve-]em rationem fuperficies mercurii , in fiftula 47, debcbit cffe 
s jg.17, convexa, id eft, altior in medio, depreflior circa latera; quo- 
Fig.1$. niam corpufculorum mercurialium sz fola intermedia libere. mer- 
curium furfam premere poffunt; dum extrema qualibet, a tubi 
marginc impedita, nullam in illum preffionem exercent: hinc 
fuperficies 47 neccflario tumidior crit in medio, quam circa la- 
tera, Non aefcio, alias adhuc dari folere horum phænomeno- 
rum rationcs; fed ficri potelt, ut una alteram non tam deftruat, 
quam adjuvet. 

Artificium Magis autem forfan quis mirabitur, fi artificium hic detexe- 
A pardeu- FO» quo pafto particularum aeriarum magnitudo, juxta hypo- 
Awacris. thefin noftram, inveftigari poffit, ex cognita fola fiftulæ latitu- 
dinc, & altitudine inclufæ aque; qua fupra aquam ftagnanterma 
eminet, Reperti funt, qui mufcis pedicas injeccrunt, qui aca- 
ri nervos fibrafve in numerato habere putant; fed elephantes 
funt hzc animalcula, fi comparentur cum corpufculis, quorum 
meníüram , quis credat, ad decempedam hic exhibere tentebi- 
mus, ‘Si fuppono in calculo omnimodam flexibilitatem  particu- 
larum aquæ, qua preflio carum a margine inferioris orificii fiftu- 
le nullatenus impediatur : fi fuppono item , a margine fuperio- 
ris orificii in quibuslibet fiftulis unius præcife globuli aerii pref- 
fioncm intercipi; fateor hzc incerta effe, fed talia, quz a mente 
| humana 
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humana fciri prorfus nequeunt ; unde fufficit in hac incertitudi- 
ne progredi, quoufque licet, ceteraque cogitandum : 
Efe aliquid prodire tenus, fi non datur mitra. 
Ponamus itaque pro demetro fffula . . . . : : 4. 
Pro altitudine «qua in fiffula, [upra [nperficiem aqua reffag- 
nantis im vale . 4 4. 4e bd 
Pro altitudine fimilis. cylindri «quei, equiponderamis toti 
cylindre atmofpharica . 4 4 oer €. 
Pro i»cegnita diametro globuli aer... . 4 . . + x. 
Erit, demto uno globulo, diemerer cylindri prementis fu- 
per liquorem in ffula , . .. . , . . . + mx. 


Area totius orificii ffffule + . . : . . . + + BAM 


Arcs bafis cylindri prementis in fifiula. Ha dis a x a- ux 
' Hac ab illa fobduéta, remanet pro orbécælari illa porrio- 
ne aeris , cujus preffo per appulfum ad tubi latera ineffcax 


reddita fuit. . . . . e... Wax xx 


Jam, cum cylindrus totus atmofphæricus, refpondens cylindro 
fitulz , ad cylindrum illum orbicularem atmofpharicum incffi- 
cacem ( pro quibus, quia funt ejufdem altitudinis, eorum tan- 
tum bafes affumemus) candem debet haberc rationem , quam 
habet cylindrus totus aqueus , ad parvum cylindrum aquæ in 
fiftula fufpenfum , (pro quibus, ob fimilitudinem itidem, tan- 
tum altitudines affumimus ) ut attendenti conftabit, erit , Ut 14 44 ad 
Haxe—hüxx iac ad 5: & proportione reducta ad æqualitatem, 
Uaab c axc—Hhixxc, fivc 44b= 2 4x c——xxc, trans- 
latifque inalteram partem füb contrario figno quantitatibus x x c, 
&aab; critxxc = 2 4xc—a24b : factaque divifione per c, fict 
xx c a4x— 4 ab: 6 Kx c ay (44—4A45:c) Unde rc- 
gula talis : 

Sj parallelepipedum contentum [ub quadrato diametri fffule, dr 
«ltitudine aqua. in illa, dividatur per altitudinem. integri. cylindri 
aque ; quotienfque fubtrabatur 4 quadrato diametri fffule j refi- 
dui vero latus quadratum ab ipfa diametro fifule : indigitabit reli- 
quum diametrum globuli unius. acrii, ! 

Jac. Bernoulli Opera. . X Qua- 
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e...  Quare fi pollice divifo in rooooo partes, feu fcrupulos, ori- 
aMagnim- ficium fiftule in diametro fupponatur continere octavam pollicis 
ins, partem, id eft, 12500 fcrupulos; altitudo vero cylindri aquci 

in illa fufpenfi deprehenfa fucrit dimidii pollicis , feu 50000 fcru- 
pul. altitudo vero integri cylindri aquei fit 33 pedum, i. c. 
pollicum 356, aut numero rotundo 400 , five fcrupulorum 
40000000, reperietur globuli aerei. diameter quam. proximc 8 
fcrupulorum , adco ut conftituat 1:55 partem unius digiti, Non 
omittendum mihi autem cft, in calculo fupponi, globulos im- 
mediate fe tangere; fcd quia verofimile cít , particulas acrias 
omncs effc a fc invicem difcretas, interfperfa magna adhuc inter 
illas copia materiæ fubtilis ; hinc credendum eft, repertam illam 
magnitudinem non tam metiri diametrum unius globuli, quam 
vero diftantiam a centro unius globuli ad centrum globuli pro- 
ximi, in qua diftantia ctiam materia fübtilior comprchenía; un- 
de ipfæ aeris particule affignata diftantia longe adhuc minores 
concipiendæ : quanta autem præcife fint, cognoícemus, fi ra 
tionem quantitatis acris ad quantitatem matcriz fübrilis.compertam 

Supra habeamus ; recordor autem , nos illam jam in fuperioribus, occafio- 

PU355 nc data, detexiffe, deprehendiffeque , inter duo quævis corpufcula 

aeria quatuor equales materiæ fübtilis portiones effe interje&as; un- 
‘de, hac rationc, globulus aerius affignata magnitudine quinquies 
evadet minor, conftituctque nón nifi zzs$ pollicis unius parten. 

Velim quoque obfervari , ctiamfi particule aeriæ alterius 
forte fupponantur figurz , hac füppofitione nihil. detraäum 
iri noftro calculo : fi concipiantur enim per modum exiguo- 
rum cylindrorum, qui axiculis fuis ad perpendiculum erec- 

Fig. a7, Us ad fiftulam appellant ( qualis cylindrus depi&us in fg. 27, 

lit. #, ); tum quod modo di&um de globulis, nunc intelli 
gendum tantum crit de craflitie cylindri, feu de diftantia in- 
ter axiculos duorum proximorum cylindrorum. Et fi cylindsi 
ifti quacunque inclinatione ; imo traníverfis etiam axiculis fiftu- 
Fig.19. le occurrant , (ut in fg: 29. &* 30), falvum tamcn mancbit ex 
3* bypothefi noftra phenomenum , ncmpe aquam altius impulfum 
iri in ftrictioribus quam latioribus fiftulis; eo quod multo majorem 
tà- 
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talium cylindrorum nümerum refpeétive ab illarum , quam ha- Nell 
rum lateribus intercipi neceffe c£. Repræfentent enim circuli 
duo A, & B, fuprema orificia fiftularum inzqualis diametri 5 
applicentur in utroque circumcirca ifti cylindri tranfverfis fuis axi- 
culis 46, ita ut repræfentent chordas arcuum , que dctermina- 
bunt limites, quoufque cylindri acrii impune premere poffunt ; 
illorum enim tantum preífio efficax effe poteft, qui intra figu- 
ram polygonam circulo mediantibus chordis infcriptam includun- 
tur, dum illi, qui circuli fegmentis intercepti fant, lateribus fi- 
ftularum incumbunt, atquc inutiles redduntur ; horum autem 
numerus longe major cít in ftridiore, quam ampliore fiftula ; 
quia multo majora fegmenta abfcinduntur in minori circulo per 

. quafcunque chordas, quam per zquales chordas in majori ; 
quod vel ex oculari figurarum infpeQione abfque ulteriori calcu- 
lo patefcit. 

Atque iffa funt, que impræfentiarum de inftituto noftro dic- — Recapi- 
ta füfficiant : Examinavimus primo varias artradtionis fpecies ; tulatior 
*as per pulfionem explicando , notavimus, in attractione baculi , 
connexionem partium illius non fufficienter explicari per unci- 
nulos, vel quietem , fcd recurrendum effe neceflario ad preífio- 
nem alicujus materiæ externæ ambientis baculum; hinc paralle- 
limum inftituimus inter cobæfionem particularum duri corporis, 
& fufpenfionem liquorum in tubis, gravitatem aeris utriufque 
caufam affcrentes. — Qua occafione, in prolixam excurrimus di- 
greffionem, exponendo quz fit natura & cauía gravitatis, quid 
aeris claterium , quid cjus item refiftentia paífiva, atquc utriuf- 
que leges ftatuminando, per quas experimentorum acris gravi-' 
tatem apparenter.impugnantium rationes reddere conati fuimus. 
Cum vero obfervaremus , aerem atmofphæricum non (üfficiens 
habere pondus ad connce&endas feu fuftentandas partes longifli- 
marum catenarum ; exinde in cogitationem hancincidimus, athe- 
rem quoque ipfum fua praeditum effe gravitate; quod parado- 
xum porro cx natura iplus gravitatis fluere, atque per defcen- 
fum aquæ in occlufo recipiente manifefte demonftrari monuimus, 
Stabilita fic aetheris gravitate , plures enodavimus quæftiones ; 

X 2 pau- 
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paucifque regulis nov cujufdam & abfolutioris Mechanicæ funs 
damenta jecimus; tandemque fecimus periculum , hac noftra 
méthodo & hypothefi , folvendi maxime infignia experimenta , 
quorum rationes hactenus non ufque adco in propatulo fuc- 
runt. . 

Atque hanc Ætheris five Gravitatem, five Preffionem, five 
ardam Compaáionem aut Conftipationem mavis, qua omni va- 
cuo exclufo partes ejus intime fibi jun&tz hærent, incumbunt, 
& incumbendo premunt, exiftimo, non tantum Mechanicæ le- 
gibus optime convenire , fed & cum mirabili hujus Univerfi 
ftru&ura, neceflario planc nexu, illigatam cle ; -fine qua fi ef 
fet mundus, folidiffima queque corpora diffipata confpicerentur, 
brachia nobis deciderent ex humeris, manus a brachiis; digitia 
manibus , articuli e digitis &c. omniaque denique corpora fco- 
p* forent, ut loquuntur, diflolutæ. 

Si in Expcrimentis hinc inde a me examinatis aliquando fup- 
pofitiones feci , vel dubitanter loquutus fum ; fciat or Bene- 
volus, ea ab aliis accepta, nec mihi ipfi tentata cílc, qui fats 
doleo, quod alienis tantum hic cernere cogor oculis, dum pe- 
regrinanti, nec locus, nec occafio, nec vires illa propriis füb- 
jiciendi oculis fuppetunt, Sin ratiocinationum , qua ufus fum, 
ferie, prater (pem meam, hallucinationem deprehendat ; rogatur 
€nixc, ut paralogifmos, vel ore, vel fcripto oftendat , & me- 
liora erudiri cupientem inftruere non dedignctur, nec invidus fi- 
bi foli fapiat.  Inveniet me non prefraum, non contumacem ; 
fed docilem , fed ingenuum , fed gratum. Veritatem in And 
quis & Modernis veneror; nullius authoritate movcor; errores 
aliorum modefte indicandi licentiam mihi fumo, quia ita me- 
cum agi defidero. Hac fola vera fapientiæ via eft, ad quam 
fe&andam , ad quam fcrutandam homines facti fumus. 





I5 Syftemate mco Comctarum nuper impreffo, annexa fucre 
ad calcem duo Problemata : Animadverto autem , in p.iori 
aonnullos offendiffe , quod in cjus conftru&dione fuppofücrim 
: Tri 
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Triféionem. enguli; & quod pro datis & quæfitis, angnlos; No.lL 
non lineas teas ., contra morem Analyftarum , : affumfcrim ; 

"quare ut me explicem, fequentia hic adjungere neceffum duxi : 

Te. Si fuppofüi trifeionem arcus, nihil fuppofui, cujus conf 
truétio non fit inventa, fi non per lineas re@as & circulos, fal 

rem per feétiones conicas; qualis, omnium confenfu, non mi- 

nus geomctrica cenfenda , quam illa qua fit per lineas fimpli- 
ciores. 17*. Etiamfi non eífet inventa, mancrct famen fua de- 
monftrationi veritas & evidentia; alias e numero demonftratio- 

num réjicienda quoque effet illa, qua probat, re&angulum fub 
femidiametro & femiperipheria æquale cffe circulo; quod ta- 

le: reQangulum  conítrui nequeat : fic que ARCHIME- 

DES demonftravit de tangente fpiralis , & in univerfum 
pleræque ille , quibus de curvis proprietates demonftrantur, e 
demonítrationum cenfu effent arcendæ; quia talia fapponunt , 

qua conftrui nequeunt, taque 7/7^. in demonftrationibus, non 
conítru&tionis , fed ratiocinii àxe/6ua , & unius ex altero cvidens 
dedu&io fpe&anda; & fi quando in problematis conftruétione 
occurrat aliquid fadu impofibile, illud ad minimum per mo- 

dum theorematis enunciari & demon(trari tuto poterit. Z7°, Quod 

pro quantitatibus, tum notis, tum ignotis, angulos , non li- 7 
neas rc&as , aflumferim ;, id inde fa&um, quia integrum cífe 
duxi, viam quamlibet eligere, qua in quæfiti cognitionem com- 
pendiofiffime devenitur; id quod hic præftitum : nam cognitis , 

ia triangulo mci, latere ci, & angulis c, & /; non poteftnon 

dari m, ejufque pun&um ». Ratio autem , cur Geometræ in vic, 
folvendis problematis lineas rectas, quam angulos, in ufum ad.4. Ta^. I7. 
hibere malucrint, eff quod perfuafi fuerint, angulos non poffe Ne.H. 
pro æquationis tenore in quafcunque partes geometrice dividi in- 

ftar linearum rectarum ; unde illorum conftruétio redderetur im- 
poffibilis : nam alias fi in problemate folvendo præfcirem fore, 

ut inciderem in bifcétionem vel quadrifedionem anguli ; qualis 

tum forct neceflitas, ut per lineas re&as rem conficerem, ubi 
idem longe commodius per angulos obtineri poteft? cum ergo 
angulos, noftro feculo, non E bifariam & quadrifaiam y 
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fed & trifariam , imo quintufariam fecare diditerimus , idque 
conftru&ione vere geometrica; nullam video:neceffitatem , qua 
nos in refolutione problematum perpetuo ad lineas reas aftrin- 
gat. PR. Sed ut fine ulterioribus ambagibus rem totam adapcriam, 
non me latere poterat, in tribus illis. problematis, quz Audor 
loco. ibi citato proponit, arcus trifectionem & inventionem dua- 
rum continue proportionalium inter duas datas involvi ; nullum 
tamen alium in finem rem per angulos hic expedire malui , 
quam ut, per inventam æquationcm, quod Audor diífimula- 
vit tacite in apricum producerem ; fignificaremque qua fit hu- 
jus problematis cum trifedione anguli affinitas; & quod nemo 
illius conftru&ionem per circulos & linéas re@as unquam fclid- 
ter expedire poffit, quin cadem opera trifedionem anguli invc- 
ncrit, quamvis forte ipfe primo nefciat, fibi hujus inventionis 
laudem deberi, Nam fi rifariam dividendus effet arcus Jg , ita 
id conftruerctur : Du&ta diametro £c, bifecetur arcus 5c , ine; 
du&aque diametro ec, trajiciatur per illam ( ducendo non nifi 
réétas lincas & circulos, fi poffibilc fit) rea cr, ita ut pars 
r m fit equalis radio :; dico, re&am cr abfcindere hr, tertiam 
partem arcus Ag : cujus demonftratio per eadem veftigia, ícd 
retrogrado ordine, incedit. 

Alterum Problema fuit Áftronomicum , cujus analyfin, quz 
Ob anguítiam fpatii illinc? refecanda erat , hic fübncüere con. 
feltum duximus : 

s, peto fchemate ibi depiéto Fig. 5.748. II. inque illo Triangu- 

& cde, ponamus - 


Pro Sins Toto . . . ille + 4 
Pro Sins ab, feu Mindinis Sis "m b. 
Pro Sins cd, feu elapfi temporis 4 memento " lfereationis 

4d occafam Sis... e] 2. € 
Pro Siws ac, feu declinationis solis quj. fire 0. .1.. X 


Xt quoniam , fubtra&o quadrato finus cujufcunque a quadrato fi- 
nu; totius, relinquitur quadratum finus complement , qui cft 
Ad ipfum finum re&um arcus, ut radius ad illius arcus tangen- 


em, invemietur hoc innu 
Tan: 
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Tangens a c, fcu declinationis Solis... xar («a x) 
jam vero in Triangulo 45« ,. Ut finus declinationis Solis x, eft 
ad fin. tot. 4, ita finus altitudinis Solis? , cft ad finum ang. «c^, 
feu elevationis poli, qui proinde erit . . . . . 4b:x, 

Iterum in altero Triangulo sde, Ut (inus elapfi temporis & 
momento obfervationis ad occafum Solis c, .eft ad fin. tot. «4, 
ita tangens declinationis Solis .x 4 : / (4 «—»x x) eft ad tangen- 
tem ang. dre, feu complem. clev. poli, que proinde erit 
PPP $ o. . €. X4ai V(aacce—xx(c ) 
. Nunc, ut ad æquationem deveniamus ; obíervandum , nos 
reperiffe diverfis operationibus Sissm Elevationis poli, & Tam- 
gentem complementi ejus 3 quare fupereft tantum, ut unum quo- 
que eliciatur ex altero,. hoc fine, ut alterutra harum quahtita- 
tum duobus modis poffit exprimi, in quo confiftit equetio : 
taque cum finus elevationis poli repertus fit 46: x, invenie- 
tur finus complementi ejus / (44——4455: xx): tangens vero 
complementi / (44 x x—44b6:) 4. Quz cum, alia modo via, 
reperta fuerit x 4 4: / («4c c—xxcc)5 habebimus igitur æqua- 
tionem interx ««: V («acz—xxce)&(aaxx——Aabb): b; ad 
quam reducendam fiat multiplicatio per crucem, utfic «45x 
mX(Watecx x—aacex *——a*bbce + aab bccx x); deinde ad 
tollendum fignum radicale , muliplicetur utrumque membrum 
æquationis quadrate, eritque | 
a*S bb xx—Aa*cexx—aaccxtoa*bbec + aabbecxx. 
Quantitates a4ccx* & «*bbxx, tranfponantur füb contrario 
figno, ut quantitas incognita plurimarum dimenfionum ab una 
parte extet fola, fietque 
4«accx*tzád*cexx A aabbecx x—a* bbx x—atbbec 
Fa&a denique utrinque divifione per #4cc, habebitur 
x'maaxxa-bbxx—Átabbxx: ces abb, Ubi patet, € 
tiamfi quantitas ignota ad quatuor dimenficnes afcendat, pro- 
blema tamen tantummodo «ífe planum , propter defe&um cubi 
quantitatis incognitz, adeoque folvendum effe more problema- 
rum duarum tantum dimenfionum. | Unde Radix æquationis crit 
x-— iaa ibl—— iaa bb:cca- p(ret+ i mm i anb 
—i4a b: ccm iaab i ecran) 
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Ut tandem calculum . applicemus ad fpeciale exemplum nobis 
pofitum, affumamus Sinum totnm 4, partium — .  roooo 
eritque Sinus altitudinis Solis ^, qua: ponitur r2 graduum 2079 
Sinus clapfi temporis inter obfervationem & Solis occafum > € 
P fcil. unius, & 12 minut. quz in equatore gradus faciunt 


. voc 3090 
Quibus -pofiis calculo deprehendemus | porro pro 
s = 2$00000000000000 
N * i : . To 467044181$$20 
ia bh s, ^ T c $12359637176535 
—— À 
fumma fign. 4-. . . +. 3016970078992$0$ 
+ 
baabb . . . . . —  2161120$0000000 
e): ec . . : -— 2263403713827883 
Laab*s ce . : M = — 978197633t14591 
fumma fign. — . . T 2577345527 142474 





Summa fignorum minus fübtracta a fumma fignorum plus re. 


! linquit . . . . 439624551850031 
cujus Rad. quadr. : : : : ^ 10967116 
Iterum 1 44 : : : : . —— $0000000 

166: I T LT : . 216110 
fumma. : . : 5 t = $2161120 
fübtr. «465: cc ; 3 2 H 4= 21634037 
refid, . : : . . Z 2952708} 


Nunc quoniam Æquatio noftra duas admittit radices, huic rcfi- 
duo radix nuper extrada femel addatur, femel ab illo fubtra- 
hatur, : 


Add. Subtr. 
29527083 ' 29517083 
20967216 20967116 
50494309 8559857 

Radix : ix: 


x 7105 Hifi | x ca 2925 fH 
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Invenimus ergo pro x , feu Sinu declinationis Solis quæfi- 
tz, duos numeros Nos, & 1925 : illius arcus in canonc re- 
periur 45 gr. 163 min. hujus 17 gr. 1 min. ubi notandum , 
priorem radicem cx accidenti falfam cffe, co quod maxima So- 
lis declinatio 233 gradus nunquam excedat ; fola igitur :alte- 
ra (quz cít 17 gr. r min. ) quæftioni fatisfacit : hac dutem 


Nen 


data, uti & altitudine Solis in Triang. «^c, vulgari TYigo- | 


nomctria innotefcct angulus clevationis poli « e £ ; fi fiat, Ut 
finus declinat. Solis (17 gr. r min. ) ad finum totum, ita fi- 
aus altitudinis Solis ( 12 grad. ) ad finum clevat. poli, que 
repcrietur 4$ gr. 16j min. Ubi notatu dignum, clevationcm 
poli & declinationem Solis reciproce fe hic habere; adeo ut ad 
fatisfaciendum problemati gemino modo refponderi poffet, ni- 
mirum obfervationem inftitutam effe, vel fub latitudine 45 gr. 
16$ min. Sole declinationem obtinente 17 gr. 1 min. vel 
ctiam fub latitudine 17 gr. r min. Solis declinatione viciffim 
ciftente 45 gr. 163 min. fi modo poflibile effet, ut unquam 
tanta exifteret, . 


gacobi Bermmlli Opera? Y Ne. HT; 
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Ne. II 
NOUVELLE MACHINE . 
POUR RESPIRER SOUS L'EAU, 
Tirée du Livre récemment venu d'Italie, 
De Motu ANIMALIUM, - — 
e c ecempofé par ^ 

J. ALPHONSE BORELLI.. 

LE refpirer fous l'eau étant d'une néceffité abfolue. p de a 


n de la van: 1683. 


ag. 25$e 
vent fervi pour ce füjct ‘avec luccés, Celle- & eft, encore mieux ima- E. de 


| être affermi fur les paules par ur collier de cuivre B C, für lequel on 
oublés d’une petite corde bien tiflue, le.collet d'un 


1 


| 2 . feau, 
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eau; ou cafque, qui ne fert qu'a la tête. Un homme ainfi revéu; 
Et Done ina Ta 3 y pourra vivre pendant plufieurs heures , ref- 

irant l'ai contenu dans la vefie B M HC, pourv qu'il ait foin de 
|^ renouveller de tems en tems, comme nous dirons enfuite. 

Jl faut avoir pr cette machine un tuyau de cuivre IQKL, long 
de trois piés, & courbé, avec une bourfe de cuir capable de tenir près 
de chopine, telle-que le point Kla repréfente, attachée à la partie 
de la courbure. Sa matiére doit avoir les mêmes conditions. 
Pantalon, & une communiation avec le tuyau, de telle maniére que 
Fair, y étant une fois entré, en puiffe librement fortir pour fe rendre dans 
le cafque par L. I faut que l'autre bout I foit aflez » & recourbé, 
pour le pouvoir mere à bouche, El de rejetter par là l'air quond 
attiré dans fes mons par le nez, t air, paffant par cc tuyau, 
la chaleur qui avoit acquife dans les poulmons,' & fe refroidit enfui- 
te; parce que pour refpirer, Fon attire l'air parle nez, & qu'en lert- 
jetant par la bouche dans le tuyau I Q K L, il arrive que le méme air 
n'entre que long-tems aprés dans les poulmons , & fe refroidiffant en paf 
fant par le tuyau, les vapeurs qi Te fuivent fe condenfent , & fe réíol- 
vefit en liqueur dans la bourfe K; & ainfi cet air rentre dans Te cafque, 
non feulement refroidi, mais encore purifié de l'infc&ion qu'il avoit con- 
trá&tée dans les poulmons. 

Pour pouvoir renouveller l'air contenu dans Ie cafque, il.faut faire le 
tuyau O M P, recourbé en P, avec un robinet en à, comme l’on en 
voit un en N: Ce tuyau doit être foudé en M au Cafque, ainfi qu'à 
l'égard du tuyau N. Celui qui fe fervira de cette invention, fentant 
que l'air du esfque a befoin d’être renouvelé, s'élévera au deffus de l'eau, 
jufques à ce que le eafque fe trouve dans l'air. . Pour lors ouvrant les 
deux robinets O & N , 1l attirera l'air autant qu’il lui fera poffible, & le 
rejettera par letuyau P MO; & dans te moment l'air, une dr- 
sulation naturelle, entrera par N, pour occuper dans le caíque la place 
que l'autre air vient de quitter. Ces fortes refpirations étant réitérées, 
S l'air refpiré étant-pouflé hors de ce cafque par le tuyau P MO, 
(.dont la partie recourbée P doit être mife à la bouche à chaque fois ) 
dans très pes de tems cet air fe trouvera propre à la refpiration : après 
quoil'on fermera les robinets O, N, pour retourner au fond de l'eau, 
«e qui fe fait de la maniére fuivante. | 

faut avoir une feringue de cuivre ZR S, dont la concavité fot 
égale à un pié cubique. Elle doit étre entiérement fermée parle bout S, 
& ouverte en Z R, afin que le pidon T V y puiffe entrer librement. À 
Yaxe du pifton doit être le cric VX, dont i pignon Z, avec fa man 
velle Y, foit à l'extrémité dela feringue, qu'on attachera au ceinturon D; 
de la maniére qu'on porte les épées. La longueur & le diamétre de b 





MACHINE POUR RESPIRER SOUS L'EAU, ‘ 167 


feringue peuvent être à difcrétion ; pourvüque fa concavité puifle conte. No, III, 
nir un pié cubique d'air. ^ 
Toutes chofes étant ainfi préparées ; fuppofons qu'un 'homme avec tcut 
eet appareil ait. moins de pefanteur fpécifique qu'un égal volume d’eau,de telle 
maniére que, lorsqu'il s’y eft plongé, on voye encore au dehorsune partie 
du cafque M G ; fion loiajoute quelques piéces de plomb, on pourra 
rendre fa pefantur fpécifique égale à celle d'un femblable volume d'eau, 
& faire enforte que l'on ne voie que le fommet du cafque G, Pour lors" 
cet homme tournant la Manivelle Y , d'Y en Z, le Pifion T V comprimera 
Tur a, & s'approchera du fond S. Dans ce moment l'eau venant 4 
occuper fa place, le volume de la feringue &. du pifton fera moindre 
auparavant ; c'eff pourquoi toute la maffe de l'homme & de fes ma- 
dines occupera un moindre efpace dans l'eau qu'au commencement, ce 
qui augmentera la pefanteur fpécifique. Que filon continue à tourner la 
manivelle Y, le pifton T s'aprochera encore plus de $, & l'homme deve- 
nant plus pefant en efpéce que l'eau, il defsendra lentement au fond ; 
d'où Î remontera à la furface de l’eau, en tirant le pifton T vers Z KR, 
par des raifons contraires. t 
Mais il faut fe fouvenir de laifferune ouverture au devant du eaíque 
pour y mettre une forteglace , dont les bords feront collés avec dela chaux 
vive & du blanc d'œuf, pour empêcher que l'eau n'entre par les joistures , 
& par ce moyen on pourra voir clair au fond & au milieu de l'eau. Cet- 
te glace eft exprimée dans la figure en P 123. On  pourroit, auf- 
f ajouter aux piés des nageoires comme celles des canards, afin de fe con 
duire plus aifément, comme on peut le voir dans la figure, 


Ny Re. 19. 


: res . 
CROISEMENT TERESA DEMS 
Ne. IV. 


EXAMEN DE LA MACHINE 
POUR RESPIRER SOUS L'EAU, 


DU S. BORELLI; . 
Propofée dans le Journal du 6. Juillet de Pan- 
-née derniére 1682 , tiré d'une Lettre du Sr. 
BeRNourLr écrite de Bâle à P;fureur du 
Journal, &'concue à peu près en ces termes. 


Jeurnsi qr , Esperfonnes intelligentes qui ont jugé qu'ilétoit difficile 

de res ] de trouver une machine plus parfaite, ne l'ont pas cxami- 
Pi Jour! - née affez mürement. En voici les raifons.' 

nal du 16° homme qui plonge dans l'eau armé d'un cafque , comme il 

duel de paroit dans la figure, étant en cet état à une profondeur un peu 

Paris & E confidérable fous l'eau , y fouffriroit la plus grande torture du 

27 E 4 ^* monde, à caufe que fa tête ne foutiendroit que la preffion élaf 

48s Erud. tique de l'air naturel renfermé dans le cafque, pendant que lc ref- 

Lipf1683. te de fon corps feroit expofé non feulement à une preffion équi- 

PésPS$ v fente de l'Atmofphérc, mais aufli à la pefanteur d'une colom- 

ne d’eau d'autant plus haute que la profondeur feroit plus gran- 

de; ce qui feroit fortir avec violence le fang dc tout le corps par 

les narines, les oreilles, & la bouche, & enfler horriblement la 

tête beaucoup plus que la chair ne s'enfle dans les ventoufes. Je fou- 

tiens même, que lors que le cafque fera à la profondeur de 3x 

piés, laquelle eft requife pour faire que la preffion du corps foit 

double de celle de la tête, la douleur fera tout à fait infupertable. 

Mais ce n’eft pas feulemént la douleur qui fait ici toute la pci- 

ne: il y a encore d’autres tourmens, C'eft qoe pour faire en- 

foncer l’homme avec un cafque de deux piés de diamétre, il 

‘ - fau- 
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faudroit lui attacher un poids de 200 livres : Et bien qu'en cct 
état l'homme demcureroit füfpendu entre deux eaux, n'ayant ni 
plus ni moins de pefanteur fpécifique qu'un égal volume d’eau 5 
fi cft-ce que le cafque tendroit toûjours à monter avec une for- 
ce de 200 livres , pendant que le plofhb, qui fait le contrepoids, le 
traineroit vers le fond avec parcille force : ce qui lui déchireroit 
les membres & l'érangleroit miférablement. Il eft vrai qu’on 
pourroit. prévenip en partic cet inconvénient, en attachant le 
contrepoids au cafque même, ‘au lieu de l'attacher à l’homme. 
Maison nc fauroit l'éviter tout à fait, puifque l'homme fcroit 
toüjours trainé-en bas ou en haut, à,mcfure qu'il avanceroit ou 
retireroit le pifton de la fcringue. " | 


No. IV. 


c n’eft pas encore le feul embarras, Je ne parle pas de ce 


lui que cauferoit une-feringue, dont la concavité contient un pié 
cubique; car fa longueur étint de deux piés, le diamétre aura 
93 pouces ; & celle-là étant prife de 3 piés, la largeur aura prés 


de 8 pouces. ^ Je laifle à juger fi le pifton fauroit boucher unc 


feringuc d'une telle largeur avfli exaétement qu'il le faut pour 
empêcher l'eau d'y entrer peu à peu. Je dis encore que fi la 
bourfe K étoit de cuir , comme .la fait Mr. BoRELLI, la 
preffion prédominante de dehors ne trouvant pas aflez dc réfiftan- 
ce au dedans de la bourfe, en chafferoit tout l'air dans le cafque, 
& le comprimicroit de telle forte qu'il n’y pourroit plus paffer ke 
moindre atome d'air. 

Mais je veux qu’on puiffe remédier à tous ces défauts, la prin- 
cipale difficulté que j'ai touchée, & qui concerne l'inégalité des. 


preffions dedans & dehors le cafque, demeure toûjours. . Car en- - 


fin je puis faire en général un tel raifonnement. Pour refpirer 
fous l'eau, il faut, ou que tout le corps humain foit enfermé 
dans un vafe & environné d'air, ou. qu'une partie foit de- 
dans & l'autre dehors. Tout le corps n'y peut pas être ren- 
fermé, à caufe qu'il fetoit inutile au fond de la mer, ne pou- 
vant obtenir la fin pour laquelle‘ons’ y plonge: fidoncily a 
une partie du corps qui foit hors du vafe, il faudra néceffairc- 
ment, pour éviter la douleur qui accompagne l'inégale preflion , 

. - ou 
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No.lV. ou qu'il y ait quelque chofe qui défende cette partie, qui fort : 

hors du vafe, du furples de la preffion de dehors ( par excm- : 
ple unc efpéce de cuirafle qui couvre entiérement cette partic , 
& qui non feulement ait affez de durcté pour réfifler au poids de 
l'eau, malgré fa figurc irréguliére, mais qui foit en même tems 
affez fouple & flexible, pour donner moyen par là au moins de 
manier le pifton à travers, & de travailler au fond de la mcr ; 
£c qui e(t unc chofc abfolument impoflible ): ou bien il faudra 
qu'on s'avife d'un moyen de renforcer la preffion de dedans, ce 
qui ne fc peutfaire qucpar la condenfation de l'air, en faifant fai- 
re le vafc, au lieu de cuivre, d'un cuir mol & tendre , qui puif- 
fe fe ferrer, & céder à la preffion du dehors; car par cc. moyen 
lair qui eft dedans , fe réduifant peu à peu en un moindre vo- 
lume, prendroit d'autant plus de force que le vafc defcendroit 
plusbas. Le malen ceci eftquela feringue ne pourroit plus fer- 
vir alors, pour haufler & baiffer felon le bcfoin, à caufe quele 
vafc, aiant perdu par fa contraétion, à la profondeur d'environ 
30 piés, plus de deux piés cubiques de fon volume, le plon- 
gcur auroit beau retirer le pifton jufqu'au fommet de la ferin- 
.guc, &regagner un pié; il demeureroit entiérement enfevcli 
fous l'a. — | 

Outre tout cela, cette machine n'auroit point d'avantage par def- 
fus la cloche, étant affujettic à la méme difficulté qui accompagne 
la refpiration dans l'air condenfé ; & d'ailleurs on peut adapter le 
tuyau L , & la bourfe K, aufi bien à la.cloche qu'à ce caf- 
qe : de forte qu'après tout , il faut toüjours en revenir là. 
D'où je conclus que la machine ne vaut abfolument rien, 








Ne V. 


MACHINE 
POUR ELEVER LES EAUX, 
De PInvention de Mr. L. C. D. O. 


Ette Machine, qui eft une efpéce de Balance, comme l'on voit , Foarsal 
affez par la figure, eft fort fimple. L'on peut par fon moyen 4** en 
élever l'eau à quelque hauteur que ce ui être, parce que 5, Journal 
l'on n'aura toûjours que le feul poids de l'eau à élever, & ce- 4u0.Mars 
la fe feratoüjours fans frottement. p.107. Ed. 

À, eft une piéce de charpente élevée ndiculairement , de 20 de Paris,p. 
piés de hauteur, ou plus, felon le befoin; elle eft. retenuë dans cet112. Edit. 
état, & fortifiée par des arboutans quon ne repréfente pas ici, par- de Holl. 
ce que cela n'eft pas de la machine. ns les points D D d'enhaut & 
denbas font fufpendus en équilibre deux balanciers, où les chaffis B , 
& C, font attachés en égale diftance des points D, D, pour les te- 
nir en équilibre, Aux chaffis B & C, font attachés de deux en deux 
piés des baquetsen forme d'échelle, comme il paroit aux nombres 
1, 2, 3» 4, &c. À chaque extrémité des bras du balancier fupérieur, 
qui font plus longs que ceux d'enbas, eft attachée une tringle de fer 
en charniére, avec laquelle, en faifant baiffer alternativement de cha- 
que côté les bras du balancier, on fait jouer toute la machine de 
cette forte. 

Lorfqu'en tirant latringle E, l'on fait baiffer le chaffs B, le ba- 
quet inférieur puife dans l'eau, & fe remplit. Tirant enfuite la trin- 
, ge F, on fait baiffer le chaffis C, & haufler le chaffs B3 & en méme 

tems que le baquet 20 puife dans l'eau, & s'en remplit, le baquet 1 fe 
décharge de la fienne dans le baquet 19, & ainfi confécutivement; de 
forte que fi en abaiffant la verge E, l'on fait remplir d'eau pour la 
deuxiéme fois le bague 1, pour lors le chaffis C s'élevant fait verfer 
le baquet 20 dans le baquet 2, & le bacquet 19 dans le baquet 3. 
Enfin tous les baquets de la machine s'empliffent de cette forte, fi 
bien qu'il y a toûjours un chaffis qui puife ge le bas, & un autre qui 
ictte par enhaut l'eau. d'un de ces baquets dans le réfervoir. 

Les 4 petites croix qui fe voient au bas de la figure font les limites 

Jec. Bernoulli Opera. Z du 
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No. V. du mouvement alternatif qu'ont les chaffis, & en marquent toute l’éten 
due, c’eft-à-dire que les balanciers ne lévent jamais plus haut, & ne 
baiffent pas plus bas, que d'une croix à l’autre; &c'eft dans ce mou. 
ment que les deux chaffis s'aprochent, les baquets fe rempliffent, ou 
fe déchargent de leur eau, les uns dans lesaitres. - 

Comme la nouveauté de cette machine, & les grands avantages 
qu'on prétend que le Public en peut recevoir, lui ont attiré felon la 
coutume, avec l'applaudiffement de plufieurs performes, la cenfure de quel- 
ques Critiques; l'Auteur a écrit un petit Livre, dans lequel il prouve 
qu'elle a toutes les perfeéions effentielles pour l'élévation des eaux; 
comme la folidité, la durée, l'avantage de fournir une grande abon- 
dance d'eau, & de l'élever à quelle hauteur on veut ; enfin une ex- 
trême facilité, puis qu’elle n’a que le feul poids de l'eau à élever, fans 
danger d'aucun frottement étranger : ce qui manque dans les pompes, 


chaines fans fin, chapclets, & autres inventions ufitées. 








Ne. VI 


DOUTES . 
DU S. BERNOULLI, 
SUR LA 


MACHINE HYDRAULIQUE; 
Dont il a été parlé dans le LX. Journal de 


Pannée derniére. 


ds Fe. fée, fair le principal doute de cet Auteur: car s'ils doi- 
22.Journäl vent être attachés à angles droits, &immobiles à l'égard des 
duis Nov. chaffis B & C, ilne voit pas qu'ils fe puiffenc décharger les uns 


. 311. Ed. H ^ 
We Pars & dans les autres ; foit que leurs côtés fuffent tous d'une méme hau- 


pie teur, foit que ceux qui font tournés vers la piécc dc charpente 


Journal L fituation des baquets, dont cette Machine eff compo- 
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D, D, fuffent plus bas que les autres: puifqu'en ce dernier cas, No.VI, 
les baquets 1, & 20, fe déchargeroient en l'air, avant que les ba- 
lanciers füflent derechef de niveau ; au lieu que dans le premier, 
* ces baquets ne fe déchargeroient point du tout, ayant toüjours 
leurs furfaces d'enhaut horizontales. 
Outre cela la facilité d'élever l'eau de cette maniére, ne lui pa- 
roit pas fi grande, que l'on pourroit penfer; puifque tous.les 
baquets d'un côté font remplis, pendant que tous ceux de l'autre 
font vuides, & qu'il y a toüjours beaucoup de ‘frottement aux 


axes D, D. 


Z 5 Ne. VIL 
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POSITIONUM PHILOSOPHICARUM 


CENTO. 


THESES LOGICÆ. 
B4 
UO D figura, fitus, motus cft corpori, il 
lud Idez funt anima... 
IL 
Et ut corpus non poteft fc determinare ad 
certam figuram , nifi occafione alterius cor. 
poris; ita nec mens fponte in fe cxcitat 
ideas; fed ez in mente. fucceffive cliciuntur" 


objedu corporum ( faltem ideæ rerum cor- 
pum WI 


Atque hadenus nihil eft it intelledu , quod non prius-fücrie 
IV. Cum 





in fcnfu, 
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No. VII. Iv. 
Cum autem Univeríalia a parte rei. neque cxiftant , neque fen- 
fus.feriant, fed fola fingularia; fequitur mentem primario per- 
cipere fingulária, v 


* Objcdum fingulare corporeum. ita perceptum vocatur Images 
ipfa perceptio Zm«ginario. 
VI 


tn fente Da quo pauciores in objec: 
to cs, feu rci us , intucor; adeoque punüum 
imaginor diftin@ifime, lincam diftinétius fuperficic, banc cor- 
porc, lincam rectam circulari, triangulum polygono, circulum 
parabola , &c. Quo vero mäagis compofita eft idea alicujus roi, 
id cft, quo plures includit reípe&us, co confufius & difficilius 
rem imaginor; donec multitudine rerum comprchendendarum 
ita obruatur imaginatio, ut vacillet primo, tandem omnino la 
bet. Sic o&ogonum; oétacdrum difficulter, chiliogonum , ico- 
Tacdrum nullo modo imaginari poffumus, 
VIL 
Univerfalia non imaginamur immediate : non enim imaginor 
figuram planam, rc&ilincam , triangulum , ifopleuron; fed ifo- 
pleuron, cujus latus tot vel tot pedum &c. 
VIIL 
Cum Univerfalia apprehendere putamus conceptu puro ; 
vel fola corum nomina concipimus vel fingalaria imaginamur, 
abftrahendo. 1x 


‘Item fingularium valde compofitorum , vel nuda nomina cos- 
£ipimus, vel imaginamur corum partem, multplicando, 

Conceptus ergo Univerfalium eft imaginatio cum abftraionc : 
Sipgularium compofirorum , imaginatio cum maltiplicationc. 


- ' , XI De 


CRBOSLTIONES PHILOSOPHICA rg 


XXL ' No VII, 


Demonftiätiones affe&tionum fient tentum circa fingularia , fcd 
redduntur ürüverfales, im quantum mens abítrahit ab illo, quod 
pecificat, vel individuat obje&uri, 

| XII UC 
Quo quid magis compofitum cít, co minus hábct extenfionis: 
XIII 
dur, flatur &c. funt themata complexa, 
- "XIV. : 
Si ab idea alicujus obje&i, id, perquod in ultimo fuo effe 


Conftituitur, abftraho; quod reliquum cft, dicitur prioris ideæ - 


Genus ; quod abítra&um cit, Differestia: ft quæ attributa alia de. 
prehehduntur neceffario nexu cum differentia cohærere, illa vo- 
cantur Proprie; reliqua qua non neceffario cohærent, Acjdezria. 
. Dd X V. 

Ergo Propria fecundi , & quarti modi hujus tantum loci funt; 
reliqua pertinent ad m . 

Exemplo res illuftrabitur : Cirewiw? per æqualitatem radio- 
rum in effe fuo completo conftituitur; quare hec æqualitas eft 
jus differentia: qua abflra&a, remanet pro gemere. Figura plana 
curvilinea : quod vero ordinatim applicata fit media proportio» 
nalis inter diametri fegmenta, e(t proprium quarti modi:: quod 
quadrata ordinatim applicatarum fine in ratione reétangulorum 
fub fegmentis diametri cententorum, eft proprium fecundi mo- 
di; cum & compctat Ellipfi. : 
| XVIL : 
Homo non eft fpecies fpecialiffima ; nec circuli omnes funt 


€6jufdem fpeciei. 
LI * XVIII : 


Cum mens; in re confufius concepta, diftinéte  confiderat 
id, quod commune habct eum aliis, & id, per quod ab iifdem 
difcrepat, definit rem. . 

jac. Bernoulli Opera, Aa . XIX. Si 


LEM 
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I V. 
Cum autem Univerfalia a parte rei neque exiftant, neqne fen: 


fus feriant, fed fola fingularia; fequitur mentem primario per- 
cipere finguläria, v 


* Objedum fingulare corporeum. ita perceprum vocatur As; 
ipfa perceptio m«ginatio. 
^ VI. 

Hzc autem imago co diftindior eft, quo pauciores in objec: 
to partcs, feu rcfpeQus , feorfim intucor; adeoque punüum 
imaginor diftindiffime, lincam diftinétius füperficie, hanc cor- 
porc, lincam re&am circulari, triangulum. polygono, circulum 
parabola , &c. Quo vero magis compofita cít idea alicujus rdi, 
id ett, quo plures includit refpe&us, co confufius & difficilius 
rem imaginor; donec multitudine rcrum comprchendendarum 
ita obruatur imaginatio, ut vacillet primo, tandem omnino la- 
bet. Sic o&ogonum ; o&acdrum difficulter, chiliogonum, ico- 
lacdrum nullo modo imaginari poffumus, 

VIL 

Univerfalia non imaginamur immediate : non enim imaginor 
figuram planam, rc&ilincam , mages | Hopleuron ; 3 fed ifo- 
pleuron, cujus latus tot vel tot pedum &c. 

VIIL 

Cum Univerfalia apprehendere putamus coi amer Led 
vel fola corum nomina concipimus , vel fingularia 
abftrahendo. 1x 


‘Item fingularium valde compofitorum , vel nuda nomina cos- 
£ipimus, vel imaginamur corum partem, multiplicando, 


Conceptus ergo Univerfalium et imaginatio cum abftratione : : 
Sogiscium compofñcorum, imaginatio cum maltiplicationc. 


XI De- 





*POSLTIONES PHILOSOPHICÆ my 


XL 

Demon(tiáliones affe&ionum fiat tentum circa fingularia , fed 
redduntür ürtiverfales, im quantum mens abítrahit ab illo,. quod 
pccificat, vel individuat obje&tumi, 

| | XILOo oc C 
Quo quid magis compofitum eít, co minus hâbet extenfionis: 
XIII. 
dur, fatur &c. fant themata complexa; 
. "XIV. : 

Si ab idea alicujus objc&i, id, perquod in ultimo fuo effe 
conftituitur, abítraho; quod reliquum eft, dicitur prioris ideæ 
Genus ; quod abftraüum eft, Differentia: fi qua attributa alia de. 
prehenduntur neceffario nexu cum differentia cohærere, illa vo- 
cantur Propria ; rcliqua qua non neceffario coherent, Æcidenrsa. 
. 2d XV. | 

Ergo Propria fecundi , & quarti modi hujus tantum loci funt; 
reliqua pertinent ad Accidentia. . 

X VL 

Exemplo res illufttabitur : Girem/w? per æqualitatem radio- 
rum in effe fuo completo conftituitur; quarc hec æqualitas eft 
jus differenti: qua abftraéta, remanet pro gemere. Figura plana 
curvilinea : quod vero ordinatim applicata fit media proportio. 
nalis incer diametri fegmenta, &(t proprium quarti modi: quod 
quadrata ordinatim applicatarum fine in ratione re&angulorum 
füb fegmentis diametri cententorum, cft proprium fecundi mo- 
di; cum & compctat Ellipfi. : 
| XVIL 

Homo non eft fpecies fpecialiffima ; nec circuli omnes. fünt 
cjufdem fpeciei. 

* XVIII : 

Cum mens; in re confufius concepta, diftinéte confiderat 

id, quod commune habct eum aliis, & id, per quod ab iifdem 


difcrepac, definit rem. . 
jac. Bernoulli Opera, Aa : XIX. Si 
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XIX. 
Si rei diftinde conceptæ nomcn imporit , dicitur Newercle 
tie; fi nomini fignificazioncm «tribuit, cit Defmwirio wesmimis. 
Xx 


In omni Definitione nominis, genus fobintelligitur, & quod 
expreffum eft, meram continet diffcrentiam : plerumque cnim 
toto gencre differunt Definitum cine. 

XX 


Omnis Definitio rci fit per genus fummum,  & differentias (ub- 
alternas. . 

d XXIL : 

Ad Propofitionem univerfalem parum rcfert, five fübjedtumad 
3multa, fivc ad pauca fe extendat; modo de omnibus fub fc 
contentis fumatur : Hinc fingularis habetur pro univerfali, quia 
co ipfo quo fübjectum fingulare ef rd in tota füa latitudinc. 


Univerfalitas propofitionumr eft, vel mezepbyfca; caque vd 
abfolute talis, ut, Omnis home vivit, vel cum "exceptione , 
Ut, Omnis homo cf bipes ; quia, preter naturz curfum, dari 
poteft homo quadrupes : vel mordlis, ut ; Omnes que fuu funt que- 
sant; quia plerique hoc faciunt. Quadam propofitiones funt smi- 
verfales generice tantum, cum fübje&um diftribuitur duntaxat in ge- 
ncra fingulorum ;- ut; Omne animal fuit in Arca Noe, &c Qua- 
dam funt swiver/ales reffriclive , eatenus faltem , quatenus fub- 


, kQum reftridum e(t per partem attributi, ut , Omnes (fc. qui vivifi- 


cabuntur ) i» Chriflo vivificabuntur, 1. Cor. X V. 22. Utrobique 

füfficere poteft ussver/alitas quedam meralis, ut ibi : Chriffwsis 

Je faftepit omnes lengueres, id eft, non przcife fingula, fedpra- 

cipua morborum gencra : hic: Hefvetii fnt boni milites ; (cn- 

füseft, Helvetii qui funt milies ;plerunque funt. boni milites, &c. 
| XIV. 


Propofitiones indefinitæ, five in materia neceffaria , five con- 
tingente, refpondent univerfalibus. In materia enim contingen- 
te, propofitio eft, vel moraliter univerfalis, ut; Matres amant li 
beros fuos , vel metaphy(icc univerfalis; fed Alf, ut, Homines fum 
aigri, corvi albi, Ko .- . XXV. Ne 
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. X XV. 
Nomina coile@tiva in fübje&to facient propofitionem fingularem. 
| XXVI 


'^ Preter propofitiones compofitas, in quibus plura funt fubjec- 


, Rhinacerotes , Sc... . 


ta, velattributa, aliæ dantor enunciationes complexe , quz pro- 
prie unum tantum habent fubje@um & prædicarum, fed quorum 
alcrutrum , vel utrumque, cít terminus complexus cui alix pro» 
pofitioncs incleduntur, quas vocamus jmcidemtes. 
XXVII. . 
Inter has, & principales, hac differentia : quod hz primario 
intendantur, ilie ut propofitiones jam antca faétæ, fed concep- 





I 
funt affürrnativa » nec 
oat 


tiae. 










omncs  disjundtive, negativa. 0. 
D. a.c FXXKX. 
fé fub; 





gue-omines: lbi s, torvi 7. 


eor T soo XXXEL 
Tres propolitiones in Syllogifmo , quoad quantitatem & qua- 
litatem ». non nifi decies Yariare-poffant :-quod fie demonftratur. 
Combinandi ars dacgt, quatuor vocalium.A., E ; 1,.O ternas, fexa- 
gics quater difponi poffc-diverfimodc : vel anim. fingukæ ponuntur 
ter, unde exurgunt 4 primz mutationes, À A À, &c : vel fin- 
gulæ bis, cum una reliquarum 5. id eft,. cum preter illam que 
bis ponitur, tres (int, illarum autem que bis poni poffunt, fint 
quatuor , poterunt, omnes quatuor, ter quater, id eft , duodccics 
diverfimode jungi; cumque tertia vocali bis repetitæ ita poffit 
adjungi, ut vel ulüimum ,' vel'medium, vel primum loca obi- 
Aa 3 neat, 


Z4 Leones y 


Be. Vit. 
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No. VII, neat, ut: AAË. AEA. EAA. &c. prodibunt in univerfum ter 


duodecim , ideft, 36 diverfi, difponendi modi: vcl denique fin- 
gula femel tantum accipiuntur una cum binis reliquarum , quo 

o non nifi quater combinari queunt, ncmpe AEI, AEO, 
AIO, EIO, fcd in fingulis harum combinationum vocales fc- 
xics locum murarc -poffünt, velutiin prima, AEI, ARE, EAI, 
EIA, IAE, IEA ; adcoque in omnibus 4 combinationibus 
vicies quater : qui modi, cum prioribus 4, .& 36 jun&i produ. 
cunt fummam 64. (id. eg. Tabellam. ) 














4r AE , 
41. aie * 
. 1. t|ass ea iI— 
$: AAE 3823. IT Aat ti a 
$.464—|24. iaé -j|45. 34e. € 
, Zietamm]25. ni 46. À € 4— 

| 8. Alu, T6: EIE lp 4EO eT 

9. 4 P a |27.. À i 48. « e — 1.444 

10. P 4-28. € Fit aol 20% foa; 4AI 

15. 440 X19. J10+ $Oc-tes 4- || 3. EAE 

TX 444 je. 40430 £o FIST. o ces || 4. MEE 

2. EEE + ||13. 04 aline dil 2. 'oe $. JAI 

5. III BEAs604|;; LY SAIT 

4000 ,4|t15.e4e |33. 040 $4 4 ci— | 7. 040 













16. ecé p] 49 |. ino 8. 4010 
17. EE I 4-3 OO E-- : "ds. E 40 
18. e 6— 36. yo + to. EIJO 


e ro! d e e 37. ev suu 
ib. EFO'4-|88. O'OZ4-]. 
21.€0€9u|39- 05.0 + 
daz. ee +40. £o + 
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"XX XII n No. 

Horum modorum excluduntur 38, hoc figno + notati, per 
quinam & fextam legem generalem fyllog. Ex duabus meganti- 

ws vel particularibus nibil concluditur : 6 , hoc figno conípicui 
quod ex duabus dfirmantibus non pofit concludi negative : 18 ; 
tranfvería virgula infigniti, per 73m. legem gencralem fyllogif- 
morum, Conclufo debet. fequi partem. debilierem : Unus, vidcli- 
cet I EO, figno S affectus, propterea quod, eseweiwfiome exif- 
sente negata , major nunquam poicf effe particularis. affrmans. 
Unus denique nempe A EO, hoc chara&tere ( confpicuus , ideo 
quia A, E, femper. concludere. poffunt. generaliter, Summa crgo 
modorum inutilium cít 54, qua fubitra@a de 64 , remanent 
pro utilibus non nifi ro. QE D. (id. columnam 5. Tabelle.) 

"XXXIIL 

Horum decem modorum quintus & feptimus e prima figora 
excluduntur, per primam legem fpecialem: quartus & octavus 
per fecundam ; fecundus & nonus per hanc legem generalem ; 
quod minor terminus femper eft in conclufione, ficut in præ- 
miffis: Reftant ergo hi foli quatuor, AA A, EAE, AII, E10. 
E fecunda figura cxulant iterum quintus & feptimus per primam 
legem fpecialem ; primus, fecundus, & fextus, per fecundam 
legem fpecialem ; nonus, ob candcm rationem, obquam ex- 
cluditur c prima : Remanent igitur foli hi quatuor EAE, AEE, 
AOO, EIO. E tertia rejiciuntur quartus & o&avus per primam 
legem fpecialem ; primus , . & tertius. per fecundam legem fpe- 
cialem ; unde relinquuntur foli ifli fex , AA1, Al, Aib, 
OA O, EAO EIO, Q.E.D. 

XXXIV. 

Modi indirc&ti primæ figure in Fepefme,  Frifefmmo , fant quarta 

figuræ in FePamo C Frefifôn. | 


Aa 3 THE. 


VIE 
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No, VII. 


THESES ORATORIÆ. 


. XXXV. : 

Si Rhetorica ab Oratoria feparanda, quidni & Logica docens 
ab utente, & Mathefis abftra@ta a concreta! pertinet cnim Ma- 
thefis abítra&a non minus ad Philofophiam Organicam , ac Rhc- 
torica & Logica docens. 

XXXVI. 
Profeflor Oratori Orator effe nequit: 
XXXVII . 

Hzc definitio Oratoris; Oraror eff vir bonus dicendi peritus ; 
fimilis cft huic, Swor ef wir bonus, calceamenta. confciendi 
peritus, | 
. XXXVIII - 

Mallem quoque Rhctorem & Oratorem difünguere, ut Su- 
torem theorcticum & pradicum, qua ut Mcdicum Thcorcticum 


& Pradicum. 
| XXXIX. 
Non datur perfe&us Orator. 
XL. 


, Ad perfectum enim Oratorem requiritur ut omnis eruditionis 
épanoradäar polfidcat, 


XLL 
Quia obje&um illius eft ro fkacor. 
XLTII. 


Ut defedui tamen cognitionis humane quodammodo fuccurre- 
rent, cxcogitarunt methodum inveniendi argumenta ad differen- 
dum de quavis re, per Zoces communes, de quibus agitur in par- 
tc Logicz , dicta Topica. 

XL III. 
Qua de methodo, utut fua non deftituatur utilitate, (cite qui- 
: dam 
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dam dixit, artem effe differendi abfque judicio de rebus, quas No.VM.. 
ignoramus.' |. . - M | 
| XLIV. 
Miniftri Verbi Dei funt Oratores facri. 
X.L V. 
Plura dantur, quam tria caufirum genera, 
. XLVE 
Plus ad encomium perfonæ conferet, fi loco humili , Parenti- 
bus obfcuris natam cífe dicas. 
. XLVII. 
Tropus nunquam eft in copula. 
XLVIIL 
Omnis enunciatio impropria, ctfi vidcatur fimplex, cft com- 


plexa. . 
| XLIX.. | 

Id precipue curet Orator, ut perfpicue.dicat ; qui fecus cnim 

faciunt, non perfuadere, fed admirationi effe Audiroribus eupiunt. 
. L. 

Importuni blateronis, non cloquentis, characterem prodit » 
qui quid dicat parum curat, dummodo copiofe & ornatc dicat ; 
optime enim AUGUSTINUS, Nallo mode mibi fonat. diferte 
qucd dicitur. inepte. 

‘ LL 

Mereoria potior eft Rhctoricæ pars, quam Inventio, & Pro- 

nunciatio. - . ' 
LII. 
Dantur plura, quam quinque Froporum gencra- 


THE. 


4 
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"*U'* THESES MISCELLANEA. 
LIIE | 
Quibufdam rebus nomina ctiam que indita funt, 
L i V. 
Multa. tibi babeo dicere , Latiniffime dicitur. : 
L v. 


In voce /e/endig media correpta eft, quamvis in iítis bcféxdig, 
verfeéndig , inWendig , ausWendig, unbándig crc. producatur. 
| LVL 
Quod Gallorum profodia quantitates negligat, id imperfe&io- 
nis illius eft argamentum ; quid enim turpius ifto lambico : Us 
Jidéle Chrétien. donnera tout pour Dieu. ln vernacula , id viti , 
nc in pucris quidem , ferendum amplius cft, . 
LVII 
Spiritus operantur tantum volendo. 
LVIHII. 
Corpus æque agit in animam , atque anima in corpus: 
. LIX. 
Voluptas cít fummum hominis bonum. 
L x. 
,. Retentiones mentales, & zquivocationes Jefuiticas toto corde 
deteftamur. mE 
. LXI 
Execramur etiam calumnias & obtreQationes, ccu peftilentif- 
fimum in civili focictate virus. 
LXII. 
Quæritur quo loco habeamus illud vitium , quo quis in con- 
fcientia de propriis convi&us meritis, ambit munus, atque iate- 


rii certo cerüus prævidens, male confultum iri publico, fial- 
ter 
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ter fibi præfcratur; malis artibus, cum aliternoqueat, fefe'in No, Vli, 
illud intrudere conatur ? Refp. ponimus in gencre. mendacii ef- - 


ficiofi. 
LXIIL 

Omnia corpora funt entia per aggregationem ; & homo quidem 
potius, quam acervus lapidum. 

LXIV. 

Fieri non tantum poteft, ut idem numero refurgat Petrus ; fed 
ctiam, ut potior fit inter Petrum hujus & illius fæculi identitas 
numcrica, quam hic effe folct inter Petrum. fenem, & Petrum 
juvenem, 

LXV. 
CARTESIUM circa demonffrationem cxiflentia Dei, Mundi iufinitatem, 


regulas motus , cenfam cobefionis cerporum , naturam reflexionis 
refraifionis de. ballucinatum cffe, omnino mihi perfuadca. 


LX VI 

Phyfica eft pars fpecialis Mathefcos. 
LX VII. 

Nullum corpus, per fc, & fua natura durum eft : imo omne 

corpus. : 
. LXVIII. 

Fgnis non magis calore præditus cft, quam acus dolore. 

LXIX. 


Nulla datur attractio , sd fu&io, que non pofiit explicari pen 
pulfionem. 
LXX. 


Helleboro opus habet, qui, vifis noftris experimentis , de ac- 
is gravitate dubitare adhuc audet. Quin totus acr globum ter- 
raqucum ambiens, minimum ponderat 6, 687; 360 ; 000, 000, 
O00, 000; libras, id eft, centenariorum plus quam fexagics fc- 
xics mille millionum millioncs. 

LXXL '! 

Lacrymæ Hollandicæ Phenomenon, ‘nec aeri, nec ætheri trie 
buendum vidctur. 

Fac, Bermowli Opera, Bb , | OLXXIL Ne 


No. VIL 
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LXXIT 

Naturam Gubernaculi primus explicui in Differt. mea de Grav. 
ZEth. p. 60. fqq. 

LXXIII 

Machina BorELLt refpirationi fub aqua inferviens , atque in 
Ephem. Erud. Gall. defcripta ad d. 6. Julii 1682, nullius cft mo- 
menti, ob rationcs quas Ephemcridibus an. 1685 inferi curavi- 

LXXIV. . 

Qui ad quæftionem : Cux anfér offium borrei, quantumvis 4l. 
sum, intrans caput demittat? acutc fibi refponderc videntur,. 
Quia anfér eff 5 Anferes funt. 

LXXV. : . 

Rota Bafilienfis a defideratiffimo noftro populari Dn. JE R #- 
MIA MITZIO p. m. inventa, atque in ScHoT T1 Technice 
Curie/a p. 409. defcripta, quamvis optatum non habucrit fuccef- 
fum, fpem tamen motus alicujus perpetui pure. artificialis non. 
exiguam facit. 

EXXVE: 
Majus c(t minus, & minus majus, fi cetera fint paria. 
LXXVIIL' 
Linea re@a poteít dari rcdtior. 
LXXVIIL. . : 
À pun&o ad pun&um aliquando plurcs dantur vie breviffimæ. 
. LXXIX. 

Unius linez, infinite dari poffunt perpendiculares, in idem 
filius punctum incidentes. 
2l LXXX. 

Unicum circuli centrum eft, quamvis plura fint punda a qui- 
bus du&z reûæ ad circumferentiam funt equales. 

‘ LXXXI. 

Circulus infinita capit maxima , fed unum minimum. 

.LXXXIL An: 
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. LXXXII. . No. VIL 
Angulus contactus , vcl nullus c(t, vel eft compages. infinito. 
rum angulorum rcüilincorüm. . 


LXXXIIL 
Figurarum Ifoperimeträrum una, altera infinities major effc 
poteft. 
LXXXIV. 


Continens femper majus, femper minus : aliquando majus ; 
-liquando minus : imo.nunquam majus; ncc minus cít contento. 
LXXXV. 

Non in omni triangulo tres anguli funt duobus reûtis equales. 
LXXXVL 
Ex unica flationc non datur menfo. 
LXXXVIL 
Titius agrum fuum triangularem, cujus unum latus eft so; 
alterum itidem 50, tertium 6o perticarum, alio Sempronii com- 
mutat, cujus unum latus eft $0, alterum 5o, tertium vero 80 
pcrtic. Dico commutationem effe juftam. 
LXXXVIII. 
Compendium noftrum Geometriæ paralogifmum committit in: 
bife&ionere&z Pari. z. C. 2. prop. 2. ubi fumit quod proban- . 
dum crat. Pariter H B1 N.LIN US dysousrpros cít Geom. Part. V. 


Probl, 21. 
| LXXXIX: 


Circuli quadratura nondum inventa eft; non vero hanc ob ra: 
tionem, quod curvi ad reum non detur proportio: revera enim 
& linez curve inventus évdvouos, & figure curvilineæ æAaruouds. 

Xc. 

Copernicani Solem fentiunt moveri, Tetram quiefcere: Ptole- 
maici contra, Ceterum incredibilis rapiditas, qua, in hypothef. 
Prolemaica, Fixis adícribenda eft , non cit fufficiens -argumen- 


tum mittendi nuntium huic hypothefi. 
m PO BD à XCI. Sol- 


No. Vii, 


190 POSITIONES PHILÓSOPHICA. 


"X CL. 
Sol dunr accedit ad nos, recedit a nobis; codemque tempore 
aícendit & defcendit. xCII 


Si obliquitas ‘Eclipticæ effet 9o gr. dies fub noftra clevationc 
foret continuus unius menfis & dimid. Sub ipfis autem polis 
æftus effet longe intolerabilior co', qui nunc æquatorem infeítat. 

: . XCIIL . 
Fieri poteft, ut incolis Zonæ terridæ Sol, per fat multos an- 
mos, non fiat verticalis, 
XCIV. 
"Terra non eft figure clliptica. 
Mm CXCV. 
Non dantur. Antipodes. : 
] XCVI 

Periodus Juliana tanti non eft, quin ill Chronologi carere 
potuiffent. Pro inveftigando autem anno currente periodi Ju- 
liane , talem inveni methodum : Datum numcrum cycli Solis 
duc in 4845, Lunæ in 4200, Indi&ionis in 6916 ; fummam- 
que trium produ&orum divide per completam Periodum Jul 
7980. Refiduum indicabit annum ejus currentem, 

XCVII. 

Magnitudines æquales ,. fi inæquales. appareant ;. in Perípcdiya. 

non femper per inæquales repræfentandæ, 
XCVIII. 

Mathefis tantæ eft præftantiæ, ut cjus ufus latiffime ad om 
mia opificia, ne ipfà quidem. fartoria, vel futoria excepta , fe 
extendat; fic ut mirari fatis ncqucam, cur fcientiarum utiliffima. 
fam pauces inveniat Culiores. — — ! 

X CIX. 

Sic Analyfin, feu Algebram fpcciofam , ejufque" applicandz 
artificium qui norit, totum fecretum noftratis cujufdam in fabri- 
candis ftateris non difficulter deteget. Datis enim cylindricæ vel 
prifinaticæ flateré brachio breviori, 4; longiori, &; diftantia 

. puni 
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punai applicetionis majorum oncrum ab hypomochlio, c ; facomate No. VIL; 
brachii longioris æquipondium faciente cum onere explorando, 7; 
minimo onere explorando , e; maximo , f diftantia facomatis ab hy- - 
pomochlio æquiponderantis oneri maximo, e; minimo , ^; & diffc- 
rentia inter duo onera majora vcl minora, p. Quaruntur pondus ju. 
gi, x; diftantia pun&i applicationis minorum oncrum ab hypomo- 
chlio , y ; divifiones brachii longioris refpondentes diffcrentiæ p duo- 
rum oncrum majorum , £ ; cidem differentie duorum minorum, f. 
Totum autem myfterium in his latet æquationibus; x —(2 4cf+ 
abef — 24dg — 164g): (0b — aa) 3 — (db -- cf — dg): es e — 
qp: d. $ —(dhp-A- cfp — dep): de. *E(tque y: e— $: 2. (*). 

C. : 


Ad complendam centuriam, Cl. Dnn. Compctitoribus fequens 
problema algcbraice folvendum & conftruendum propono : Datis 
duabus pilis in menfa tudicularia ; impellere unam in latus menfz , ut 
poft 2, 3, &c. rcflexioncs (brécelles) impingat in alteram : inve- 

Bb 3 nien- 


eg—hd-V-A(bb— 24) (a4-b) = bd 


. (*) Sit AB[ Tab. X.b. pag. 326.N°. ; 
Ts cf —dg atque y=(bd+-cf—dge. Mi- 


jugum flaterz , cujus hypomo- 


LA 
LT RL K;fitque brachium breviusKA 
— 4, longius KB —. Applicentur 
pun&o C, cujus diftantia ab bypom. 
CK. c, pondus F—f ; & pun&o G, 
cujus diftantia GK, facoma D—d: 
ent, per notiffimam Staticæ legem 
momentum ponderis F [cf] plus mo- 
mento brachii KA [1aax:(a-1-D), pofi- 
to nempe x pondere jugi] aequale mo- 
mento facomatis D [4g] plus momen- 
to brachii KB [ bbx: («4-b)]. Unde 
deducitur x — (2acf-1-abcf —2adz— 
2bdg): (Db —aa), & } ripe A 
) —cf—4e. Nunc, e pun&o Y,cujus 
diflantia Y K —j, fufpendatur pondus 
minus E—e,quocum fit in æquilibrio 
facoma D [4 ] fufpenfum ex H, cujus 
diftantia HK=—b; crit, ut fupra, ey -]- 


daax (a5) = bd+ Mb (44- D); feu- 


nuatur pondus F quantitate p, ut fit 
nunc f-—p, & ejus momentum erit ef 
«p. Tranfeat, æquilibrii fervandi gra. 
tia/facoma D ex G in g,pofitoque Gg 
—x vel Kg—g— 2, momentum faco- 
matis erit dg — de, fic ut, additis bra- 
chiorum momentis, habeatur hzc æ- 
quatio cf—cp-4- Jaax: (a4- b) —dg- de. 
A7 Mbbx:(a4- b) vel cf-dg 4- (aa-bb)n: 
(«41-b) [— 0] Muy À autt cp: d. 
Quod fi pondus É [ e] minutum po- 
fuiffemus eadem quantitate p,& faco- 
ma D ed hypomochlium acceffiffet 
&iflantia Hh, pariter inveniffemus 
€y —py--iaax (a4- 5) v4 T 
3bbx: (a4—b) ; unde fit $—— py: d— 
(dbp 4- cfp — dgp): de, & $:£ — 
P. 


€j 
P 2L 





"2, 


BC & DG—DE, atque CK—CG, 
& fic deinceps;fi vis pilam Bpoftunam 
reflexionem ferire,impelle pilam A fe- 
cundum AE ; fi poft duas fecundum 
AG ; fi poft tres, fecundum AK, &c. 
Demonftrationem , quz facillima eft, 
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Bo. VIL. niendum fit pun&um incidentiz in latere menfæ ? Refp. (*. 


€») Id plurimis effici poteff modis. 
"Hunc accipe. Sit A pila impellenda,B 
ferienda; LC, DH latera menfz. His 
normalem age DC per B,& fumtaCE 


omittimus. 

Si fit A pila ferienda,B mittenda,e: 
runt E,L,N,&c.pun&ta incidentiæ,pro 
una, duabus,tribus,&c. reflexionibus; 
acftvocetar BC—b, DC—4, demiflæ 
ex À normalesin JatusCL= «in tranf- 
verfalem CDe, erit CF— bc: (a+ 
by CI bc : (au 54-24); CN — 
be: (a4-5-]-24 ); C &c. — be: (ab 
+ 34 ) &c. uti facile patet. 





Ne VIIL 
KELATIO 
De Controverfis que bactenus 
mter Dn. HuckNIUMÓ" Dn. CAFELANUM agitatur, 


De Centro Ofcillationis : 
CulleHa ex: Epbemeridibus Gallicis, 


AB: Erud: C Lrifins Hueswius in illius Traétatus , quem de Pendulo infcripfit ; 
Lipf. 1684. . Parte 1v , fundamenti loco , cui totum fyffema de Centro Ofcillatio- 
Sept.p.16. nis inædificet , hanc regulam pofuit: ;, Si pendulum, e pluribus ponderibus 
» compofitum, atque e quiete dimiffum , partem quamcunque ofcillationis 

» integrae confecerit ; atque inde porro intelligantur fingula ejus pondera , 

5, reliéto communi vinculo , celeritates acquifitas furfum convertere , ac quo- 

5» ufque poffunt afcendere ; hoc fatto , centrum gravitatis ex omnibus com- 

» pofitæ ad eandem altitudinem reverfum erit , quam ante inceptam ofcilla- 

#'tionem obtinebat. Eam propofitionem , anno 1681, in Díario Gallico; 

menfe Decembri , aggreflus eft Do. CaTELANUS, Mathematicus Parifien- 

fis ; atque, ut parum firmam probaret , oftendit, cum pendulum e duobus 
ponderibus compofitum defcendit ;. altitudines, e quibus pondera con- 

nexa delabuntur , proportionales effe celeritatibus acquifitis ; fed cum 
pondera ,, occurfu plani. refftentis feparata, iterum afcendunt , altitudi- 

nes. 





N 
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fies illas, ad quas perveniunt, fe babere ut quadrata celeritatum acquifi- No.VIIB 
f&rum. Quae duæ fummæ fane differentes, ut videntur , fi per nume- 
rum ponderum divife fucrint, altitudinem ad quam centrem gravitatis 
commune afcendit , diflerre demonftiabunt ab ea, unde initio defcende- 
rat. Cui objedioni Dn. Hu GENIUS in Ephemeridibus itidem Gallicis, 
menfe Junio, Anni 1682, breviter refpondit; negando , fummas illas 
alitudinum, quas CATELANUS differentes effc fuppofuerat , revera 
tales inveniri: neque enim fequi, altitudines duas, quas inter non eft 
ea proportio quz inter duas alias, neceflario fummam ab harum fumma 

ifferentem efücere. Menfe Junio, Arni 1682 excepit CATELANUS, 
fe non ignorare , quod quatuor magnitudines inæquales efficere duas 
fummas æquales valeant; fed hoc folum fe concludere , quod HUGENIL 
propofitio generalis vera efle non poffit, nifi pars aequalis toti ftatuatur, 
Affrmat | ,, celeritatem totalem penduli compofiti, quae inter partes di- 
» flributa fit proportionaliter ad arcus , quos ipfæ defcribunt , femper 
» qualem efle fummæ celeritatum , quas ea dem partes acquifiviffent , 
» fi una ab altera fuiffet fejun&ta  & omnes feparatim ex iifdem altitudi- 
5» nibus, & 1n eadem diftantia ab axe defcendiffnt. Hoc & aliis non- 
nullis , de quibus ante dixerat ,. fuppofitis , controverfiæ flatum ad hanc 
propofitionem redire fcribit : ,, fi habeantur duæ magnitudines inæ- 
» quales «4 & bb, fumma radicum ipfarum «-4- b, & quadrata partium 
»; illius fummæ, quz fint proportionales di&is magnitudinibus, quaeque 
» adeo pro communi denominatore habeant 44 + bb, & pro numerato« 
» ribus différentibus 4? + «a b & b? + abb; oflendere , qucd fumma 
» harum duarum magnitudinum, quæ altitudines, unde duo pondera æ- 
» qualia uni pendulo alligata demittuntur , repræfentant, non pcffit effe 
» æqualis fumma quadratorum illarum partium , quz altitudines exhibent, 
» ad quas duo pondera, poftquam percuffione faa fuerint fejunéla , re- 
» deunt, nifi minor harum agnitudinum 44 & bb, fit equalis majori; 
» hoc eft , quia ifte magn&udines in quæftione propofita femper inæqua- 
» les funt, nifi pars eque magna fit ac toturh. ,, Atque ut intelligere- 
tur, quod antea HUGENIO objecerat CATELANUS, id omnino 
«um his, que modo cx ipfo receníuimus , congruere , eodemque collima- 
re, primam objeétionem , annd 1681 fadam , recudi, eidemque lineolas 

uafdam , prius omiffas, adjici curavit Hu GENIUS, pofl duorum 
fre annorum filentium , exceptioni novæ fatisfacere , monentil us amicis, 
in: Epbemeridibus Gallicis 3. Julii prefentis anni volut, ne viclas dediffe 
manus viderctur. 

Propofitionem ergo , ad quam flatum controverfiæ CATELANUS redu- 
xerat , primum terminis Algebraicis, paulisper clarius, ac a CATELANO- 
fa&um fuerat , repetit, deindc Algebra hic opus non cffe innuens, nume- 

TIS 


194 - Ds CENTRO OscILLATIONIS 


No. VIII ris eandem offert : ,, Ponatur, mquit; «a æquale effe 1, & 55 aequale 
» 4; fumma radicum #+ b. funt 35 & partes proportionales hujus fum- 
» mæ funt à & Vy: faciunt enim juñdim V , quod eft 3, .& (unt inter fe 
» ut rad 4. Quadrata earumdem partium funt %, & =. Hoc igitur 
>» folum reftaret demonftrandum , quod fcilicet fumma 1 & 4, non fit æ- 
» qualis fumma, quae prodit ex J, & ‘#*, five quod 5 non fint aequa- 
» lta 63, ; id quod fane per fe clarum eft. Negat autem HuGenius in 
hac propofitione quadrata ipfarum (434-445): (a«4- bb) & (+ 
abb ):(aad- bb) five f & '$$ , ad repræfentandas altitudines, ad quas 
pondera fejunéta redierint , re&e affumi. Et porro illud falfum effe , 
quod de celeritate totali penduli C A T EL A NU s fuppoluerat , oftendit e 
principio Mechanico, vi cujus centrum gravitatis non afcendit altius , 
quam antea fuerat delapfum. Eft& alia Hu GE N10 cum CaTELANO 
controverfia, circa generalem regulam, quam de centro ofcillationis five 
agitationis CAT ELA NUs propofuerat : fed eam nc plura cumulemus 
impræfentiarum dimittimus, Antequam vero Hu GE NIUs ad CATx- 
LANI exceptionem alteram refponderet , fufcepit in fe Da. BER Nour- 
L1 Bafilenfis Hu GENII caufam, eamque contra CATELANUX 
defendendam fumpfit. Ejus verba quoniam , quz hadenus in lite Cla- 
riffimorum virorum diximus ; plurimum illuftrant , huc integra appone, 
KP ex. Ephemeridibus Gallicis die 24. April, 1684. vifum fui, 








| Ne IX | 

EXTRAIT DUNE 
LETTRE 

DU 8. BERNOULLI, 


Ecrite de Bále à P Auteur du Journal, fur le 
démelé de Mr. Abbé C ATELAN, avec Mr. 
Hv czNs, touchant le Centre d'Ofcillation. 


Nm pas encorc remarqué que Mr. HuGEms ait ré — Jevrnat 
pondu à la replique de Mr. l'Abbé CATELAN, que‘, E 
vous avez inféréc dans vos Journaux de 1682', touchant fa prin- r2.Journai 


«ipale propofition du centre d'ofcillation ; je crois que, vous ne du:4.Avr. 


trouverez pas mauvais que je vous écrive un mot, pour fa juf 5; Ed 
feation. fata 


Tout le difcours de Mr. CA TEL AN ne tend qu'à prouver 
que Ja fomme des racines de deux grandeurs quelconques ne peus 
être coupée en deux parties, en forte qu'elles. Joyens proportionelles 
«ux grandeurs données, C que la fimme de leurs quarrés. oit éga- 
le à celle de ces mêmes grandeurs : ce qui ne lui eft pas contef- 
té par Mr. Hue Ns, qui foutient fculement que le /ómme de 
ces deux grandeurs peut bien être égale à la fomme de deux ane 
tres, qui ne [ont que proportionelles aux guarrés des dites parties ; 
ce qui cft auffi très vrai. Et pour vous montrer quc la difpute 
ne revient qu'à cela, je me fervirai du méme exemple de deux 
poids égaux, en rendant ces vérités abítraites plus fenfibles par 
les nombres. H 

Soient A & B , deux corps füfpendus à l'axe D, l'un à la 

Jac. Bernoulli Opera, Cc di- 
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diftance quatre fois plus grande que l'autre : ainfi fi la hauteur 
perpendiculaire B 1, d’où defcend le Corps B, en décrivant l'arc 
BG, cit pofée de quatre piés, l'autre À H , d'où tombe lc 
corps A, fera d'un pié, Les viteffes donc qu'ils acquerront en 
tombant féparément, étant comme les racines de ces hauteurs , 
feront en raifon de 2 à 1 : la fomme 3 , qui marque la vitefle 
totale du pendule, étant partagée proportionéllement aux hau- 
teurs, ou aux arcs BG, &AF, donne les degrés de viteffe qu'ob- 
tiennent les poids lors qu’ils tombent conjointement fur la planche 
D G, favoir y &$, les quarrés defquels font '# & %, dont ls 
fomme eft affurément différente de celle des hauteurs d'où les 
poids font defcendus; mais ces quarrés ne marquent que la pro 
portion des hauteurs , OM, & NL ; auxquelles montent les 
poids après la rencontre de la planche, & non pas les hauteurs 


. mêmes ; lefquelles peuvent bien être en raifon de 5% à #, c'eft- 


à-dire, de 16 à 1, fans que leur fomme laiffe pour cela d’être 
égale à 5 , qui eft celle des hauteurs 1B, & AH, d'où les mé- 
mes poids font deícendus; car fi.je fais la hauteur O M de 
45 piés, l’autre N'L de 55 O M fera à NL, comme 16a 1, 
& OM .- N L fera égal à Bl + AH, & par conféquent lc 
centre de pefanteur commun des poids A, B, montés en L, M, 


"fera à méme hauteur qu'il éoit devant que le .balancement füc 


commencé; ce qui paroit facilement par l'infpetion de la figu- 
re: car le poids M, étant autant au dcífüs de la ligne horizon 
tale BD, que Len cít au deffous, favoir de 5 parties d'un 
pié;. il s'enfuit que dans les triangles femblables MP Q, &LOQR, 
les côtés MQ, &QL font égaux, c’eftà-dire, que le milicu de 
lalignc ML; qui joint les deux poids, fe trouve dans l'interfec- 
tion de la ligne horizontale, Voila, Monfieur, cc que javois à 
vous dire fur ce fujet. - 


N° X 





. Ne. X. . 
REPONSE 
. DE 
Ms. L'ABBE CATELAN, 
— à la Lettre de 


Mr. BERNOULLI, 


Sur [on démèlé avec Mr. Hu Gens touchant 
le Centre de Balancement, 


inferée dans le XII. Journal de 
cette année 1684. 


Mr. BERNOULLI fe fert contre moi, d'un pendule compo- der Sya- 

fé de deux poids égaux, fufpendus par un méme axe, à un cen- vams.1684. 

tre commun , qui foit quatre fois plus éloigné de l'un que de 77; Jour 
Yautre ; en forte que les hauteurs perpendiculaires, d'où ils defcendent > Sept. p. 
foient comme 134 31). Elde 

Nous fommes d'accord fur la proportion de ces hauteurs , & de la fom- Paris & p. 
mc des viteffes que ces poids acquerroient, s'ils tomboient, féparément, 361. Edd 
de ces hautenrs; mais nous ne convenons pas enfuite dans l'expreffion Holl, 
de ces hauteurs, par rapport à une certaine partie d'efpace , qu'on doit 
pendre pour leur commune mefure , & concevoir comme l'unité à 

ur égard, 

Je prétens, felon tous ceux qui ont écrit avant moi für de femblables 
queftions, que les véritables nombres, qui doivent fervir à exprimer les 
bauteurs, font les quarrés mêmes des nombres expofans des vitefles , 

62: H toutes 


PE répondre à cette lettre , je repéterai le même exemple dont — gosrua) 
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toutes les fois qu'il n'y a de proportions données entre les unes & les 
autres, que celle qui nous eft connuë en général par l'expérience. 

Or felon mon expreffion , il eft évident que. 9 fois & 144 fois la 
25 partie d'un pié ; c'eft à dire, (ix piés, jun pouce, cinq lignes, & 
& quelque chofe davantage , n'étant pas la même grandeur qu'un pé 
& quatre piés , oa cinq piés, la fomme des hauteurs où les poids 
montent dans l'exemple própofé , n’eft pas égale à celles des hauteurs 
d'où ils defcendent; contre ce que Mr. HU GEN s avance dans la pro- 
[ofion générale qui fert de principe à fon Traité des Centres de ba- 
ancement. 

Mr. BeRNOULEI répond à cette objedion; que les quarrés des 
nombres, qui expriment les vitefles des poids, ne marquent que la pro- 
portion des hauteurs , auxquelles ils montent aprés leur féparation , & 
non pas les hauteurs mêmes, qui peuvent bien être en rai(on de "#, 
& jy, fans que leur fomme laiffe pour ccla d'être égale à 5, qui eft 
celle des hauteurs d'oà les poids font defcendus , étant unis dans un mé- 
me pendule ; car les hauteurs , où ils remontent étant féparés , font fe- 
lon lui 43, & 5, , qui font enfemble 5, auffi bien que les nombres 1 & 
4, expofans des premiéres hauteurs. 

La Replique eft facile. Je demande à Mr. BERNOULLI, qi 
prétend qu'on ne doit avoir ici égard qu'à la proportion des quarrés 
nombres expofans des viteffes , par quelles loix du mouvement, & par 
quel prinéipe de méchanique , les poids dont il eft queftion remonteront 
plûtôt aux auteurs qu'il marque, & qui l'accommodent, qu'à leurs pro- 

ortionelles 514 & dont la fomme eft 6, ou bien à 3H & # dont la 
foe eft 4, ou à une infinité d'autres femblables qui ont entr'elles la 
méme proportion de '$* & $, mais qui donnent la hauteur du centre 
de pefabteur remonté plus grande, ou plus petite à l'infini , que celle 
d'oà l'oh fuppofe qu'il foit defcendu? Certainement ces poids ne remon- 
teront pas à toutes fortes de hauteurs , proportionelles aux quarrés des 
vitefles qu'ils ont acquifes en defcendant; puifque leur pefanteur rallen- 
tit par degrés, & détruit à là fin ces viteffes, avec lefquelles ils font 
réfléchis. Qu'arrivera-t-il donc alors ? Je le demande à Mr. Be&Nourri? 
La Nature, incertaine par elle-méme de ce qu'elle doit faire en cette oc- 
cafion , fe déterminera-t-elle enfin à agir dans ces poids felon fa volon- 
té? Il me permettra d'en douter, j quic qu'il nous en donne de 
bonnes preuves, tirées des principes de la Phyfique. Et cependant j 

crois pouvoir conclure ; que les raifons ; qu'il apporte ici en faveur de 
“Mr. HuczNs, ne fervent qu'à confirmer, que fa propofition géné- 
rale & fondamentale des centres de balancement, n'eft ni fi bonne , ni 
fi inconteflable qu'il le penfe, —'- 7 
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Ne XL 
NOUVELLE MACHINE 
POUR PESER L'AIR; 
inventée par | 
k S. BERNOULLI, 
Matbématicien de Balle, é* envoiée à l’Æu- 
teur du Journal. 


quement au moment qu’elles fortent de la fournaife. t & bp. 297. 
hiflé refroidir, il les péfe dans une balance très jufte, MH en rompt EddeHol. 
enfuite le bout ; donmant par là moyen à l'air d'y entrer. Lipf. 1685. 


le poids de l'air qui y cít entré. ; 

On peut fe fervir pluficurs fois pour cet cffct d’une même phio- 
le, fans lafcéler hermétiquement, fi après en avoir chaffé l'air, 
par la chaleur d'une braize, on en bouche l'ouverture feulemeñt 
avec de la cire; après quoi on la péfe, & puis on perce la cire 
avec une épingle, pour la repefer encorc. yai laiffé quelque. 
fois ces phioles 4 ou $ mois, ainfi bouchées avec de la cie, 
après lefquels je m'en fervois encore avec le méme fuccès. 
© Cependant il eft aifé de remarquer, que cette maniére de pc- 
fer l'air a trois défauts confidérables. Car 1^. il ne peut y avoir 

. Cc 3 . au 
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aucune exaditude, en pefant une auffi petite portion d'air ; que 
fauroient contenir de femblables phioles ; d'autant plus que, 
dans l'examen des petites chofes, une différence imperceptible 
peut fouvent caufer unc crreur fort notable dans la proportion. 

Mais fi, pour éviter ce défaut, onchoifitun plus grand ver- 
re, l'on fe jette dans un autre inconvénient, qui cft que la ba: 
fançe étant trop chargée par la pefanteur de la phiole, elle nc 
tourne plus aufi librement qu’il faudroit qu'elle tournat, pour 
marquer jufqu'à la moindre différence du poids: Enforte que 
Mr. BoÿLE ne gagne guéres, quand pour faire remarquer la 
jufteffe de fa balance, il dit que la quarantiémc partie d'un grain 
lui faifoit perdre l'équilibre: car ce n'eft pas à dire, qu'elle doi- 


. ve être auffi jufte, après l'avoir chargéc de la boutcille; ayant 


trouvé par expérience, que fi la dixiéme partie d'un grain fuffit 
pour faire pancher fenfiblement d'un côté un trébuchct d'orfé- 
vre qui n'eft pas chargé, il faut pour le moins ajouter, à l'un 
dejes baffins, dix, ou douze grains, pour le faire pancher com- 
snc auparavant, lors méme que chaque baffin n'eff chargé que 
d’une once, ou de deux. mE . : 

-Le 3e. défaut cft encore plus confidérable que les deux au- 
tres; cn.cc qu'en cette maniére on me pcut connoitre, quelle 
quantité d'air a été chafféc hors de la phiole ; ce qu'il faut pour- 
tant favoir pour trouver la jufte proportion de fa pefanteur à ccl- 
Je des autres corps. 

: Pour remédier donc à tons les inconvéniens qui peuvent arri- 
ver là-deffus, il faut venir à ce probléme qui peut tenir lieu de 
paradoxe, favoir de trouver moien de pefer un fort grand volu- 
mc d'air, à une balance très déliéc & très finc, fans que le va- 
fc contenant cet air empêche, ‘par fa pefanteur, que la balance 
ne tourne aufli librement, que fi elle n'étoit point du tout char- 
géc, & fans que l'évacuation du vafe cauíc aucune eltération 
dans le vafe même. 

Pour réfoudre cn un mot ce Probléme , il ne faut que peer 
um grand récipient dans l'eau; puis en aiant tiré l'air, par le 
gnoien de b machine du vuide, le pefer derechef, Comme certe 

ma- 
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maniére eft très fimple, & très aifée, il y a lieu de s'étonner Ne. X. 
que Mr. Boys, qui favoit bien que les corps perdoient leur 
pefanteur dans l'eau, & qui n'ignoroit pas l'ufage de la Machine 

du vuide, ne s'en foit jamais avife. Mais pour en faire l'expé- 
rience, avec toutes les précautions néceflaires , il faut obferver ce 

qui fuit. 

Il fauc prendre d'abord un Récipient A, des plus grands qui 
fe puiffent faire, & fouder à fon goulet une clé de robinet B, 
avec fon tuyau C. On entoure enfüite le récipient, au deffous 
de fon goulet, d'un cercle, ou anneau defer D, bien large , 
& dont les bords foient retrouffés en haut, pour empêcher que 
ce que l'on y met n'en puiffe tomber facilement. Aux 4 cotés 
oppofés de ce cercle, on attache des lames de fer EE, affez 
épaifles, qui fe croifent au bas du récipient, pour y recevoir le 
crochet du baffin F , dans lequel on mettra du poids autant qu'on 
le jugera néceffaire pour faire enfoncer le récipient dans l'eau. 
ll vaut mieux toutefois y en mettre trop peu que trop, parce 
qu'il fera plus aifé d'en ajouter que d'en ôter, 

Cela fait, il faut plonger le récipient avec tout cet aparcil 
dans le tonneau renverfé G , qui eft prefque rempli d’eau : puis aiant 
paffé trois fils de foie dans les petitesanfes 44, qui font autour 
du tuyau du robinet immédiatement au deflus de la clé, il en 
faut attacher le bout au bras d'un trébuchet bien fubtil & bien 
jute, & à l’autre bras le baffinet H, dans lequel on ne mettra 
sfü'autant de poids que vous jugerez à peu près néceflaire, pour 
contrepefer le feul air du récipient, c'eít.à dire, 4 ou 6 drag- 
mes, ou unc once, füivantla capacité du récipient: après quoi , 
lon achevera de mettre du poids autour du cercle D, pour fai- 
re enfoncer le récipient avec fon robinet, juíqu'à ce qu'il foit tout 
couvert d'eau, & parfaitement en équilibre avec le contrepoids. 
du baffinet H. . Enfuite de cela, il faut lever, avec deux doitgs , 
tout doucement le récipient, pour faire fortir l'ouverture du tu- 
gau C, hors de l'eau jufqu'em C; puis ayant fuccé, à travers 
un chalumeau, l'eau contenué: dans la concavité du robinet, & 
l'ayant bien cffuyé par dedans, dc peur.qu'en ouvrant le robines 


ee mn 
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il ne tombe quelque goute dans le récipient; ilen faut tirer l'air; 
autant que l'on peut, par le moien dela pompe 1; & afin qu'il 
nc foit pas néceffaire de changer la fituation perpendiculaire, ni 
du récipient, ni de la pompe, on peut fe fervir du Syphon re. 
courbé K, attaché d'un côté avec de la cire au robinct dn réd- 
pient, &'de l'autre à celui de la pompe. 

Ayant tiré l'air, il faut tourner la clé du robinet, détacher 
le Syphon K, & racler toute la cire du bout du robinet C ; 
mais quand il en refteroit quelque peu, on ne doit pas penfer 
que cela apporte du changement au poids du récipient ; fclon 
tout le poids de cette mafle au deffus de celui d'un égal volume 
d’eau ; & l'excés nc fauroit aller à la centiéme partie d'un grain; 
la différence des pefanteurs fpécifiques de l’eau & de la cire étant 
très petite. 

Après cela, il faut plonger le récipient fous l’eau du tonneau; 
Æ& ôter du contrepoids H, jufqu'à-ce que le refte fe mette derc- 
<hef parfaitement en équilibre avec le récipient. Ainfi ce que 
vous aurez óté marquera le poids de l'air, qui a été tiré hors du 
æécipient. Enfin il faudra tirer tout Le récipient hors du tonneau, 
& l'ayant délivré de l'embarras du cercle D , des lames E, & 
du baffin F, l'y replonger 1c goulet devant; ayant foin que la 
-concavité du robinet C fc rempliffe d'eau; puis tournant la clé, 
-on laiffera monter l'eau, qui remplira l'efpace qu'avoit occupé 
d'air tiré, & fe mettra au deffous de la furface extérieure du ron- 
eau. C'eft pourquoi il faut plonger plus bas le récipient, juf- 
qu'à-ce que l'eaujvienne par dedans à niveau avec celle de de- 
hors; autrement l'eau, qui entre dans de récipient, ne fauroit 
Æxaétement remplir l'efpace qu'avoit occupé l'air tiré; puifqu'elle 


. n feroit empéchée par l'air qui y cít refté, qui feroit rarefié, 


an peu davantage qu'il ne left dans fon état naturel ; comme 
davent ceux qui entendent les loix de la vertu élaftique de l'air. 
L'eau du récipient ainfi de niveau avec celle du tonneau ; -on 
doit tourner la clé du robinet; puis tirer le récipient hors du 
#anneau, le'bien effuyer par dehors; le pefer, avec l'eau renfer- 
anéc, dans une balance exgéte, proportionnée à ce poids; & 
enfin 


POUR PESER L'AIR. 203 


enfin le pefer encore vuide , pour trouver le poids de l'eau qu'on mo, xi; 
aura jcttéc , qu'il faut comparer avec ce qu'on avoit óté du con- 
trepoids H, pour avoir l'exa&te proportion de la pefanteur fpés 
cifique de l'air à celle de l'eau. 

On peut obje&ter, que cette maniére de pefer l'air n'eft pas fi 
exacte qu'elle pourroit fembler d'abord, en ce que l'eau du ton- 
ncau , réfiftant beaucoup au balancement du récipient, empêche 
que le trébuchet nc tourne affez librement pour marquer les moin- 
dres différences des poids, quoique d'ailleurs il ne foit chargé que 
très peu. À cela Mr. Bs&NOULLI répond , qu'à la vérité, en cet : 
état, pour faire perdre l'équilibre au trébuchet, il faut ajoûter gs 
de poids au baflin H; qu'il ne faudroit, fi ce qui corítrepéfe à ce 
ban étoit dans l'air ; mais il croit auffi, qu'il ne faut pas tant 
pour vaincre la réfiftance de l'eau , & pour faire hauffer & baiffer 
fenfiblement le récipient, qu'il faudroit pour vaincre le frottement 
de l'axe, que cauferoit la pefanteur d'un tel récipient ; fi on le pe- 
foit dans l'air, à une balance plus forte & capable de foutenir ce 
poids fans plier: Ainfi céttc mäniére de pefer l'air du récipient 
à un trébuchet dans l’eau cft toûjours plus exacte, que celle de 
le faire dans l'air à unc balance plus grofliére, ' : 





N°. XII. 
PROBLEME PROPOSE 
Par Mr. BERNOULLI, Mathématicien de Batle. 


A bres un Arc AB,[Tab.X.b.N°,r 2] qui foit une partic aliquo- Journal 
ec quelconque de la circonférence ; [ comme un arc de 30, 45, ge 
éod ou autre | mener i La extrémité B, unc ligne BC, für Journal du 
quelque point du Diamétre hors le centre, en forte qu'on 14. Mai p. 
puiffe démontrer que le fegment A CB, cft commenfarable au E 
.- €e Probléme efi d'autant plns confidérable , que sil éeoit ue fois ré HO 
Jac, Bernoulli Opera, Dd fh. 
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* Soit mené le raion BK , & BL 
le finus de l'arc AB. Puifque AB eft 
artie aliquote de la circonference, le 
e&eur À KB eft partie aliquote du 
cercle, & lui eft commenfurable. Si 
ACB eft auffi commenfurable aucer- 
cle, le triangle BK C lui eft donc 
commenfurable,& le raport de j BLx 
KC [ mefure du triangle à ABDx 


PROBLEME ^ 
No. XII. /o]u , om awroit bientót la quadrature du Cercle *. 


A K [ mefure du cercic] eft donné 
Mais À B étant partic aliquote dela 
circonférence, le raport de fon finus 
BLauraion AK cft donné, Donc auf 
file raport de KCà ABD fera donné. 
Mais la droiteKC feroit don; ha 
téfolution du Probléme. Donc la de- 
mi circonferenee ABDferoit donnée, 
& partant la Quadrature du Cércle. 


CASCADES UXSDUMUCMOLYCONAEDU NS 
^N. XIII 
EXAMEN DE LA MANIERE 
DE PESER L'AIR DANS UNE VESSIE, 
Envoyé à Mr. l'Abbé De La Roque, 
Par Mr. BERNOULLI, Marbématicien 
de Bafle, 2. 


en ces termes. 


de " VANT de vou avoir envoié cette nouvelle Machine 
1605. loe pour pefer l'air, dobc vous avez fait part'au Public' dans 
Journal du vôtre Journal , j'en avois examiné avec foin les tnanié: 


RAC D res ordinaires; entr'autres celle de le faire dans une veffie, dont 

is. pag. K1C C10 L1, Mr, SU & M d'Akorf, & plufieurs autres ont 
fait Peflai, & que Mr. Boris méme ftmble:vouloir foûrenir 
dans les Prolégoménes de fes Peredoxes bydrofatiques. Après 
l'approbation: de tant de favans hommes, on fera Tarpris d'appren- 
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Hu 





SUR LA MANIERE DE PESER L'AIR. aoj 


dre que , fuivant les principes hydroftatiques, une veffie ne doit No. XI. 


.pefer ni plus, ni moins, quand clle eft enfléc, que quand elle 
cft vuide , fuppofé méme que l'air ait de la pefanteur. 

Il eft vifible qu’une phiole remplic d'eau nc péfe pas davanta- 
gc dans le;baffin d'une balance, que fi cette cau étoit répanduë 
dans le baflin, & que la phiole fût mife auprès : il en cít pref- 
que de même d'une veflie enflée, dont on exprime l'air ; d'au- 
tant qu'à mefürc qu'elle fe réduit en un mgindre volume, clle: 
céde par fa contradion à l'air, qui en fort, autant d'efpace qu'il 
en avoit occupé auparavant dans la veflie, fflllicn qu'il péfe, a- 
vant & aprés, la mème quantité d'air fur le baflin. Et afin 
qu'on ne s'imagine pas qu'il en foit autrement , lors qu'on a füf- 
pendu la veffic au bras de la balance, ‘ou au deffous du baffin, 
que lors qu'elle eft couchée deífus; figurez- vous , en tout cas, 
unc colomne perpendiculaire d'air, qui renferme en foi cette vcí- 
fie fufpenduë, & une autre colomne purement d'air, de parcille 
hauteur & groffeur , à côté, qui tâche de foulever la premiére. 

Il eft conftant felon les principes hydroftatiques, quc la veñlie, 
quoi qu'elle foit accompagnée de tout le poids de la colonne 
qui la renferme, nc doit faire baiffer le bras de la balance, qu'a- 
vec la force qui correfpond à l'excès du poids , dont la fübítan- 
ce de la veffic fürpaffe celle dun égal volume d'air: enforte qu'il 
ne faut charger l'autre bras, que d'autant de poids qu'il faut pour 
contrebalancer ec feul excès ; foit que la veflie (oit enfléc , ou 
qu'elle foit vuide d'air: parce que tout l'air de la colonne , tant 
déhors que dedans la veílic, cft empêché de faire fon effet; par 
autant d'air de la colonne qui eft à côté, ‘ 

Pour voir fila raifon s'accorderoit avec l'expérience, je pris 
unc veflie de porc, que j'enflai d'air naturel, par le moyen d'un 
foufflet , plütôt qu'avec la bouche, dont le foufle cft rempli de 
beaucoup de parties aqueufes ; puis laiffant le col de la veffic 
ouvert, pour être afluré, par la communication de l'air enfermé 
avec l'extérieur , qu'il n'eft pas plus comprimé que celui- ci ; 
f'attachai cette. veflie, avec unc feuille de papier , au bras d'une 
balance très exa&te, & la pefai.  Enfhite j'en exprimai l'air, pre- 
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* Soit mené le raïon BK , & BL 
le finus de l'arc AB. Puifque AB eft 
artie aliquote de la circonference, le 
e&eur AK B. eft partie aliquote du 
cercle, & lui eft commenfurable. Si 
ACB eft auffi commenfurable au cer- 
cle, le triangle BK C lui eft donc 
commenfurable,& le raport de ;BLx 
KC [ mefure du triangle] à ABDx 


PROBLEME ^" 
No. XII. folu , om awroit bientét la quadrature du Cercle *. 


A K [ mefure du cercle] e£ donné, 
Mais À B étant partie aliquote dela 
circonférence, le raport de fon finus 
BLau raion AK cft donné. Donc auf 
file raport de KC à ABD fera donné. 
Mais la droiteKC feroit dónn la 
téfolution du Probléme. Donc la de- 
mi circonferenee ABD feroit donnée; 
& partant la Quadrature du Cercle, 


CMOS COMORES 
Ne, XIIE 


EXAMEN DE 


LA MANIERE 


DE PESER L'AIR DANS UNE VESSIE, 

Envoyé à Mr. l'Abbé De La Roque, 

Par Mr. BERNOULLI , Mathématicien 
de Bafle, 


x4 


en ces termes. 


Journet .. VANT de vous avoir envoié cette nouvelle Machine 
des Sevans A pour pefer l'air, doit’ vous avez fait parc'an Public das 
, vôtre Journal , j'en avois examiné avec foin les thanié- 

M. Join Pres ordinaires ; entr'autres celle de le faire dans. une veffie , dont 
b. pag. R1C C10 L1, Mr, STuRM d'AKorf, & pluficuts autres ont 
fait Peffai, & que Mr. .Bo vx g méme ftmble vouloir fodrenir 


dans les Prolégoménes de fes Paredoxes. bydrofatiques. Après 
l'approbation de tant de farens homincs, on fera Torptis d'epprén- 
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SUR LA MANIERE DE PESER L'AIR. aoj 


dre que , fuivant les principes hydroftatiques, une veffie ne doit No. XHIL 
.pefer mi plus, ni moins, quand elle eft cnfléc, que quand clle 
eft vuide, fuppofé même que l'air ait de la pcfanteur. 

Il eft vifible qu'une phiole remplie d'eau ne péfe pas davanta- 
gc dans le; baffin d'une balance , que fi cette cau étoit répanduë 
dans le baffin, & que la phiole fût mifc auprès : il en eft pref- 
que de même d'unc veffic enfléc, dont on exprime l'air ; d'au- 
tint qu'à mcefürc qu'elle fe réduit en un mgindre volume, clle: 
céde par fa contradion à l'air, qui en fort, autant d'efpace qu'il 
en avoit occupé auparavant dans la veffie, fflillicn qu'il péfe, a- 
vant & après, la même quantité d'air fur le baflin. Et afin 
qu'on ne s'imagine pas qu'il en foit autrement , lors qu'on a fuf- 
pendu la veffic au bras de la balance, ‘ou au deffous du baffin, 
que lors qu'elle eft couchée deflus; figurez- vous , en tout cas, 
une colomne perpendiculaire d'air, qui renferme en foi cette vef. 
fic fufpenduë, & une autre colomne purement d'air, de pareille 
hauteur & groffcur, à côté, qui tâche de foulever la premiére. 

Il eft conftant fclon les principes hydroftatiques, quc la veffic , 
quoi qu'elle foit accompagnée de tout le poids de la colonne 
qui la renferme, nc doit faire baifler le bras de la balance, qu'a- 
vec la force qui correfpond à l'excès du poids , dont la fubitan. 
ce de la veffie fürpaffe celle dun égal volume d'air: enforte qu'il « 
ne faut charger l'autre bras, que d'autant de poids qu'il faut pour 
contrebalancer ec feul excès ; foit que la veffic (oit enfléc , ou 
quelle foit vuide d'air: parce que tout l'air de la colonne , tant 

éhors que dedans la veífie, eft empêché de faire fon effet; par 
autant d'air de la colonné qui eft à côté, ' 

Pour voir fi!la raifon s'accorderoit avec l'expérience, je pris 
une veffic de porc, que j'enflai d'air naturel, per le moyen d'un 
foufflct , plütót qu'avec la bouche, dont le foufle cft rempli de 
beaucoup dc parties aqueufes ; puis laiffant le col de la veffic 
ouvert, pour être affuré, par la communication dc l'air enfermé 
avec l'extéricur , qu'il n'eft pas plus comprimé que celui- ci ; 
j'attachai cette. veffic , avec unc feuille de papier , au bras d'une 
balance trés exaëte, & la pefai.  Enfüite j'en exprimai l'air, pre- 
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No.x1r, nant entre les doigts ce papier, afin qu'il ne reftät point de graif- 
fe aux doigts, & la repefai encore. Moÿennant cela, je trou- 
vai, qu'à la vérité la veflic pefoit deux grains moins qu'elle ne 
pefoit auparavant ; mais cette différence étoit trop petite, pour 
croire qu'elle marquát le poids de l'air qui en étoit forti : d'au 
tant que je jugeai, par la comparaifon de la capacité de cette 
veflie à celle d'une phiole de verre dont j'avois pefé l'air, que la 

B veffic en devoit contenir , pour le moins, 14 ou 16 grains. 
D'où je conclus , qué ces deux grains de différence ne procé- 
doient que des cxiileifons , dont le dedans de la veffie eft toà- 
jours rempli, & qui s'échapent, de compagnie avec l'air, lors 
qu'on l'exprime ; témoin la mauvaife odeur qu'on fent alors, en 
y approchant le nez. Pour voir encore plus clairement que cc 
n'étoit pas l'air que j'avois pefé, je remplis la veffie une deuxié 
me fois avec le foufflet; mais bien loin que fon poids augmen. 
tat par là, je le trouvai diminué encore plus d'un grain; ce que 
je crois provenir, de ce qu'il fe détache toüjours , tant par le 
maniement de la veflic, que par le vent que caufe lc foufflet, quel- 
ques petites parties graffes & volatiles, qui s'évaporent en l'air. 

On connoit aifément par ce que je viens de dire, pourquoi ceux 
qui fe fervent de cette maniére de pefer l'air, ont été obligés de lui 
.attribuer beaucoup moins de pefanteur qu'il n'en a en effet; và 
que le P. R1cc10L I le fait dix mille fois plus leger que l'eau , & 
Mr. BoyLe, fuivant l'expérience qu'il a faite avec une veffic , 
eft contraint de l'eftimer du moins 7 $00 fois plus leger que l'eau. 

Il eft donc conftant, que ceux quí prétendent pefer l'air , dans 
un Vafe, qui nc rctient pas, avant & après l'évacuation , la mé- 
me quantité d'extenfion, fe trompent aflürément, fans en cxecp- 
ter méme ARISTOTE, qui a &é de ce nombre. 


No. XIV, 





5 (207) . NE 
CASIO Ric tip Qu LOO Qe ario] 


Ne. XIV. 


PROBLEME 


PROPOSE PAR 


M* BERNOULLI 
Mathématicien de la Ville de Bafle. 


À & B jouënt avec un dez, à condition que celui qui jette Sournar 
le premier as aura gagné. À joué une fois, puis B une des Sa- 
fois; après A joué deux fois de fuite, puis B deux fois , puis A;5 ou" 
3 fois de fuite, & B auffi 3 fois, &c. . nal, du 26. 
Oubien, A joué une fois, puis B deux fois de fuite , puis A trois AOE P. 
fois de fuite, puis B quatre fois, &c. jufqu'à-ce que l'un d'eux gagne. Paris, pas 
On demande la raifon de leur fort ? 406.EX de 
Vojos, ci-après N°. XL. Hou, 





Ne XV. 
EXTRAIT DUNE 


LETTRE 
DE Me BERNOULLI. 


ONSIEUR BERNOULLI nous écrit de Bafle en | Journal 
Suiffe, que le Samedi 18 Août dernier, ilarriva dans LA 
cette Ville une chofe affez furprenante. Il y a, dans 35-Tourndl 

la cave d’une maifon, unc fource d'eau vive, cntouréc d'un en- dui; Spr. 
Dd; los P 36 Ed. 
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No. XIII. clos quarré, de la hauteur de fept piés, & de la largeur d'envi- 
de Paris, & ron quatre. — L'eau eft conduite par des tuyaux de bois à une fon- 


£15; taine publique, qui eft à quelque cent pas de là, dans le marché 


Eft 


aux poiffons. Ces tuyaux reçoivent en chemin l’eau d’une autre 
fource qui eft plus élevée ; & afin que cette cau, au lieu de cou- 
ler vers la fontaine, ne BOB vers l'enclos , quand l'eau eft baf- 
fe, & nc pañle par l'orifice du tuyau, comme il eft fouvent arri- 
vé dans les grandes féchereffes, l'homme, qui en a lc foin, a ac- 
coûtumé de boucher cet orifice avec unc groffe cheville de chè- 
ne: ce qu'il fit aufli, il y a deux mois, que l'eau de la fource fe 
trouvoit au deffous de l'orifice : L'ayant voulu déboucher , le jour 
ci- deffus , parceque l'eau pañloit la hauteur de cet orifice d'un 
bon demi-pié, à peine eut-il frapé deux ou trois fois fur lc 
bouchon, qu'il fauta avec unc telle violence, qu'il cát infaillible- 
ment tué ce Fontenier , s'il l'eût touché , étant pouffé par unc 
flamme de feu, qui fortit en même tems avec un furieux éclat. 
Cette flamme lui brula les cheveux, les poils de la barbe, & fes 
habits; éteignit fa chandéle , nagca quelque tems fur l'eau avec 
fifflement, & remplit tout l'enclos, & toute la cave d'une fumée 
tpaifle, qui penfa le fuffoquer , aiant été trouvé à demi-mort , & 
avec plufieurs marques de brulurç au vifage , par le Maitre du 
Logis, qui y furvint. 
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EXTRAIT D'UNE 


LETTRE 


DE M. BERNOULLI, 
Ecrire de Bâle à l'Auteur du Journal, 


concernant 


La maniére d'aprendre les Mathématiques aux 
^ Æveugles. 


A manitre dont nous avons dit autrefois que l’on avoit Soursat 

] apris à écrire à unc fille aveugle de Genéve *, a donné bl Sya- 

lieu à Mr. BER NOULLI de nous écrire depuis peu là- js Joue 

deffus, Il nous marque, que ce que nous en aprit alors Mr. duis. Nov. 
- SeoN, für ce qu'on lui en avoit écrit, n'eft pas tout à fait lef py ed 
même que ce qui fut exécuté dans cette rencontre. Il cit d'au- 498, Ed. de 
tant plus croyable, que c'eft lui même, qui enfeigna à cette Fille Hol. 
à former les premiers traits de l'écriture, Cependant voici com- 

ment il penfe qu'il lui feroit aifé de lui montrer & à toute forte 

d'autres aveugles, l'Arithmétique, la Géométrie, l'Algébre , 

& par conféquent toutes lcs Mathématiques. 

Comme la quantité, qui en eft l'objet, cft exprimée, dans ces 
fciences, par des caraétéres qu'on peut auffi bien apercevoir par 
l'ettouchement que par la vué ; il lui feroit faire, dit-il, plu- 

'ficurs morceaux ‘de bois de la groffeur des Parallelepipedes de 
NePBR, afin que le chifre gravé fur la bafe de chacun, püt 


& 
* Mile. Eflur Eliz. Dx WALDEIRCH uc 
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tre fenti & diftingué avec les doigts. Ces morceaux de bois fe. 
roient gardés en dix laiettes, ou petites cellules, feparées fuivant 
le nombre des chiffres, ‘On auroit, outre cela, un treillis, com- 
pofé comme les Caffes de lettres d’Imprimerie, de pluficurs rangs 
diftingués, ou pluficurs caffetins, qui ne pourroient contenir qu'un 
fcul de ces parallelepipedes : & c'eft dans ces cafletins, ou cellules 
( dont les premiéres vers la droite fignifieroient les nombres fim: 
ples, les fuivantes vers la gauche leurs dizaines , les troifiémes 
leurs centaines , & ainfi des autres, ) que la perfonne aveugle pla- 
ceroit chaque chifre, de méme que nous avons accoutumé de 
les écrire fur du papier. 

Pour ce qui eft .de la Géometrie ; il dit qu'il. lui feroit fentir 
par l'ouverture d’un compas, ou de deux régles jointes par un 
bout avec une cheville, les différences de tous les angles, & 
tout ce qui en dépend ; pourvû qu’elle eût d'ailleurs affez de ca- 
pacité pour le comprendre. 

Il ajoute, fur le chapitre de la Demoifelle de Geneve, une chofe 
qui mérite bien de n’être pas oubliée. — C'eft que fur ce qu'il de- 
mandoit quelquefois à cette fille, fi elle ne révoit point ‘en dor- 
mant, comme nous, & s'il ne lui paroifloit point d'images , 
ou de phantafmes; clle lui répondit qu'elle ne favoit ce que 
c'étoit que ces fortes d'images ; mais que quelquefois en dor- 
mant, il lui fembloit qu’elle manioit les objets, de mème qu'cl- 
le faifoit en veillant, 
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PARALLELISMUS 
R ATIOCINII LOGICI 


ALGEB R AIC L - 
Quem, _ 
Una cum Thefibus Mifcellaneis ; 
Defendendum fufcepit, 
Par Fratrum 
JACOBUS & JOANNES BERNOULLT, 


. Ille Præfidis, Hic Refpondentis 
vices agens. 


Ad diem 9 Septembris Anni M. pc. LxxxV.: 


Edium primo 
BASILEAE 


1685. | 


Dire Google 





PAR ALLELISMUS 
RATIOCINII LOGICI 


ET 


ALGEBRAICL ' 


D E J£ rerum , de quibus judicare & ratioci- No.XVIK 
nari docet Logica, Vocibus , quales funt, Æ 
mo, Equus, Petru, &c: Tdeæ quantitatum ,' 
quarum proportionem inter fe contemplari 
docet Mathefis, Literis Alphabeti , 4, 5; #, 
X, Js &» &c. fignificari folent. 
IL 
Quan enim idez ments, quandoque 
vultu geftibufque » quod math edimrums & quantitates lincis , 
quod Geometris ufitatum eft, exprimi. foleant ; idquc nature rci 
convenientius fit, attentionemque magis juvet : fatius tamen cft 
vocibus quam geftibus , licrisquam fincis, id fieri ; cum harc fi figa 
c3 
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NoXVII.utnt magis arbitraria, longe clarins, diftin@ius & expeditius &.- 


gnatum fuum repræfentent. 

: . - III . 

(Quoniam autem , in difcury algebraico mediocri , longe 
major vis mentis requiritur, quam in ratiociniis vulgaribus , ctiam 
difficillimis ;. hinc idez rerum integris quidem vocibus denotari 
folent : at. pro quantitatibus fingulis unica adhibenda Alphabet 
litérula; quod' ad ideas, quantum fieri poteft, in compendium 
redigendas, atque capacitatérn mentis mirifice extendendam, ap- 
prime conducit. : 

I v.. . 

Ut cujuslibet rei. idea peculiari indigitatur voce, qua: ad illam 
folam fignificandam adhibetur ; ita quælibet quantitas, in prz- 
fenti negotio, peculiari charactere infignitur ; quod tamen non 
impedit, qdo minus ifte/charadcr in alio diverfam fignificet. 

| | V. 

: Cum plurium rerum idez componuntur, abfque vel affirma- 
tionc" vel negatione , id fit vocula c, ut Virtus @ Eruditio: Cum 
plurium quantitatum idez componuntur ,. citra comparationem, 
id fit figno + , ut « + 4. | 

VI 

$i a conceptu ideæ magis compofitæ conceptum minus compo- 
fitæ aufcras, relinquitur prioris differentia ; ita, quia in conceptu 
hominis, prater animalitatém , involvitur rationalitas, fequitur , 
sblato animalitatis conceptu , relinqui rationälitatem , ceu diffe. 
rentiam. Pariter fj a quantitate majore fubtrahatur minor , re- 
JAinquitur utriufque differentia ; qua indigitatur igno — , ut 
4——b fignificat differentiam inter « & &. 

Cossus: VIE. 

Cum quz ideæ, inter. quas convenientiam , identitstemve , a 
difconvenientiam, .vel diverfitatem deprehendit mens, affirman- 
tur vel negantur de fe invicem , mediantibus particulis 42, vd 
nen (ft , dicitur Enwaéiatio, Ut Homo eff animal , Homo nom eff bre. 

. p d 
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is». Cum duæ.quantitates, inter quas æqualitatem percipit No,XVIX 


mens, junguntur figno æqualiratis — , dicitur Ægwario , ut a = b: 
at inæqualitatem. denotant bzc figna < & >, ut 4 46, vd 


4b. B 
. VIII . 

Quoniam hic comparationem inftituimus inter convenientiam 
duarum rerum , & «qualitatem duarum quantitatum ; apprime 
obfervanda cít.diverfitas utrinque intercedens, quz magnam 
huic negotio lucem affundet, Ut una quintites dici poffit 44w«- 
lis alteri, debet communis menfura, illis codem vicium numcro 
applicata, utramque cxhaurire ; ita linca recta decem pedum , 
& curva pedum totidem dici folent egwales, quia pes decies ap- 
plicatus, vel decempeda utrique femel applicata, cas accurate 
exhaurit. At ad hoc ut unum dicatur effe alterum, | fufficit (qui 
linguarum genius eft) fi communis quafi menfura juxta pofita , 
vel applicata fubje&do & praedicato , deprehendatur exhaurire 
praedicatum , quamvis non exhauriat fubjedum. Tta sr«fgre[fo 
legis eft communis menfura furti, GG peccati , fcil. id in quo 
conveniunt ambo; fed fufficit, ut exhauriat conceptum peccati , 
ad hoc ut poffit dici, Furtwm ef? peccatum 5, dummodo idem rc- 
periatur ctiam in conceptu furti, quamvis prater id adhuc aliud 
aliquid fit in hoc conceptu. 

VOIX. 

Ergo, cum convenientia, fcu identitas fübjedi & praedicati ; 
plerumque fit inadæquata, ita quidem ut totum, quod com- 
prehenditur in conceptu prædicati , comprehendatur quoque in 
conceptu fübje&i , íed non viciffim ; hinc fit ut enunciatio af- 
firmativa converti non poffit fimpliciter : Fwriwm ef? peccatum, Er- 
go Peccatum eft furtum. Secus atque fe res habet in quantitati- 
bus æqualibus : cum enim æqualitas fit reciproca , bene fequis . 
tur, Si « — £, Ergo converfim b= 4. 

X. 
Obfervandum autcm , cum attributa accidentalia praedicantur de 
Ec 3 fub- 
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No-XVIL fubjeAo, conceptum predicati non reperiri in matura. fubje&ti : 
adcoque non tam prædicari debere indefinite de fubjedo, qua 
tali, quam de inferioribus fub fuübje&o contentis, iifquc vel om- 
nibus, velquibusdam. Nam fi diceremus, Heme ef peccator , He- 
mo cf deëfus, videmur velle diccre, hominem, qua homincm, 
effe peccatorem ; & do&um; five in conceptu hominis includi 
do&rinam,; & peccatum; quod falfum : hinc additis notis uni- 
verfalicatis, aut particularitatis, diftribuere folemus fübjedum 
in individua, dicendo , Omwis heime cf peccater, Quidam bomo cf 
doëfus ; Quarum propofitionum fenfus cft, Petrus, Paulus & reli- 
qua individua humana funt peccato infeéta ; Ariftoteles , Plato , 
& plures alii funt doQi, Neque enim peccarum & cruditio in- 
grediuntur conceptum naturz humanæ, fed tantum individuo- 
rum, " 

XL 


Ergo fübjc&um enunciationum univerfalium , & particularium; 
non tam cft illud ipfum, quod expreffum cft, in natura fua ge- 
ncrica confideratum, quam fpecies, & individua fub illo con- 
tenta; fecus quam indcfinitarum : unde quamvis hz propofitio. 
nes vcriffimz fint ; Omnis homo ef peccator , idam bomo cff 
doëfus ; ita: tamcn, Homo eff peccator , Home eff deifus , in rigo- 
rc fumtæ non füpt veræ ; quia utrobique non cft idem fub- 
kaum, . 

XIL 

Concludimus praterea, enunciationes univerfales, & particu- 
lares, quamvis expreflione fimplices, fenfu tamen complexas , 
imo & compofitas elle; ira quia hzc , Omnis home cff. peccator , 
æquivalet huic; Peru, &c. qwi eff bomo , eff. peccator ; includit 
tum incidentem hanc, Perree &c. eft bomo; tum principalem if 
tam : Peirus &c, eff peccator , caque ambas copulativas; Petr , 
Paulus, c. Jobannes , &c. eff bomo: Petrus, C Paulus, cy Fohas- 
mes, dre. eff peccator, 

. XIII. : 
An cnupciationibus negativis res perinde fe habet; Ad hoc 
- ut 
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vt unum dicatur sew cff alterum , ncn requiritur , ut nullam No.XVIE | 
habcant .communcm menfuram, feu nihil in quo conveniant; 
fed faltem ut id in quo conveniunt non exhauriat prædicatum , 
quamvis" conceptum fubje@i exbaurire quandoque poffit; ut, #s- 
mo non cff brutum, Animal non eff bemo. Hac cnim poflcrior 
propofitio non minus vera eft, atquc ifta; Animal non eff lapsi ; 
propterea quia conceptus hominis non reperitur totaliter in con- 
ceptu animalis: ctfi pars hujus conceptus, ncmpe animalitas cx- 
hauriat integrum animalis conceptum. Interim kæc falfa foret : 
Nullum animal eff. homo ; quia fubjcäum hujus propofitionis non 
tam cft animal, quam fpecies ,. vcl individua , animalis; quorum 
aliqua homincs funt; adeoque & he propofitiones fenfu comple- 
xz & disundive funt. Atque hinc petitur fundamentum con- 
verfionis propofitionum , indeque nate diverfitatis fyllogifmorum; 
, de quibus fufius agendi forte brevi dabitur occafio. d 
XIV. ot 

Ratiocinatio Syllogiftica nititur, ceu — frndamento, Regula de 
Omni & de Nullo, item Regula Proportionis : Ratiocinatio Al- 
gcbraïca axiomatibus : Que wo tertio qualia funt , inter fé funt - 
«qualia ; Quod uno aequalium majus vel mimus , altero quoque aqua 
lium majus minn/ve cff , ut fab, & eb, crit ctiam ce. 

.. XV. 

Omnis diverfitas modorum & figurarum provenit a diverfi- 
moda extenfione & comprchenfionc fubjcéti & prædicati, & va- 
fietate converfionis propofitionum ; Át quia quantitates, quz ob- 
k&um funt ratiocinii algebraici, femper adequate & fecundum 
fc totas famuntur , atquc æquatio carum fimpliciter convertiter ; 
binc fit ut ratiocinium , circa illas occupatum , refpondcat cx par- 
te fyllogifinis expofitoriis , cademque fit fequelz neceffitas, quoi 
modocunque difponantur termini : Perinde enim cft, five ita 
colligss : 


mb 
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. quarum difpofiionum prima prime, fecunda fecundz , tertia ter- 


tiz refpondet fyllogifmorum figure. 
XVI 

Quia omnis ratiocinatio fyllogiftica folis recenfitis regnlis ni. 
titur; cum in negotio algebraico , prater allata axiomata , alia 
pars i in fubfidium adhibenda fint, v. gr. 5j egweliówe aequalia 4d- 

des, ab aqualibus aequalia. auferas ,— aqualia. aqualibur. multiplices 
vel divides ; tote vel refidma funt equalia , &c. quibus nititur va 
ria redu&io per additionem , fubtraétionem , multiplicationem , 
divifionem , extra&ionem radicum , &c. hinc fit ut, in reduétio- 
ne minima æquationis algcbraïcæ , plus lateat ingenii & jodici, 
quam in diffücillimis ratiocinis , in communi alias vitz 
obviis. 

XVII. . 

Concludimus cum celeberrimo Authore Srwrisii veritatis , qui 
Lib. VI. cap. V., ita infit: 4/gebra ef vera Logica, «d deregen- 
dam veritatem , omnemque menti, quanta capax eff, exsenfioncm dan. 
dam utili. 


THESES MISCELLANEÆ. 


. L : 

In tanta Idearum multitudine, ut confufio vitetur, opus eft ; 
ut in certas referantur claffes; velut Typothetæ folent fuos typos 
in loculamenta: fed parum refert in quot, cum poffit Typothe- 
ta diftinguere loculamenta, .vel juxta linguas , vel ju 1 formas , 
vel juxta charaderum magnitudines, &c. 

IL 

Sagacitas mentis in inveniendo & apprehendendo , appellatur 

bygenium ; in difcernendo & judicando Jsdicium. 
' ILL Er- 





N 
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I. 

Errorés hominum plerumque oriuntur , non tam ex eo quod 
malc ratiocinentur, quam quod malc judicent de rcbus non cvi- 
denter perfpedis, . H 

| IV. IE 
* Author #ré cogitandi male in exemplum proprictatis circuli 
affert æqualitatem radiorum, cap. 6. Part. i. cum fit cjus: diffc- 
' rentia , ut in Centose mco, Th. 16. monui, : 
V. . 
Rifibilitas eft rifibilis proprietas. - » 
VI . 

Præcipuus Regularum -& Canonum abufus' confifit in co; 
quod , cum plerunque mille laborent ambiguitatibus terminifque 
vagis, & obfcuris fint concepti, ex illis male, intelleétis folea- 
mus conclufiones inferre; cum potius ex re perfpeda canones 
deberent explicari. lta canon ifte, -Ni4i/ pereff. alteri dare quod 
non babet , anfam dedit errori, quo fibi perfuafit vulgüs Philo- 
fophorum, ignem non poffe calefacere, nifi ipfc fit calidus, id 


No XVII. 


r 


dt, nifi poffideat intra fe fimile quid illi rei; quam in nobis 


producit, | 
VIL 


Luxuries & 'prodigalitas , non minus ac avaritia, ' redolent: 


animum humi defixum & terrenis immérfum; quoniam ifta in 
poffeffione, illa in ufu rerum, fummum bonum quarit. J 
. VIIL. MM 
Quarc Philofophus nec comefíator, nec potator; item nec 
avarus, ncc parcus; fed nec liberalis, nec prodigus effe poteft. 
IX. t 
Avarior eft, qui muneribus Judices corrumpit , quam qui non 
corrumpit. 
. X. 
Negle&us veftium non femper fordidæ avaritiæ, fed quando- 
ac. Bernoulli Opera, . Ff que 


920 PARALLELISMUS RATIOCINTI 


No. XVI. que virtutis illi maxime adverfe, nempe contemptus rcrum ter: 
rcnarum , fignum cft. 
XL 


An f quis in caufa filii novercæ judicare poffit, nequeat in 
caufa fratris novercæ? Neg. 
] XII. 


Circe fltationes & choscas mixtas, fcrupulus hærct, Si licitz 
& honeftæ, cur antehac prohibitæ ? Si illicite & turpes , cur 
nunc conceffz? Si adiaphorz , cur a quodam pio Patre def 
niuntur, Circulus, cujus centrum eft Diabolus? 

XIIL 

Multa le&ura in illis fcientüs, quæ rationis vi addiícuntur, 
ce folummodo nominc commendanda cft, quod per illam no- 
bis innotefcat , quid inventum fit , quidque inveniendum reftet ; 
ne breve vitæ curriculum , fcientiarum promotioni deftinatum ; 
jmpendamus inveniendis ilis, qua alit ante. nos invenerunt: 
quod alias plerumque fit, ubi hac le@ura fumus defticuti. ta de 

ASCALIO refertur, cum adbuc puerum demonftrationem plu- 
rimarum EucrLrDISs propofitionum proprio martc adinvenif- 
fe, priusquam de Mathefi quicquam inaudiviffet. Pariter H u c s- 
N1Us fe primum credidit inventorem novi illius Barofcopii , in 
Æphemerid. Erud. Gall. anni 1672. ad diem 12. Decembr. def- 
Gripti ; cujus tamen conftrutionem CAR TESIUS , rceenfente 
alicubi Pas CALIO, diu ante tentaturus fucrat. Hoc & mihi 
CG parva rnagnis componere fas e(t) in multis ufu venit; præci 
pue in iis, quz de angulo contadus, de invenienda Periodo Ju- 
lana, de gravitate aetheris &c. meditatus fueram , antequam 
varias Eruditorum Ephemerides, afiofque libros evolviffem. ‘ 

XIV. 

Licet autem inventionis gloria iis, qui fic temporc & fortuns 
pofteriores exiftunt, a primis inventoribus prærepta fit ; artc ta 
men & ingenio hifce neutiquam impares. cenfendi funt. 

XV. Pra- 
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Xv. 

Preter' ufum memoratum, nefcio quem. alium le&ura habe- 
rct, nifi forte apud illos, qui propria induftria & ingenio dc- 
flituri, ex aliis fapere opus habent. 

XVI 

Omnes Difciplinæ Mathcf indigent ; Mathefis nulla ; fed per 

fe fola fibi fufficit. 2. EM 
XVII 

Qui fibi, Mathefi duce, formavit judicium, nihil invenit tam 
arduum, quin dico citius determinare queat, quid circa illud 
dici ; ficri, aut fciri poffit, vel non poffit. 

XVIIL | 

Quocirca , nullum certius indicium , an ad aliquid arduum 
fufcipiendum quis idoneus fit , quam fi rebus mathematicis per- 
cipiendis aptus fit: unde juventus ante omnia Matheft initianda ; 
ut fi inepta deprchenía fuerit , a difficili ftudio mature remo- 
vcatur. ‘ 

XIX 

Quanto cæteris fcientis præftet, vel ex eoconftat, quod cum 
relique de rebus, in fe certiflimis ac conftantiffimis , non nifi pro. 
babilitet, illa de rebus maxime fortuitis & cafualibus, v. gr. for- 
tionibus , apodidice & ccrüffimo ratiocinio difcurrit, — Éxcm- 
pla funto. . : 

XX. 
Sempronius amicos Titium & Caium premio centum Impe- 


No.XVII, 


rialium madare vult ; jubetque ut de illo aqua forte certent : : 


quare hi, aflumentes finguli r3 nummos, ludunt tribus tcfícris, 
hac conditione, ut fi 11 punda jaciantur, Titius tradat num- 
mum Caio; at fi jaciantur r4 punda, Caius tradat nummum 
Titio; & ut ille premium reportaturus fit, qui primum omnes 
nummos habuerit. Promittit tamcn infuper Caius , fi perdiderit, 
centum alios Imperiáles de füo <rogarc’collufoni, propterea qua 
deprchenfum fuit , fepius evenire pos FL quam 14 ponds. La 

J LI » 


unes 
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#o.Xvii.dunt, vincit Caius ; Titius putat fe circumventum effe; rem de- 
fert ad Judicem , qui pronunciare debet , utrum æqua forte fic 
comtenderint., necne. Quotufquifque nunc Judicum eft , qui 
crederet Caium impoftorem? — Ego interim , depofitis, quando- 
cunque libuerit centum Imperialibus contra unum , Titii perfo- 
nam fuftinebo. 

XXI. 


Titius Caiam ducit uxorem ; Pater utriufque conjugis , fu 
perítes adhuc & opulentus.: "Titius ita format contraétum matri- 
moñialem , ut fi nata fuerit ex conjugio proles , uxorque antc 
maritum vita cefferit , maritus bonorum communium , tam in 
matrimonium utrinque. allatorum , quam hæreditate acquifitorum, 
auferat duas tertias , utriufque videlicet parente , vel fuperftite ad- 
huc, vel. mortuo: vel, ut dimidiam tollat , fi Caiæ pater vita 
fundus fuerit , fuperftite altero : vel denique , ut tres quartas 
partes accipiat, reliquam liberi, fi fuus Pater obierit , fuperftite 
viciffim Caiæ parente. Cum autem Parenti Caiz hic ultimus ar- 
ticulus videretur iniquior; proponit futurus gener, ut abfque di- 
ftin&ionc cafuum , omnia una includantur articulo, cjus tenoris; 
ut viduus duas tertias auferat, quicquid futurum fit de conjugum 
parentibus. Ánnuit Caiz Pater. Quaritur utrum contractus matri- 
monialis , hoc pofteriori modo conceptus, fit faventior Caiz 
liberis , quam priori, quem initio propofuerat Titius ; & quem 
recufaverat ‘Caiæ Pater? Neg. Nam , fi futuræ portiones hæredi- 
tariæ Titii, Caieve, propemodum equales æftimentur-, vocen- 
turque fingulæ, «; & fumma bonorum in matrimonium utrinque 
allatorum, & : crit expeétatio Titii, juxta primitus propofitum ar- 
ticulum., (474-- 47 £):72 : at, juxta; jnitum contradum , 
(48 « -- 485):72 ; quz priore major eft (4 — &) : 73 ; ncc poterit 
utraque expectatio æqualis effe, nifi portio hereditaria Tini plus 
quam duplo major ponatur portionc Caiz. 

X à 
Patet hinc, quam JCto neceffaris fit Mathéfis. Tacco 
vulgarem quem illi præbet ufum in-componendis litibus, circa 
, divifiones agrorum, &e; - tto ot ° . 


XXIIL Ra- 
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XXIIL So.XyIt. 
Rationes Profefforis Mon 7 & &1 adverfus fyftema mcum Co- 9. 
"meticüm allatæ, & Ephemeridibus Erudit, Gall, anni 1682 infertæ, 
"nullius funt pretii. 


XXIV. 
Etiam Abbas CarTeLanus **, circa doétrinam de ofcillationi- 
bus funcpendulorum fallitur, 
XV. 


Nemo naturam Réeflexionis & Refractionis haëtenos citra 
omnem fcrupulum explicuit ; prioris explicationem inveni nu- 
per, que mihi plene fatisfacit ; alteram (i quis explicabit huic 
habebo gratias. 

XXVI. 


Sciatherica , atque binc ctiam automata noftra. publica motum 
Solis , bonum horæ femiquadrantem , tardius infequis seréino 
mihi conftat indicio. E 

XXVIL . 


Si quis de admirando flammz , nupcr, hic Bafilez , ex eavi- 
tate Siphonis per medias aquas ex improvifo erumpere viíz , phar- 
nomcno nobiícum conferre voluerit ; inveniet dus 


- Vide fupra Nos, VIII IX. X. 


-* Ad Thefin XX. Vide 2friem 

Conjet?andi , Part, I. Probl. E 
+ 44 XXLProblema generaliuspro- 
fium vide ‘N°. feq. pag. 236, 237. 
olutionis ratio hac eft. Sit fumma 
bonorum in matrimonium utrin 
allatorum — / portio hereditaria 
tij — #, Cai — c; numerus caluum 
Quibus accidit Caiam ante Patres mo- 
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Ergo probabilitas ejus eventos quo 
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ENUNCIATIONUM, 
Quas, 
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add diem 2 Februarii Ænn. M. bc. ux xx vr, 
(o Tei Speciminis publici loco 
CL Competitoribus ventilandas fiftit 
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THESES LOGICÆ 


DE 
CONVERSIONE & OPPOSITIONE 


ENUNCIATIONUM. 


I 


ONFERSIO C Oppofitie Enunciationum font N 


affe&tiones carum relatæ , quibus partes alicu- 
jus propofitionis varie immutantur. 
II. 

Converfio tranfponit fübje&um in locum præ- 
dicati , & viciffim : Oppefirie utrumque fuo 
relinquit loco. 

In Hle falva manere debet veritas. utriufque, Propofitionis, & 
convertendæ & converfæ: in Hc minime, 
IV. | 
Zbi enim explicatur, quibus legibus , quantitas & qualitas E- 
ac, Bernoulli Opera, Gg nun- 


um. 
XVIII. 


N.XVIIL 
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nunciationis immutanda veniat , co fine, ut convería neceffario 
vera-mancat: Æf exponitur , quid fiat de veritate & falfitarc ali 
cujus Propofitionis , ubi fecundum quantitatem & qualitatem mo- 
dis omnibus immutatur. 

V. 

Qua ut manifefta fiant, requiritur duntaxat, ut naturam Enun- 
ciationum tam affirmantium , quam negentium propius intuca- 
mur, prout cam in nupcro noflro Parallclifime quadantenus ex- 
cuffimus. 

VI. 

Ea cft Propofitionis Affirmantis natura , ut attributum uniat 
cum fubjeéto, non quidem quoad omnem attributi Exzewfremem , 
fcd tamen quoad ejus omnem Cwmprehenfionem : quod ibidem in- 
nuimus , quando diximus , communem meníuram fübjedi & pra- 
dicati exhaurire debere totum praedicatum ; analogia perita a 
quantitatibus zqualibus , quas eadem communis menfura mctitur, 
Senfus cft: omne id , quod cemprehenditur in idea praedicati , re- 
periri debet in fübje&o.; non item omne id, ad quod exzesditer 
prædicatum. Cum enim iftud fübje&o plerumque latius fit, cjus ex- 
tenfio reftricta effe intelligitur per extenfionem fübje&ti , adeo ut 
non nifi cam extenfionis fuz partem fignificet, qua fubje&o com 


“petit. Ex. gr. cum dico: ÆAhombus eff. Parallelogrammum , innuc- 


re volo , totam ideam Parallelogrammi comprchenfam effe in 
idea Rhombi (quoniam deftru&ta unica idez hujus parte, Paral- 
lelogrammum exuct naturam fuam , & ceffat cffe Parallelogram- 
mum); &, quanquam illa idea extendatur quoque ad alias figu- 
ras prater. Rhombos , me tamen illam nunc in fola Rhombi 
fpecie confiderare. 

V IH. 

Negantis contra Propofitionis genius cft, ut attributum a fub- 
je&o feparet, quoad omnem attributi Extemfionem, non autem 
præcife quoad totam ejus Cemprehenfionem ; quod in Parallelifme 
noftro fignificavimus, dicendo , communem menfuram fubje&i 


& prædicati non exhaurire debere totum praedicatum , tametfi 
‘ con- 
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conceprum fübje&i exhaurire quandoque poffit.  Sénfüs eft: Idea N.XVIN. 
totalis prædicari non debet reperiri in fübjc&o , utut. cjus partes 
alique fubjeéto competere poffint; adeoque omne id, ad quod 
idea totalis attributi exzesditsr, a íubje&o excludi neceffum eft. 
. Ex. gr. Cum dico ; Ahombus non eff. Parallelogrammum recfan- 
&*lum , non fignifico íubjedum & predicarum nihil habcre com- 
mune, (conveniunt enim in co, quod ambo fint Qwadrangula, 
ambo Para/lelegramma , ) fed ideam totalem Pardllelogrammi 
re/fanguli non comprehendi in idea Rhombi , & proinde om- 
nes quoque fpecies in extenfione idea totalis contentas , nempe 
Quadratum , & Oblongum, de Rhombo negandas effe. 
VIIL 
Patet hinc, attributum omnis Propofitionis affirmantis, vi af- 
.firmationis, fumi peculiariter ; negantis, univerfaliter. 
1X. 

Ex ha&enus di&is, fi anguftia chartæ nobis permitteret effc pro- 
lixiores, facile deinceps; reddi poffet ratio, cur Univerfalis af- 
firmans converti tantum queat per accidens; Univerfalis ncgans 
& Particularis affirmans fmpliciter ; Particularis autem negans con- 
verti nequeat omnino. 

. x. 

Id in univerfum verum cít, affirmantem non poffe converti in 
negantem, neque negantem in affirmantem ; ex co enim quod 
duarum rerum idez quoad fe totas, vel quoad partem, inter 
fc conveniunt, non fequitur, illas fecundum fe totas, vel fe- 
cundum partem aliam difconvenire. De Converfione per contrape- 
Jfitienem ; ubi non manent iidem utrobique termini, fermo 
hic nobis non cft, - 

. XI 

Quod oppofitiosem Enunciationum fpe&at, non eft ut illi im- 
moremur ; fatis enim attendenti manifeftum cít, Contrarias fimul 
poffe effc falfas, non veras: Sscosrrarias vicc verfa poffe fimul 
effe veras , non falfas : Urris/gue generis interdum unam veram 

Gg 3 effe, 
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xvin effe, alteram falfam : Cowradifrriaram autem alteram fcmper ve: 
| ram cle, alteram falfam, x IL 


Contrarierum 8c Subcontreriarum una vera, altera falfa eft; 
quando vel de fpecie prædicatur genus, differentia, proprium fe- 
cundi aut quarti modi; vel accidens quoddam infeparabile, de fub- 
jo; vel ctiam quando oppofita de fc invicem prædicamtur : 
Hlarum utraque falfa , & Harem utraque vera cit, quando fpecies 
prædicatur de genere, vel accidens feparabile, de fubjto, &e, 

XVUIE 

Occafione ejus, quod de Conrradiéforiis monuimus, coronidis 
loco Le&ori monftrabimus, quo pacto verum quandoque ex fal 
fo dirc&c clici poffit. Ex vera propoftione, dire@o & legitimo 
ratiocinio, non nif? verainfcrri poteft, Ex falía propofitionc ch- 
citur quidem plerumque faka conclufio (quo referenda funt Gco- 
mctrarum dzaywydi, feu deduétioncs ad abfurdum , quibus af 
fumpta falía aflertione adverfarii devenitur tandem ad propofitio- 
nem aliquam notoric falfam, ut, partem effe æqualem toti, aut 
ad fimiles abfurditatess) fed quandoque ctiam propofitionis fal. 
fe, initio affümptz , contradidoria, adcoque vera. lta EucLipes 
Lib. YX. prop. t3. ex co, quod E dicarur mos. metiri ipfem À, 
direda & legitima confequentia infert, Ergo E merirur ipfum À. 
Sic TasoDosius Lib. L prop. 12. Spheric. cx co, quod G 

. dicetur won. effe. centrum Sphere, evidenti fequela deducit, Ergo 
G ef fphere centram. — Atqui hic demonftrandi modus mirabilis 
valde & peringenrofus eft, quo ex contradiétorio affertionis af- 
ferio ipía directa demonftratione infertur. — Quod" vero aque 
feientifieus fit, ncc minorem pariat certiudinem , ac reliqui, fic 
demonftrari poterit, Adverfarius contradictoria affertionis mex, 
gut fal(am putat effe, aut vcram: Si concedat cífe falfam , co ip» 
fo affcrionem meam: veram cflc agnofcerc debet; fin contra pu. 
tet efle veram , oportet, ut omne id, quod exinde kgitima infe- 
ro confequentia, adeoque ( per hypothefin ) ipfam mcam affertio- 
Rem quoque. vcram agnofcat , & eonfcquenter ut utsumque. com- 
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tradiétoriorum fateatur cffc verum ; quod cum fit abfurdum ,N.xvim, 
evidenter fequitur, contradi&toriam aflertionis mee , ex qua flu- 
xit hoc abfurdum, falfam effe, adcoquc affcrtionem ipfam, 
qua illata fucrat, veram. Q.E. D. 
XIV. 
Unde formari poffet hoc Paradoxum : Ex falfo nonnunquam 
fcquitur verum , & tamcn femper abfardum. . 
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T. 
… Differentia , quz conftituit tertium: prædicabile logicum , eff 
illud quod, prater genus, primo in qualibet re concipio, quod- 
que proin nulla opus habet demonftratione : at Proprium ct, quod 
€x natura rci fic concepæ demum fluere intelligo, per previam 
demonftrationem. 
Ti. 


Quare unum idemique, pro vario refpedu, ejufdem rei nonc 
diffcrentia poteft effe, nunc proprium ; prout videlicot vel hoc, 
vel illud, prime inibi concipio. Ita fi Perabelam confiderem , 
ceu Figuram cx cono fe&am , íecione parallela lateri oppofito- ÿ 
iffa fc&io erit Differentia Parabolæ: c qua deinceps fuit hæc Pro-. 
prictas, quod axis fegmenta fint inter fe, ut quadrata ordinatiny 
applisatarumz Sin vicilim Parabolam contempler, ceu Figu. 
ram in plano projcttanr, cujus fegmenta axis fínt in duplicata ra« 
tonc ordinatim applcatarunt, attributum hoc erit. Differentia; 
poffe autem. talem; figurant fecari cx ceno, loc crit cjus Pro» 


prium. 
11L 


. Locwtiones forenfes, qux fandantur im imputationc; ut cums 
Sponfor folvit, & Debitor folviffe dicirur, vel cum Filius adop- 
tivus dicitur Filius: Item Zecwtiones fecundum. apparentiam, anf 
epinienem vuigi, qua fundantur in fcnfüuum teftimonio ; ut fi Co-« 
Gs 5 pu - 
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icanus quis diceret , Sol movetur, volens dicere, Terra mo- 
EXVILPUS mE Pocta canit, Terreque, wrbe/que recedumt , diQu- - 
rus, navigantes recedere : Hz, inquam, Locutioncs & fimiles, 
fi ad aliquod receptum Troporum genus rcferendz funt, ad Mc- 
taphoram referuntur. . 


Ad quæftionem, Utrum. Monerchia preferenda fit Ariffocratie ? 
cum diftin&ione videtur refpondendüm : Si illi, pencs quos fu- 
prema eft poteftas, in utroque regimine funt boni, llla Huic ; 
fi mali, Hec Tlli preferenda crit : propterea, quoniam Princcps 
majoribus viribus opibufque pollet, tum ad falutem populi pro- 
curandam , fi bonus cít; tum ad tyrannidem cxercendam , 
fi malus, quam Magiftratus in Republica , cujus reditus funt 
modici, poteftas, partim in fe limicatior , partim adverfarum 
fa&ionum obice impedita. 


Omnis Democratia , nii Anarchia fit, Ariftocratia cffc dcbct. 
VI. 
' Ubi proprii emolumenti aviditas , & partium ftudium in Rem- 
publicam irrepfit; fatius cft, vacantia munia publica forte, quam 
fuffragis redintegrari. Quanquam autem hoc optandum fit, ob 
äd ipfum ramen, quia lues illa irrepfit, fperandum vix cft. 
^O VIL 
. De bonitate vel malitia alicujus facinoris, plerumque ab even- 
tu, qui perverfus hominum mos cít , judicare folent. Si fubdii 
armis fua jura tueri velint, finiftroque fruantur fucceflu , audient 
feditiofi & rebelles ; fi profpero , erunt affertores libertatis , pro- 
pugnatores fidei , &c. | 
VIII. 


Regula accrefcendi & decrefcendi, quas in Teftamentorum 
executione prefcribunt Jurifconfulti , fimiles funt Aegs/e Arith- 
metice , quam Pigri vocant, in illorum inventz gratiam , qui 
Abacum Pythagoricum memoriæ imprimere , vcl nolunt , vel 
nequeunt. 

IX. Ad 
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IX. 
Ad reddendam caufam phænomeni naturalis, non füfficit talem 


exhibere, ex qua quomodocunque fequatur effc&us ; fed requiri- . 


tur , ut ex illa cffc&tus præcife ca, qua confpicitur, quantitate (e- 
quatur: lta ad explicandam Reflezionis naturam, non fufficit 
oftendiffe, cur corpus, offendens firmum obicem , refleétatur 
quomodocunque; ficri namque poffct, ut caufa que fic affer- 
tur, fi revocarctur ad calculum, exhiberet angulum reflexionis 
inzqualem angulo incidentiæ: Id quod indicium praeberet, non 
' imperfecte, fed omnino falío explicatam cffc. 
. X. 

Quare Phyficus, abfque Mathefeos opc, fuarum affertionum 
nunquam certus cífe poteft ; nec Mathcfis ; ob majorem faltem 
perfe&ionis gradum , fed abfolute , ad Phyficam neceílaria cft. 

XI. 

Difcipline Mathematicæ concreta , quales funt , Phyfica, Medt- 
cina, Aftronomia, Optica, Statica, Baliftica ( &fi vis Aftrolo- 
gia) &c, — Mathei abitratæ.certa tantum principia , ceu funda- 
menta , fuperaddunt , partim alibi probata , partim fola experien- 
tía hauíta, fuper quibus deinceps non minus in rigore gcometri- 
co ratiocinandum , atque in Mathefi abitracta fuper notionibus 
communibus , ceu Axiomatibus nobifcum natis : Tia Phyfica fup- 
ponit Leges motus : Medicina Fabricam corporis bumani : Aftrono- 
mia Febricam , Jen Syffema mundi : Aftrologia influxum -Affrorum 
in fublunaria , C quod Fata bominum , urbium , regionum , depen. 
deant ab illa celi confguratione , quam obtinuit | cum in lucem ede- 
rentur , vel primordia fumerent : Catoptrica , Quod anguli inciden- 
tie, Cr. reflexionis fint equales: Dioptrica, Quod Sinus angulorum 
incidentie © refratfionis fint proportionales: Sratica, Quod momen- 
ta crefcant pro ratione diflantiarum ab. bypomochlie: Balitica, Quod 
petia a gravi. cadente percur[a Jint in ratione duplicata gemporum, 

XII. | 


Patet hinc, certitudinem harum fcientiarum unice dependere a 
certi- 


N.XVIII. 
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W.XVIIL certitudine ipforummet principiorum , non a modo formandi con- 


clufiones , quz omnes cvidentiffimo rariocinio ex principiis dedu- 
ci debent, Quæ ratio eft, cur Mathefis abítra&a fit invi@æ cer- 
titudinis ; Aftrologia vana & futilis; Cæteræ vero, mediæ certitu- 
dinis inter utramque : quoniam talia funt principia , quibus illz 
fuperftruétæ funt. XIII 


Patet ctiam, ad quafcunque fcientias quz quantitatem pro ob- 
deo habent, addiícendas , paucorum principiorum prærequiri 
Cognitionem , cx quibus , qui Mathefin abítca&am callet , reliqua 
proprio rnarte & exiguo labore adinvenire & crucre potis eft. 

XIV. 

Motum Proje&orum , non tantum feclufa , fed etiam pofita 
confideratione refiftentis medii , fieri deprehendo in curva 
lica, contra aflertum W ALLIS11, Cep. X, Prop. 8. Mecham. 

Xv. 
© Pulex infultum faciens in T'erræ globum , illum loco dimovere 
valet; contra quartam Regulam motus Carzefienam. 
XVI 
Non' datur Centrum magnitudinis , ficut Centrum gravitatis. 
XVIL 

Fieri poteft revera, & citra. verborum lufum , ut globus per- 
fe&e rotundus fuper perfe&e lævigato plano declivi in faperficie 
Terre conftitutus , non defcendat rotando. . 

XVIII. 

Liquor bomegeneus in ambobus fiphonis cruribus , five ca fint 
«qualis, five inæqualis craffitici, propterea ad eandem fe compo- 
nit altitudinem , quia tum demum commune gravitatis centrum 
utriufque liquoris infimum , TT P nd locum occupat. 

| 0X 


Non dantur Pun@a, Lincæ, Superficies phyficæ, fed inathc- 


maticæ, 
XX, Per 
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"XX. , 

Per vulgarem Regulam alligationis , certus tantum & determi- 
natus invenitur folutionum numerus; animadverto autem ejufdem 
queítionis (faltem ubi plufquam duo mifcibilia mifcenda funt , ) 
infinitas di&o citius, & quidem in meris integris , reperiri pole 
folutiones : Dico enim, fi bin differentiz alternz eque multi- 
plicentur juxta quemvis numerum , & binz aliz juxta alium nu- 
merum, & ita porro; quod hi æque multiplices exhibituri funt 
novam rationem, qua mixtío optata perfici poterit. 

MEM U XXI 

In Srercemetria G. F. M. Propp. YX, XI. XX. male men(a. 
rantur Pyramides & Coni decurtati, (quales fünt vafa illa vinaria, 
que neftrates vocant Beckzes , ) reducendo illos per æquationem 
bafium ad Prifmata & Cylindros. Quam enim ille. reperit trun- 
catæ pyramidis foliditatem 313 pedum, revera duntaxat eft po- 
dum 304. Differentia faris fenfibilis , qua toleranda non cft. 

. B XXII. 

Nec doliorum capacitas ( etiamfi perfc&te cylindrica forent) vir- 
ga viforia cubica hic ufitata accurate exploratur. 

XXIIL 


NXVIL 


Species vifibiles cx ómnibus pundis in omnia radiare; & Anis - 


mam cffe totam in toto, & totam in qualibet parte : Myfteria 
funt antiquæ Philofophiz , noftrum hoc tempore captum fupe- 
rantia. 


7 .Xxiv. 
Cæcus quandoque melius dc coloribus judicat vidente. 
Xx v. 


Modum docendi Cæcum fcribere, qui in Magie natwrali, feu 
Jocofériis nature. C". artis , Centur. 3. Prep. 22. cx CARDANO 
lib. 17. Sabril. depromptus legitur, in praxi non fuccedere, 
tum ratio, tum experientia me docuerunt. Feliciorem inivi an 
tchac viam cum lectiffimpa Virgine E. E. a W. - - 2 

jac. Bernoulli Opera. Hh XXVI. Ocu- 


K.XVUL 
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De XXVL 
Oculorum fuffufio-non provenit ab- opaca humoris cryftallini 
pellicula, ut exiftimat ROHOLTUS Parc. pr. Cap. ult. fcd a fc- 
dimento in. ipfo humore aqueo colleéto. 
: XXVII. 
Cufpidem: enim. acus ,. qua fedimentum removetur , non fo- 


- lum non attingere humorem cryftallinum, docet experientia : fed 


& extra humoris cryftallini focum conftitutum effe, colligitur ex 
50 ,. quod cufpis, durante operatione , a patiente oculo diftinäc 
videatur. Cur vero invería apparere dcbeat.,. cjus quidem rci. 
œaufam: nondum. fatis. affcquor: 
XXVIIE 

Eo momento, quo-ambo oculi conjun&iny objectum infpiciont, 

uterque feparatim peculiare infpicit. 
XXIX. . 

Ex unica: obférvatione umbræ, dc ftylo normaliter infixo- 
quovis tempore projeétæ, declinationem Plani quomodolibct in- 
dlinati inveítigarc. licet. * "D 
| xxx. 


Invenienda: fit analytice univerfalis Regula, qua exhibeat , quo- 
anni. tempore, fub data Poli clevationc , contingant maxima & 
minima crcpufcula.? f: 

XXXI 


Solutio. Problematis dé Pa@is dotalibus nuperi: mei. Perelelif 
mi Adnexis inferta,. fapponcbat, æque facile accidere poffe , ur: 
Senes Caiæ-fupervivant, ac Caiafenibus, At quoniam probabi- 
lius cft, Caiam ut juvenculam Senibus fupervicturam ;; hinc ex- 
€cflus, quo cxpe&atio Titii, juxta articulum initio propofitum, 
füpcratur ab-cjus expe&atione , juxta articulum corredum , reve- 
ra quidem. minuitur ;. attamen. hzc perpetuo fuperat illam , quan 
facunque ponatur. etiam probabilitas pro vita diwurniore Caiz : 
quod.generali comparatione oftendere facile effet. Unicum tan- 
ium: monco.:. Si duplo probabiliusfit,. Caiam fuperviQuram Se- 

. ni» 
SFidéstur: Nemeru, XXXVW.— Vid, Mewerus, LIH. : 
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ni, quam Senem Caiæ, prior expectatio Titii erit(79 44-59 6) :-N-XVIN, 
90; pofterior (804 4- 604): 90 ; quarum differentia (a 4— 4): 90. 
Unde patet ad habendas veras Titii expectationes , requiri ut præ- 
cife determinetur , quanto probabilius fit; Caiam alterutri Sent 
fuperviduram. Quanquam autem id determinatu videri poffot 
omnino impoffibile, çrui tamen quodammodo poteft, infperato 
<alculo, ex obfervationibus fa&is fuper catalogis demortuorum , 
quales Parifiis & Londini menftruatim & hebdomadatim diftribui 
folent. Obfervatum fuit ex collatíone plurium iftiufmodi cats- 
logorum (ut narrant Ephem. Erud. Gall. Ann. 1666. N2. XXXL.) 
quod ex centum infantibus codem tempore natis, elapfo.fexen- 
nio, füuperftites remaneant 64 : clapíis.annis XVI, 4o : annis 
XXVI, 35: annis XXXVI , 16: annis XL VI, 10 : «annis 
LVI, 6: annis LXVI , 5: annis LXXVI, 1: annis LXXXVI, 0. 
Quo pofito, & fubdu@o calculo, deprehendo, contra $9 ca- 
fus, qui juvenculam annos XVI egreffam , ante Senem L VI 
annorum, vita privant, non nifi 101 cafus effc, quibus accidit 
contrarium ; unde colligo non plane duplo probabilius cffe, ut 
juvencula Seni fupervivat, quam ut hic illi; adeoque expectá- 
tionem Titi, juxta inita pa&a, fuperare cam, quam habuiflet 
juxta primitus propofitum articulum , quantitate omnino majore, 
Quam cft (4 4-2): 90. Un 
. XXXII. 

Coronidis 1ooo placet hic adjungere , quz circa ludum pilæ re- 
ticularis, a .neminc hadenus obfervata, minime vulgari calcule 
reperi : ^ 
i Si quatuor, verbi gratia, lufibus conftare debéat victoria, 
duoque Collufores A & B æqualium fint virium; A evicerit jam 
tres lufus, & B duos; A poterit deponere 3 imperialesconcrà 
1:Si A treslufus &iB unum; deponet À 7 contra 1 : S1 A tres lu. 
fus, & Baullum ; deponct A 15 contra 1: &c. Si A duoslufus & B 
unum, deponet À 11 contra $: &c. Si A tres lufus, & pratc- 
rca punéta quindecim, B vero duos lufus & punda 45; de- 
ponct A 5 contra 7 : c. Atque | pae ratione conftruxi Taber 

5 
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3.XVIIL lam ad fingulos cafus ; qui accidere poffunt inter collufores pares; 
TI. At fi Colluforum unus altero fit peritior, danda cft im- 
peritiori prærogativa aliquot numerorum , ut aquo marte certe- 
tur: Repcrio autem, Si A duplo peritior fit; illum Collufori 
concedere poffe punéta 30, (& quidem cum aliquali adhuc lucro 
pro fe; ) Sin triplo; ill concedere poffe minus quam 45 , fcd 
multo plus quam 30; adcoquc ad æquandam, quantum feri ipe 
tcrit, fortem, dare debere ipfi B 45 , fümendo fibi 15 : 

III. Quod fi A concedat ipf B praerogativam aliquot pondo. 
rum, coque ipfo fors æquata fupponatur; atquc viciffim inda- 
.gandum fit, quanto ille hoc peritior fit : animadverto, fubduc 
to calculo, peritias Colluforum cffe incemmenfürabiles inter fc , 
id cít, veram illorum rationcm nullo numero poífc exprimi, 
tamctíi id ficri prope verum poffit. Ita fi A concedit ipfi B fe 
mi-quindecim; crit ipfo peritior 15,: Si quindecim ; crit pcritior 
15: fi femi-triginta fuperabit ejus peritiam 13: fi triginta; crit 
agilior ip{o E fi femi-quadraginta-quinque 33 : fi quadragimz- 
quinque; 4$ vicibus cirgiter; &c. 

IV. A conccdit ipfi B femi-triginta, & ipfi C 45: Quantum 
concedere poteft B ipfi C? Refp. Semi-quadraginta-quinquc. 

V. A concedit ipfi B femi-triginta, & B ipi C femi - quadra. 
ginta - quinque. Quantum conocdet / A ipfi C? Rp. Quadraginta- 


qui 

. Si agilitates trium Colluforum A, B, C, feparatim fpec- 
tutorum fint in ratione ER 35 Ij ludatque A contra B& C, 
illis concedere poteft paulo plus quam triginta. 

VII. Si agilitates quatuor Colluforum A, B, C, D, fepara- 
tim fpectatorum habeant fe, ut 1; $, 2, 53, ludantque conjunc- 
tim À & B contra C & D: hi illis concedere fere poffunt. femi- 
quindecim, 

VIII. Si A poffit concedere B 45 punda; malit autem largiri 
prarogativam in lufibus integris , quam in pun&is; quaritur , quot 
integros lufus ipfi concedere debeat! Ac Non pauciores quam 35 
£x lufibus 36. FINIS, 

. Wideatur de bifée Calculis Epiftola AuGoris-Gullice féripta dr «d 
salem Axtis conjetandi edite, 
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-DUBIUM CIRCA CAUSAM GRAVITATIS 
a rotatione Vorticis Terreni 

B petitam, E 


Communicatum in litteris Lipfiam miffis ad .…:: 


ONSULEBAM antehac per litteres CL STURMIUM ferum 
Profefforem Altorfinum, fuper quzdam non exigui mo. Febr. p.93. 


: menti dubia phyfica. Palmarium corum, quod me fem- 
per vorferat, & torquet etiamnum, fpc&abat explicationem me- 
‘Chanicam caufz gravitatis a "Terreni Vorticis gyratione petitam. 
Refpondebat paulo poft perhumaniter & ingeniofe Eruditus Vir; 
non ita tamen, ut pértinacius hærentem fcrupulum prorfus exe- 
nerit Quarc fecunda vice cjus laceffivi oraculum , alteris ad 
‘ipfüm datis litteris, quas fruftra expectato diu refj onfo, ad ma- 
nus cjus perveniffe fubdubito. ' Ille interim, que privatim inter 

"nos a&a fuerant , impertivit publico, infertis, cum Dubio mco, . 
tum fua ad illud Refponfione, paragrapho X XIIE Epiftola 
fue ad Henricum M ORUM cxarátz , annexæque fecundæ parti 
Collegii Curiofi, quod non ita pridem publicum afpicere paífus 
'eft. Id cum vidiffem, judicabam haud egre laturum Virum Ce- 
leberrimum , fi & inftantiam mcam publici juris ficri paterer : 
ut fi vel ille, vel quifpiam alius nodum folveret , ei haberent 
omnes mecum naturæ Curiofi gratias. Dubium autem mcum 
primitus propofitum fic habebat. ,, Inter varias Do&orum opinio- 
'a» 63, illa mihi maxime yidetur plaufibilis , quæ gravitatem cos- 
| mu "+ Hb 3. ] pa- 
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Bo, XIX. » pornm térreftrium derivat a gyratione materiz Terram ambica: 


» tis , ejufque conatu recedendi ab cjuscentro. — Vereor tamen, nc 
» non & hec cum Mechanicæ legibus accurate fatis confpirct : 
» Pofita chim hac hypothefi, certum effe puto, corpora gra- 
» via fccundum illam lincam detrufum iri, íecumdum quam ma- 
» teria fubtilis a Terra recederet : recedere conatur autem quæ- 
libet particula , .( qui genius cft rotationis ) fecundum li- 
.ncam talem , quz in codem jacet plano cum circulo per 
ntotationem particule defcripto, ideft, fecundum lincam pa- 
»ralldam JEquatori. Ita dum punétum A ( Vide Bg. 1.) 
» Circa pun&um B motu diurno de(cribit parallelum A C, acqui- 
»tit conatum recedendi fecundum lincam A D in codem plano 
» jacentem cum AC, parallclamque Æquatori F E." Quarc necef- 
» fum omnino cífct, ut corpora gravia viciffim per lincam DA 
4,tepelleret, non vero per perpendicularem GA; ficque füb no- 
» ftra latitudine gravium lapfus a perpendiculo ad horizontem in. 
> Clinaret 48 gradibus, augereturque fubinde cum fphæræ obliqui- 
state. *. Ad quz ille refpondit fequentia : ;, Quod naturam fpedtat 
» gravitatis, in co primum inter nos convenit , quod non alia 
» plaufibilior videatur, aptiorque explicandæ rci difficillima bypo- 
» thefis ea, quz gravitatem corporum terreftrium derivat a gyra- 
»tionc materie Terram ambientis, cjufque £onatu recedendi 4$ 
.» 6jus centro , queque, fi verbis hifce, quibus cam re&c con- 
» Cepifti , firmiter inhærcas, ca quam deinceps adjungis , difficulta- 
“te. nibil urgebitur, ut pote qua fupponit conatum recedendi 
»non a centro Tertz , fed a centro circuli Æquatori parallc» 
;»li,.quo.pofito , neceffum eft illud droro fequi quod tu in- 
fers, quodque idem Æobbiaye hypothefi pluribus objicit Zzz- 
»ricxs MoRus , Enchiridii fü Meraphyfici pag. 115. feqq. 
»( Edit. prioris), Enimvero, cum ifta ætheris circa Terram fup- 
a» pofita gyratio, vorticefque mundani omnes, ad explicanda 
» plurima phenomena alias incxplicahilia valde accommodi , cau- 
» fam naturalem haberc non poffint, fed ad arbitrium ac fapien- 
s tiffimam Dei difpofitionem veniant reducendi j talis ipforum 
# concipi debetcoordinatio, qua fini obtincndo poffit apu vi 

‘ » deri, 
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»deri. Quod fi ergo vorticum aut orbium iftorum cæleftium No. XIX. 
nfluidorum talem gyrationem füpponamus, qualis in orbibus 
»aut globis folidis contingit , ut partes fingule fingulos ctiam 
» circulos , circa fingula centra defcribant, totusque adeo vertex: 
.» NON tam circa centrum , quam circa axem aliquern convolva- 
» tur , non folum hoc , de quo nunc fermo nobis , incommodi: 
“fequetur; fed neceífum ctiam foret , hoc motu vorticofo ftel- 
»las & corpora mundana , non fphærica, fed cylindrica potius: 
» facta ; fub polis gravitatem non. effe, &c. Quamobrem in ver- .' 
»ticibus hifce fluidis ; in. quibus particule fingula gyrare fuppo- 
* nuntur ,. ita fingulorum circulos Æquatori parallelos oportet fta- 
» tuere, mco judicio, ut omnes-tamen gyrationis fuæ impetum' 
»€x uno codemque Æquatoris centro nactas concipiamus , ca- 
» rundemquc adco conatus recedendi ab: uno: codemquepun&to de 
» pendeat : quo pofito, ca: quz te urget difficultas fponte füa eva-- 
» ncícct ;. prout adjcétam figüram noftram cum tua comparanti: 
» manifcítum crit; Poffc autem. corporis alicujus motum circula-- 
» rem -conjunétum effe cum conatu recedendi, non folum a cen-- 
» tro proprio, hoc cít; pun&o in ipfo plano cisculi medio, fed: 
» ctiam ab:alio-quodam pun&otanquam polo fuo, exemplo funda: 
» conftare poteft , qua circumaëtus ( Fig.2. ) in orbem KL, lapis L,. 
» non folum a centro O, fed ctiam , ac vel maxime, à manu rotan-- 
»tis M, recedere nititür, conatu in ipfa manu abundc fenfbili.. 
Hzc tum ille. Inftantia vero, quam huic refponfioni deinceps: 
eppofui, his concepta.erat verbis * ;, Quod. quaítionem de natu-- 
»ra gravitatis, quam. a gyrationc materiz "Terram ambientis ,. 
» cjafque conatu recedendi ab cjus cemro probabiliffime derivari: . 
» dixeram, lufüm queris in verbis, 4ó ejus centro: agnofco non: 
» fatis ciraunfpede me locutum, dicendumque fuiffe, 4 cenrro” 
» circuli JE quatori paralleli: utut interim verum fit-,. materiam: 
55 illam non poffe ab ifto centro recedere in-diretum ,- quin fi-- . 
» mul a centro Terra recedat, quamvis oblique : iea-dum punc— 
»tum «c( Pide Fig. 3.) recedit a &, in diretum per lincam e4,. 
» recedit cadem opera a centro Æquatoris 4; linca «4 cxiítentc: 
#-majore quam. e :. adco ut-quamvis dixcrun ,. ætherem habere: 
Ibco- 


24a DUBIUM CIRCA CAUSAM GRAVITATIS. 


Ne. XIX. ,, recedendi 4 centre Terre conatum , fübintellige obliquum ex c 
»ind, eadem tamen mancat difficultas; quare videlicct ether rc 
» pellat corpora gravia verfus idem centrum, via dirc@a potius 
-» per lincam d4, quam iterum obliqua per lincam dc Ad tol. 
»lendam hanc difficultatem, Vorticum difpofitionem ais cona- 
» piendam cffe talem, quz fini obtinendo poffit effc apta, cir- 
» Culofque a fingulis particulis. defcriptos ita ftaruendos, ut om- 
» nes gyrationis fuz impetum ab uno fphæræ centro naQz intel 
»ligantur. Veriffime fanc! Atquc id unicum cít, quod concipi 
sa me non poffe conqueror, nec poffe a quovis alio puto ; 
» non magis atque concipere poffumus, fingula pun&a in fphz- 
»r& convolutiome defcribere circulos maximos, quorum utrum- 
» que Mechaniez legibus eque adverfari judico : five enim Vor- 
» tices fingantur fpharici, five cylindrici, folidi five fluidi, nul. 
»la eorum concipi poterit ratio alia, quam quæ fiat circa axem 
»immotum, cujus fingula punda fint centra totidem circulorum 
à parallelorum in fuperficie fphæræ defcriptorum, atquc gyratio- 
» his impetum non a centro fphæræ, fed a propriis centris nan- 
»Cifcentium ; uti patere potuit, grahis arenæ in globum veloci 
» fime in gyrum actum conjc&is, quorum unumquodque refiliet 
» per planum fui circuli. : 

' » Ad exemplum Funde, dubito illad cum fucceffu tentari pof 
sf, ut fcribis; quin crediderim potius, fraftrancum fore cona- 
s tuni rotandi, in manu extra planum circuli a lapide defcriben- 
sr di conftituta; propterea quod hoc cafu mihi perfuadeam, non 
»teníüm fore funem , fed remiffum, atque co ipfo probaturum, 
»nullum talem effe in lapide a manu recedendi nifum; cum fi 
» quis effet, is utique funem extendere. Pone vero funcm ex- 
»tendi, fentirique ín manu lapidis conatum, cui conftabit co- 
» natum iítum dirc&e tendere a manu rotantis, non fecundario 
» & oblique tantum , primario nifu fao per planum circuli a 
» lapide defcripti? Sed. demus æque fortiter recedere conari la- 
»pidem, tum a manu rotantis, tum a centro gyri fui ; nulla 
» foret ratio tamen, cur fi aliud repelleret corpus , id faceret 
» Verfus manum potius, quam verfus gyri fui centrum ;. uti fup- 

3» po- 
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» ponimus ab æthere repelli gravia, "veríus "Terre centrum. dun- No, xIx. 
» taxat, non verfus centrum circuli paralleli. Accipe Clar. Vir, 
»qua mihi inciderunt hac de re conje&ure. Confideravi duos 
» in fphæra circulos, in quodam pun&o ( quodlocum habitatio- 
» his no(tra referat) fefe tangentes, alterum maximum, mino- 
» tem alterum ; quales depi&i funt in Sphæra Tropicus & Eclip- 
ntica : deprchendique fe&ionem mutuam planorum utriufque 
» Circuli incidere in lincam aliquam, quæ cft communis utriu(- 
5 que circuli tangens : dum ergo punctum conta&us, rotari in- 
» Cipiens juxta du&um Tropici, conatum acquirit recedendi per 
»tangentem , hadcnus eque afítirari poterit recederc a centro E- 
» clipticæ, atque a centro Tropici; cum cadem fit utriufque tangens, 
» Deinde attendi , quamvis portio ætheris in loco habitationis noftra: 
» conatum habcat recedendi pertangentem, poffe camen fieri , ut 
: » aQualis trufio communicetur non per tangentem quz horizonta- 
» lis ct, fed per perpendicularem , du&am a centro circuli maxi- 
» mi ad Zenith, uti globus « (id. Fig. 4.) veniens ex d conatum 
» habct cundi in 4, trudit tamen globulum e, quem oblique offen. 
» dit, non juxta lincam « £ , fed juxta feriem 4 c. Interim non di(- 
» fimulandum, priftinam hic redire difficultatem: nam 19. Nul- 
»la eft ratio, cur pulfio globulorum fiat in plano verticali po- 
»tius, quam in plano circuli paralleli, aut quovis alio; cum 
»tangens illa, fecundurb quam recedere conatur globulus, in- 
» finitis planis fir communis. 2°. Neque caufa manifefta cft, cur, 
»fi pulfo illa fit in plano verticali, fiat potius juxta lineam tan- 
» gentis « # perpendicularem , quam juxta quamvis aliam; co 
» quod globulus 4 undique circundatus infinitis globulorum fe- 
»riebus, fübinde cos impelleret in alias & alias partes. 

- Forte non tædebit Le&orem , fi hic fubjungam quæftionem 
alteram ad propagationem radii vifivi, in cadem pofteriare Epif- 
tola CL. Viro propofitam ; quoniam non parvam caufarum laten- 
tium analogiam utrinque intercedere fufpicor. 

Quafítio erat; Cwr vifo fiat in inflanti , fonus. propagetur fuccef.. 
five Y. Cur. item radius deferatur linca. tantum veiia , — fonus autem 
per quafvis etiem ambages , aures feriat ? ,, Cui difcrimini (fic ha- 

Jac, Bernoulli Opera, Ii » bebant 
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We. XIX.» bebant verba mca) aliter fatisfieri poffe non puto, quam f 
» Corpufcula, qua funt vehiculum luminis, fupponantur imme- 
» diate fe tangere; que vero funt vehiculum foni, a fc mutuo 
» intervallulis feparata effe; quod ita concipio: Suppono vchi- 
» culum foni , particulas fcilicct aeris fubtiliores 4 , «, 4 ( Fide Fig.5.) 
vel fingulas fcorfim , vel plures conjunétim, per impetum, 
,,&ut primigenium , aut a matcria fubtili fibi communicatum , 
» defcribere gyros quofdam , certæ ac natura præfinitæ magnitu- 
» dinis 1, 2, 3, 43 fitque corpus fonum edens A B, 'quod con. 
» coffum tremulo motu fubinde accedat in C D : hoc igitur pro- 
+ pellet. omnes fphærulas, 1 ina, 2 in B, 3 in y, 4 in à ; ubi 
, manifeftum cft, fi ifte fphærulæ candem fervarent amplitudi- 
»nem, neceffum effet, ut codem temporc, quo A B fertur ad 
» CD, » perveniret in », ibique aurem feriret, Notandum cr- 
» go. cum particule acriz, in circumferentia fphærulæ rotatæ , 
»8 corporc AB percutiuntur, illas condenfari primum, fphz- 
» rulamque anguítari ; qua coarétata, particule. debitum fuz gy- 
», rationi fpatium repofcentes, propellunt particulas fequentis fpha- 
» rule 2, que iterum coarétatur, fed non adeo valide ac prior ; 
» Coar@ata propellit tertiam, hzc quartam, &c. fic üt pred- 
»puum, quod in fono fit, fit acris condenfatio; major cqui- 
#dem circa corpus fonorum , minor autem in fpatio remotiori, 
»Hinc enim planum fit, cur fonus non deferatur in inftanti ad 
» aurem j cur fortior fit prope corpus fonorum , & tandem 
»languceícat; cur item feratur oblique, fiquidem fphærulæ con- 
» denfatæ ex omni parte fefe dilarent, atque omnes circumjacen- 
»tes fphzrulas propellant [n vifa quidem ctiam facile capio, 
» cut lumen viciflim deferatur in inftanti; nam fi globuli, fecundi 
» Elementi E F (Vide Fig. 6. ) fint folidi,. ac fefe inynediate con- 
ntingant, condenfari nefcii; fequitur ut quo momento primus 
» globulus impellitur a corpore luminofo E, codem fentiatur im- 
», pulfus ab oculo G. . Sed divinare nequeo , cur oculus conftitu- 
»tus in H, quo radii direéti propfer corpus opacum K interjec- 
» tum pertingere nequeunt , non videat tamen lumen per radium 
» EFH; fiquidem globulus F non poffit pergerc ad G, quin 
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5 mul impellat feriem F H. Similis fuit difficultas, ubi de defcen- No. XIX. 
» fü gravium quafivi , cur fiat fecundum lineam perpendicularem 

» potius, quam fecundum quamvis alíam : atque dubito, annon 

» cadcm utriufque ratio fit, quam profunde ignoro. 
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SPECIMEN LIBRI. 
DE MOMENTIS GRAVIUM &c. 


Autore J. F. V. * Lucenfi. ; 


NSIGNES Mathematii, GALILEUS, TORRICELLIUS; 4g, pud. 
WALLIS, MARCHETTUS, ac plures alii, exiftimant effe ve-1;,/1684 . 
ram hanc Propofitionem : Momentum. totale gravis , .ad momentum Nov, p. 
qued babet fuper plano doi, ef ut longitudo plani declivis ad per- $11. — 
: : cujus contradi&oriam fic demonftro. : 
Si grave conformatum in globum, nitatur plano horizontali (Fig. 1) - 
radius IK, perpendicularis horizonti, eft linea dirc&ionie per quam cen- 
trum I exigit defcendere ndiculariter. Si vero idem globus (Fig. 
2) nitatur duobus planis inæqualiter declivibus X C, Z C ( que pro 
hac demonftratione fint æqualis longitudinis , .& faciant angulum re&um 
X CZ; cum perpendiculo vero XN , quod fit æquale reti CO pa- 
fallelæ horizonti, & cum re&a NC horizonti parallela , quee fit æqua- 
lis perpendiculo Z O, conftituant triangula re&tangula XNC, COZ, 
invicem æqualia) radius IH, parallelus plano X C; per quem centrum 
1 exigit defcendere fuper X C , eft linea dire@ionis, refpe&u defcenfus 
fuper X C, ac radius IF , parallelus ad Z C, eft linca dire@ionis , ref- 
pe&u defcenfus fuper Z C. . 
Jam, ficut planum horizontale füftinet pondus æquale momento , quo 
globus exigit defcendere perpendiculariter ; quia globus momentum fuum 
totale cenfetur exercere in radio IK, panum vero horizontale, appli- . 
catum in K , ac totaliter impediens defcenfum ndicularem , refiftie 
illi momento per virtutem æqualem ; 1ta planum ZC, fuftinet pondus | 
æquale momento , quo idem globus-exigit defcendere fuper XC, quia, 
. i a t. mo^ 
2 fouan Faanciscus Vaunivs, e$. ]. " 
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. No. XX, momentum pe ut defcendat fuper X C cenfetur exerceri in radio TH; 


& planum Z C tangens globum in H, & totaliter impediens ejus deí- 
cenfum fuper XC , toti illi momento ( quod refpeëtu totalis eft folum 
partiale) refiftit per virtutem æqualem: planum vero X C , fuftinet pon- 
dus æquale momento, quo globus exigit defcendere fuper ZC , quia 
momentum globi ut dci EA fuper Z C, cenfetur exerceri in IF, ac 
planum X C, tangens globum in F , & impediens defcenfum fuper ZC, 
reliftit momento globi per virtutem illi aequalem. Itaque momentum 
totale globi, fuftinetur plano liorizontali ; momentum fuper XC , - fufti- 
netur plano Z C; momentum fuper Z C , fuftinctur plano XC. Quis 
vero , momentum totale globi fuper plano borirontali, æquatur momentis 
partia!'ibus fimul fumptis ejufdem globi fuper planis declivibus XC , ZC; 
ficut pondus globi, quo gravatur planum horizontale, æquatur partibus 
Beedenia ejufdem globi. fimul fumptis , quibus gravantur plana ZC, 

C: Si momentum totale ad momentum fuper plano declivi X C, fit 
ut XC ad XN; ac momentum idem totale, ad momentum fuper ZC, 
fit ut Z C ad ZO, nimirum ut XC ad N C : (quia ex hypothefi XC 
eft æqualis ZC, & NC eft alis ZO) ; momentum totale ad mo- 
menta partialia fimul fumpta , eft ut hypotenufa X C , ad latera XN & 
NC in dire&um pofita, ejufdem trianguli X N C. — Atqui hypotenu- 
fa XC , non eft æqualis lateribus X N & NC, fed d ills minor, 
Ergo fi totale momentum ad partialia, fit ut XC ad XN & NC, 

" momentum totale non æquatur, fed eft minus momentis partialibus fimul 
fumptis. Ergo momentum totale, ad momentum fuper plano declivi 
X C, non eft ut longitudo plani X C, ad perpendiculum X N. 

Hæc demonftratio non videtur obnoxia ulli exceptioni ; quia fi mo- 
mentum totale , ac momenta partialia , confiderentur in uno & eodem 
globo, vel in globis aequalibus; velocitas , qua globus defcendit 
pendiculariter, gd velocitatem , qua defcendit fuper plano declivi XC; 
impulfus , quo globus conatur deprimere planum horizontale , impedi 
deícenfum perpendicularem, ad impulfum quo conatur deprimere planum 
Z C, applicatum in linea dire&ionis, & impediens defcenfum fiper X C; 
onus quo gravatur planum horizontale , ad onus quo gravatur planum 
Z C; momentum totale , ad momentum fuper XC; habent unam, & 
eandem rationcm : quod fufficiat indicaffe. 

Ex his aliifque principiis legitime demonftratis , in efi de momen- 
tis gravium deprompta eft proportio momenti totalis ad partiale , ac 
cæteræ quæftiones refolutæ funt. Quum autem tum veis communis, 
tum ille, quem continent gravia impedita ne defcendant fuper planis de- 
clivibus, fe ipfos non agnofcant in quorundam libris : idcirco utriufque 
natura; in Exegef de velle , nova methodo indaganda vifa eft; ac voto 
exitus refpondit, Demum in Exegef de mors «qualiteg eccelereto , pre 
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ter motum ipfum facilius ac*brevius expofitum ; propofiriones; quee an- 
tea nitebantur falfis principiis de momentis graviüm , emendate: fünf , 
novæ nonnulle addita. 


* 07 0x 


EXSEKSEXSEXSEXSEKS, EXS. 
Viri cujufdam: nammarniars Cenfurá:. S 





EXSEXSEYHEXSERSEXS 


B3EcTio Viri, ut apparet , peringeniofi , contra receptum &; 

mea fententia, demonftratum Staticorum Theorema , non contem- 
nenda cft quidem ; folvi tamen omnino poteft negando momenta in pla- 
nis X C & ZC in' unum poffe addi, ut componant momentum gravis 
.abfolutum ; & fraudi Viro do&o fuiffe videtur, quod illa vocavit partia- 
lia, hoc totale. Quid enim , fi grave fuftentetur a duobus planis, X € 
inclinato, & AC verticali (Fig. 3) ? utique momenta in ambobus pla- 
nis in unum addita non poffunt æquari uni ex ipfifnet, totum parti ; 
quod tamen fecundum objicientis fententiam fieri deberct : momentum 
€nim in plano verticali utique eft ipfum momentum gravis abfolutum, 
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SOLUTIO DIFFICULT A'TIS 
CONTRA PROPOSITIONEM QUANDAM 
MECHANICAM, 
Authore J. F. V. Lucenfi propofitz, 
| dénferteque His Lipfienfibus Menfe Noveribri 
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28. 1r). a ROPOSITUM cft huic Autori offendere, Moments 1014: 
Fl pé. Je gravis, 4d momentum quod. babet. fuper. plano declivi , 
mon cffe nt longitudinem plani. declivis «d perpendiculum ; 
argumento petito a globo duobus planis déclivibus normalibus 
imnixo, cujus momenta partialia, quz ntrumque planum figil- 
latim füftinet, excedere deberent fimul fumpta momentum cjus 

totale ; id quod Autor judicat abfurdum, 

Subjunéta eft loco citata ad difficultatem hanc brevis Cl. cu- 
jufdam Viri Refponfio, qua re&c quidem negat abfurdum cffc, 
momenta in ambobus planis fimul fumpta excedere momentum 
globi abfolutum: at-cum negationem deinceps fuam conatur illuf- 

. rare exemplo duorum planorum , inclinati X C, & verticalis 
AC; videtur negligere precipaur 'obje&lonis nervum , qui in 
co fitus ft, ut momentum globi faper utrolibct plano ftatuatur 
foftineri ab altero seza/iter C. adequate ;. quod hic non fir: Cum 
fnim planum AC (Fide Fig. 3.) fit obliquum ad lincam direc- 

/ tionis 





\ 


DE MOMENTO GRAVIUM. 249 


tionis TH, fecundum quam: globus exigit defcendere fuper X C ; No, XX. 
itemque fit obliquum. Planum X C ad lineam dire@ionis IF, ^ ' 
fecundum quam globus exigit defcendere fuper A C: fequi vides 
tur, momenta defcenfuum alterna alternis planis fuftineri non to- 
ta, fed imminwt4 ; unde quis colligerer, ctiamfi s0#4 excedant mo- ‘ 
mentum globiabfolutum , i»smi»ut4 tamen illi æquari poflc : quod 
Autorem objcáionis in fua potius opinione confirmaret. ; 
Itaque plenius folvenda difficultas cft, dicendo, confundi in 
illa pondus & momentum ponderis. —Poteít enim ficri, ut pon- : 
dus maneat. unum idemque, varict tamen fubinde momentum , 
quod exercet in premendo alio corpore, pro diverfitate applica-; - 
tionis utriufque, indeque natæ refpedtivæ celeritatis. Tta pondus,. 
applicatum longiori ve&is brachio, majus utique exerit moirien- 
tum in obicem breviori applicatum , quam cft momentum fuum. 
abfolutum, cujus menfura eít ipfummet pondus. Quantum au- 
tem momentum exerceat quodcunque pondus in premendo obi- 
ce, determinatu facile eft ; dummodo confideretur, quid fieret, 
fi defcenderet pondus. ta fi globus 1, (Fide Fig. 1.) plano ho. 
rizontäli K innixus, defcenderer in L, fpatio KL; ipfum pla- 
num codcm temporc per idem fpatium K L ferri deberet; adcos: 
que cum celeritates forent æquales, requiritur in plano, ad hoc. 
ut globi defcenfam impediat, tanta refiftendi vis, quantum eft. 
ipfum globi pondus; tantumdemque proin æftimatur momen- 
tum quo globus in planum agerc intelligitur : unde ctiam vo- 
catur momentum abfolutum. At fi deinceps. globus fufteatetur 
duobus planis, res fecus fe habebit. Quod ut manifeftum fiat : 
fanto (is Fig. 4.) plana X C & ZC, equaliter declivia, quo« 
rum igitur utrumlibct a füftentati globi pondere dimidio premes 
tur; fed quanto momento, fic explorabimus. — Fingamus., glo- 
bum defcendere ex I in L; quod dum facit , conatum premens 
di plana, tranfinittit per reêtas IF & Í H, planis iftis. perpen- 
diculares: quarc globo exiftente in L, reperientur ifta in Q P 
& RP, fitu priori parallo , fiquidem cujuflibet plani re- 
fiftentia ultra citraque globum zqualiter diffufa fupponatur. 
Eo crgo temporc; qug globus permeat reétam IL æqualem 
5 . CP; 
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CP, planum X C non nifi tranfigit fpatium CQ, breviffimam 
videl. diftantiam inter X C & Q P, id eft, celeritas globi ad celc- 
fitatem plani eft, ut CP ad C Q. Unde nc loco moveatur pla- 
num XC, requiritur in illo tanta rcfftendi vis, qua fit ad di- 
midium ponderis globi quo urgctur, ut reciproce ccleritas globi 
CP, ad celeritatem plani C Q, Cenfetur autem refiftendi vis 
cujufque obicis' equipollere momento, quod in illum exercetur. 


"Quare ctiam momentum globi fuper plano X C, cítad dimidium 


ponderis ejufdem, ut C P ad C Q. Simili rationc momentum 
fuper plano ZC cft ad alteram ponderis medietatem, u t CP 
ad CR ; idcft, ut CP ad CQ. Adeoque jam momentum globi 
fuper utroque plano fimul fumptum, eft ad totum ejus pondus 
(feu momentum abfolutum) ut C P ad CQ. Eft vero CP 
major CQ., Igitur momentum &c. Q. E. D. 

' Concludimus, quo acutiorem angulum ambo plana invicem 
Conftituunt; co magis, & quo obtufiorem, co minus momenta 
partialia exceflura effe momentum totale ; ratione. re&e C P ad 
C Q, illo cafu, exiftente majore; hoc, minore : donec tandem 
apertura anguli tanta fiat, ut ambo plana coalefcant in ünum 
horizontale; quo fa&o , concident quoque re&z CQ. & CR cum 
CP, faftincbitque planum non nifi iplum momentum globi ab- 
folutam. Patet etiam hinc, globum inter duo plana ita füuften- 
tatum, noh male referre cuneum, cüjus vim ingentem in fin- 
dendis corporibus multis vicibus fuperare notum cít abfolutum 
momentum virium , quibus adigitur. 
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LECTORI S 

ON femper HuGEeniis feri- 
bimus, & Wüarrisus, vel 
| Pbilofopbie novis ditandæ inven- 
tis operam navamus ; [ed quan- 
doque animum: a feverioribus ad 
te jucundiora ©: faciliora deflec- 
timus , inque iis, quæ jam novimus , [ludio- 
Je Juventuti metbodice proponendis vires. no- 
ffras experimur, præfertim quando. jubet. Su- 
periorum voluntas, qui. publico deflinatos fuo- 
vum proféétus (pecimine explorare fatagunt ; 
ubi non tam in inveniendo acumen © indu- 
firiam, quam in docendo (olertiam | [peclant. 
Huc igitur © pra(ens colimavit Exercirium 
Academicum, quod cum mata occafio Dia- 
lecticum effe voluerit, non gos non, ut fco- 
po accommodarem meo, plurima vix alias con- 
donanda Logicalia ilh immifcere. Sed. quo- 
niam , boc non ob(lante , benigna fatis Audi. 
torum judicia. expertum ef}, fareraque » f - 
Teri "verum cer, totius [olidioris Philofophi 

: facile 





LECTORI S: 
facile fomdamenta continet , 'amicerum quorun- 
dam bortatu motus baud gravate , ut videret 
lucem , © fi poffet, etiam prodefet exteris, 
annu. Vale. o 
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MN E Trinum , quod aiunt, perfc&um. qu xxn; 
Tertia jam intra biennium vice has premo ca- 
thedras , Specimina Vobis editurus ejus Artis, 
qua Rationem formare docet, Ut igitur om- 
ne ferrem punQdum , & poftremis hifce labori- 
bus, quoufque licet, perfeétionis colophoneme 
imponere omnino confultum cffe duxi , ut 
(qui præcipuus Artium Propædeuticarum fco- 
pus eft ) abítra&as Tdcas, quibus totics aurcs replevi veftras, tan- 
dem ctiam ad praxin aliquam referrem , atque fic declinarem fa 
zniliarc illud Logicorum fatum , qui poftquam inanibus technolæ 
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Mo.XXIL, gematis & notionibus fecundis totam fepe etatem triverünt; nihilo 
cl in.rebus agendis prudentiores , vel in cognofcendis fagaciores 
inde cvafiffe deprehenduntur. Ab hoc, inquam , ut cavcam mibi 
'vitio, conftitutum mihi cít, Methodum ratiocinandi , Ufüumque 
Logicæ in præeclaro aliquo Phznomeno Phyfico feliciter enodan- 
do, hac Prelc&ione Vobis oftendere , adhibito fimul in auxilium 
alterius Logicæ ; cujus Perallelifenurs nuper dedi, puta Algebrz, 
ratiocinio ; partim ut cos, qui non ita pridem calculum iftum mc 
manudu&ore addidicerunt, illius quoque applicandi doccam me- 
.thodum ; partim ut aliis etiam falivam moveam , ad hanc divinjo- 
ris aure particulam fibi comparandam. lta vero ad inftitutum 
neum ifthgc accommodabo , ut & Ufum vulgaris Logica, ratio- 
ciniis fubinde in formam reda&is, Vobis commonftrem: Quod dum 
fa&urus fam, Auditores, attentas prebete dicendis aures , oculof- 
que in Schemata chalcographica Vobis exhibita defigitc. 

Phænomenum, quod in Differtat, mea de Gravitate Ætheris, p. 
100. /ég4. concifius pertraétavi; nunc vero ut Methodus Ufüfque 
utriufque Logica co clarius patefceret, prolixius enodandum mi- 
hi propofüi, iftud cft: 5j Fifula cylindrica 19 policum longitudi- 
mem non excedens, una extremitate clama , altera patula, repleta 
ft ex parte mercurio feu argento vivo, reliquo fpatio aeri cence[jo A 
eaque poffmodum obfirucfo digiti pulpa orifcso imvertatur , atque ere- 
dfe perpendiculariter immergatur cum obfiruente digito in flagnantem 
Alicubi mercurium ; explorandum eff , an quoque remojo digito 
mercurius in fffula déféenfurus fit ? 

'* Quicquid ab humana mente cognofci poteft; vel cognofcitur 
ut Principium (eu Axioma , vel ut Principiatum feu Conclufio. 
Hla, quorum veritas adco eft in propatulo; ut intelle&a fola ter- 
minorum fignificatione in dubium revocari nequeant, cognofcun- 
'tur priori modo , neque proin ullo ratiocinio ve] demonftratio- 
nc opus habent. Ex horum aurem numero fatis conftat. non effc 
præfens Phænomenum, cum neminem Veftrum putem effc, Au. 
ditores, qui audita & percepta vocum vi, determinare ftatim au- 
fit Phynomeni eventum, Sequitur ergo , illum non nifi ut gond- 
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fionem , adeoque prævio ratiocinio , cognofci poffe; &. quarido- Ne.Zx1r, 
quidem omnis conclufio clici debeat ex præmiflis, quarum ve- 

ritas ut concefía ; vel aliunde cognita fupponitur , ‘hinc utique 

patet , ad præfens negotium expediendum , neceffario aliqua de- 

bere dari five ex infitis notionibus , five ab expcrientia haufla 
principia, fuper quibus deinceps debito modo ratiocinandum cft, 

& fine quibus quæfiti cognitio obtineri nequit. Si quis enim me . 
juberet divinare numerum , quem quis mente. concepit, neque 
adjiceret conditiones, quibus veftitus effe debeat, quibufque ccu 
characteribus ipfe mihi fefe prodat, is d'érélo profe&o mihi præe} - 
ciperet : Pariter. quoque, antequam quis perfpedam habcat na- 

turàm Acris, reliquaque Principia hydroftatica ad præfentemr 
quæftionem neceflaria, is illius folutioni fruftra infudabit; & fi 

paulo ft morofior, ufu ferc illi veniet, quod antehac celebri 
cuidam Profeffori Amítelodamenfi, * primo Canrzsr Difcipulo, . 
juxtaque Defenfori acerrimo, Cleve Philofophica claro, cujus tan- 
to libentius, quanto opportunius mentionem hic injicio. Cum 
ante quadriennium ícribendz modo di&a differtationi in Belgio. 
vacarem, atque inter peregrinandum , experiundi deftitutus ipíe : 
copia , harerern circa eventum hujus ipfius, quod nunc pra - 
manibus habemus, Phænomeni; Amftelodamurh concefft, con- . 
falturüs ibidern hac de re celebre illud Oraculum. Ille, intelleGa 
mei adventus caufa , fübticuit primo , fed ne quid nefcire videretur , 
argentum in tubo nom defcenfurum, fed in eadem, qua prius, 
bæfurum altitudine, magiftraliter affeveravi& Ego, qui defcen- 
furum certo prænoveram, & fite faltem cfflagitabam , utruriw 
major minorve Aeris copia in tubo relicta illud humilius detru- 
fura effet,  modefte Philofopho regeífi; ad que ille torvo me 
ftatim intueri vultu ; dehinc percontari quis eflem, poftea indi- - 
gmari, ftomachari , in Philofophiam Experimentelem invehi y 
camque hiftrionicam nuncupare, & me tántum nori yi ex edibus. 
fuis expellere. Haec crat tum folutio celebris iftius "Cartefiani, 
Nos vero ut minus militariter, ac magis philofophice rem ag- 

. : - grediee 
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HNo.XXH.grediamur, ftabiliemus ante omnia Principia quzdam ; folvendo 
noftro Problemati apta, quorum veritatem ab Auditoribus mcis 
fuppono ut conceífam , non quafi probatione non indigeant ( agi- 
mus cnim hic de Problemate aliquo Mathefeos concretæ, puta 
Phyfice vel Hydroftatice, cujus Principia immediata non fant 
Axiomata illa, vcl Notioncs communcs nobifcum natz , quæab- 
ftraûæ Principia conftituunt + :) verum quoniam partim Princi- 
piorum horum veritas mille Experientis, & forte ctiam Rationi. 
bus probata jam abunde cít, partim ctiam & przcipuc, quia 
Auditorum illi, quos hz tum experientiæ tum rationes latucrint, 
€x conclufionis mez veritate, quam ipfifmet corum oculis fpec- 
tandam & ufurpandam exhibebimus, ipforum quoque Principio- 
rum, exquibus illa fluxit, veritatem, actu cognitionis, ut fic di- 
cam, reflexo colligere tuto poterunt, Principia autem funt fe. 
quentia : 

l1. Omnes partes cujuféunque liquoris equaliter « cemtro Terre remota, 

« pondere. perpendiculariter fibi incumbente premi debent. equaliter : 
€ fé premuntur equaliter , ca fitu quieféunt ; fin minus, non pris: 

: eempenuntur «d quietem , quam res «d quipondium reducia fnerit , 
» effergentibus hinc partibus quibufdam , [ubfidentibus inde «liis. Ce- 
lebratiffimum hoc Principium hydroftaticum fluit ex ipfa natura Li- 
quidi, cujus particulæ non inftar partium corporis duri fibi mu, 
tuo connexæ, fed a fe mutuo feparatæ & disjunctz fünt, adco- 
que aliæ aliis cedere aptz , nimirum minus preffz validius pref. 
fis, Ex. gr. Efto ( Ee. J.) Vas A, impletum liquore quocunque 
ufque in BC: dico, liquorem.hoc ftatu quicturum. — Affumta 
enim quavis planitie horizontali D E ; quoniam fingulæ partes 
hujus planitiei zqualern fibi fuperincumbentem habent liquidi mo- 
: Jem , equali quoque urgentur pondere , nullaque proin ratio cft, 
cur una alteri lere debcat. Ponamus jam, concuffo vafe af- 
furrexiffe liquorem cx una parte in F, cx altera defcendiffc in 
G: dico, illum in hoc fitu nequaquam permanfurum ; quoniam 
planiici DE pars H majus fibi nunc incumbens habet pondus , 
quam 


# Vid. nuper ventilatarum mesrum Mifecllanegrum "Thef. 11, 13. 13. ( fop- 
pig. 20) 3€) 
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quam pars I: quarc huic accedere debet pars quzdam: alterius Ne. XXII; 
ponderis , donec aucta hinc molis incumbentis quantitate, illinc. 
diminuta, liquor priftinum recuperct fitum B C, atque ita pla- 
niics D E utraque fui partc equaliter iterum prematur, fiatquc. 
æquipondium. . 

IL. attmofpharicus moffer , quem Jpiramus, Mer, non minus atque 
argentum viuum, Pondere (éu. Gravitate aliqua infirutus eff ; quod 
infinitis experimentis , & noftris quoque fæpiusiteratis, compertum 
eft. * Mirabimini profedo, Auditores , fi Vobis dixero, pondus 
iftud Acris, totam Globi terraquei fuperficiem cingentis , indeque 
ad extimos atmofphæræ limites expanfi, adco non contemnen- 
dum cffc, ut revera centenariorum plus quam fexagies fexics 
mille millionum millioncs conficiat. 

III. 7er, fecus quam alia Fiuida , prater Gravitatem infigni que- 
que praditus eff Elaterio, feu Virtute fefe. expandendi c contrahen- 
4i. Ut vero diftin&am habeamus notionem de ifthoc "aeris Éla- 
terio, atque cognofcamus, in quantum conveniat, -& im quan- 
tum differat ab ejus Gravitate, res ita concipienda : Fingitc vo- 
bis ingentem Lanz acervum, cujus partes quo inferiores , co 
compreífiores exiftunt , ita tamen ut compreflio ifta non conti- 
nuetur in indefinitum , fed ad certum ufque gradum , quem ubi 
Lanz portio attigit, nequit a reliqua mole ulterius comprimi , 
virtute .cjus cxpanfiva paria tum faciente cum incumbente pon- 
dere. Quod enim Lana fic comprefla fuperincumbenti oneri non 
nude refiítat refftentia , ut fic dicam, paífiva, qua ulteriorem 
duntaxat compreffionem prohibeat, fed & efficaci preflione con- 
tranitatur, patct inde, quod ablata defuper partc oneris, infima 
Lana fefe aliquoufque aQualiter expandit , doncc dcbilitati fic 

Sac. Bernoulli Opera, Li Ela- 


s 


* Modus ponderandi aerie ab unoquoque facile infituendus talis ct : Phis- 
la vitrea colli anguílioris prunis ardentibus admota lente caleflat , rarefac- 
to per calorem & expulfo e phiala maximam partem acte, ejus orificium ce- 
Ta te & follicite obtureturi tum poftquam lente retriguit, landi exac- 
æ Tire inje&a ponderetur, & perforata poftmodum cufpide acus ceta, aeri 
externo introitus permittarur, qui cum fibilo ingreffus maniíc&c phialam pre- 
ponderare faciet, — 
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No.XX11. lateris vires refiduæ molis iacumbentis pondus non amplius ft. 
perent ; tum cnim res etit in equilibrio, nec ulterius dilatabils 
eft Lana, quamdiu hoc onere premitar. Porro & illud animad. 
verterc.poteftis, fi exiguum Lan fic compreffz manipulum ex 
acervo illo eximatis, manuque concludatis, ita tamen ut füb co- 
dem compreffionis gradu maneat, eundem profc&o nifum cona- 
tumve premendi in volam manus exerccbit, atquc antca cxcr- 
Cuerat in totius fuperincumbentis Lanz pondus; exercuerat au. 
tem in hoc pondus conatum ipfi ponderi zquivalentem ,  utantca 
innuimus; unde fequitur, & parva iftius molecule manu nunc 
conclufæ conatum æquipollere toti alias incumbentis Lanz pon- 
deri. Que fi probe intellexeritis, Auditores, facile quoque Ac- 
ris Elaterio applicabitis : Nimirum cum'acr hanc "Terrae fuperñ. 
ciem proximc ambiens ab incumbentis atmofphæræ pondere va 
lide comprimatur, minima quælibet illius portio tantas acquiri 
elaterii vires, ut five toto atmofphærico pondere libere circum- 
data, five vafi vitreo inclufa, aliufve corporis interventu coercita in- 
telligatur, tantam præcife preffionis vim excrerc debeat in vafis 
latera, vel corpus quodcunque fe ambiens, quantam in illa vel 
illud exercere poffet totum alias atmofpharicae columnæ incum- 
bentis pondus. Sed & praterea, fi pauxillum iftud inclufi acris 
*compreffius adhuc, five denfius reddatur aere naturali, vel acre 
proxime nos ambiente, manifeftum eft, preífionem clafticam , 
"quam exercet in corpora ambientia, fore etiam majorem ; fin ra- 
rius fcu laxius fiat, fore minorem ca, quz proficifci poteft a vo- 
lumine acris naturalis confiftentiz, queque zquipollet; uti ar 
tea indigitavimus ponderi integre columnæ atmofphæricæ. 

: IV. Neque vero ( in quo ultimum noftrum Principium confti- 
tuimus) Natura incerto hic agit motu, fed certam obfervat Lc- 
Em & Proportionem in aeris magis minufve denfati preffionibus 
cprehendit enim Tlluftris BoyLius cléganti Experimento, nobi 
etiam feliciter tentato, quod T Preffenes «eris fimt im ratione di- 
! . rets 

tIntelligenda Regula dc ie wAdtu, nam fi Jui; loqui velimus, Preffo e 
laffica aevis denfioris ad elaflicitatem minus denfi tantillo majorem. habere ro 
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rela. Denfisatum, vel reciproca. Raritetum illius, id cft, .Sicut NaXXIL 


Denfitas unius portionis ad Denfitatem alterius, Ita Preffio illius 
ad Preffionem hujus: vel ( quod perinde et) Sicut Raritas unius 
ad Raritatem alterius, Ita reciproce Preffio hujus ad Preffionem 
illius : Explico, Si portio aliqua aeris duplo, triplo, &c. den- 


fior fit alia, yel etiam fcipfa alio.tempore; duplo, triplo, &c.: 
quoque majorem exercebit preffionem :. Si vero duplo, triplove - 


rarior, toties ctiam minor erit cjus preílio. "Tunc autem aerem 
appello duplo, triplo, &c. denfiorem, quando cadem cjus quan- 


titas in duplo, triplo, &c. minus fpatium contrahitur: ficut vi-: 


ciffim duplo, triplo, &c. rariorem, quando ad duplo. triplo, 
&c. majus volumen expandirur: Verbi gr. ( Fig. 2.) Si acr fpa- 
tio À contentus dilatetur , ut repleat poftmodum fpatium B du- 
plum fpatii A; dicetur duplo rarior: fin contrahatur in fpatium 


C, quod fit dimidium fpatii A; dicetur duplo denfior. Itaque: 


fi acr , dum coextenderetur fpatio A, fucrit naturalis confiftén- 
tix; adeoque, ut füpra infinuatum fuit, virtutem habucrit ela- 


fticam æquipollentem ponderi integre columna atmofphæricæ , ^ 


preffionem exercebit æquivalentem. duplo di&i ponderis, poftquam 


conftipatus crit in fpatium C : ficut e converfo dimidio faltem : 


ponderis, ubi dilatatus impleverit fpatium B. 


Stabilitis iftis Principiis ; antequam ad principalem Propofitionemi | 


acccdamus, fequens præmittemus Lemma : 5i Tabu: cylindricus fuper- 
ne claufus in liquore quocunque ffagnante perpendiculariter erecfus, at- 
que eodem ad fummitatem ugue impletus fuerit , berebit in illo fufoen- 
Jus liquor , ficubi ejus pondus non exuperet pondus cylindri . atmojpha- 
rici eque eraffi s. fed fi exuperet, dejcendet eoufque , donec utriufque 
cylindri pondus pari pefu ambulet. — Quod ex Principiis noftris an- 
tea allatis ( que in pofterum Axiomatum loco nobis erunt ) facile 
demonftrabitur : Efto enim ( Fig. 3.) Fiftula FI, foperne in F 
claufa, immerfaque perpendiculariter liquori LM, & codem 

Li 2 repleta 


tionem deprehenditur , quam denfitas ad denfitatem; cujus tationem plufquam ^ 


probabilem exhibui in Differt. de Grav. Æth. pag. 93. &c. Interim differentia: 
tanti non ef, ut ad cam bic loci attendere aut neccflum, aut confultum fit. 
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Xo.XXIL. repleta ufqueadF: Dico, fi pondus liquoris F I exæqüet pondus 
cylindri lateralis atmofphærici N O eque craffi, & a fuperficie 
liquoris N ad fummitatem atmofphæræ O protenfi, liquorem 
co cafu apici fiftulæ perpetuo adhæfurum; quod tali Syllogifmo 

robo : 
P Si faperficier liquoris LM, utraque [ui parte 1 dp N, premitur ab 
éncumbente pondere equaliter , tunc co ffatu quicfées » per IN9- Axiem. 
"tque in diio cefn premitur. equaliter. 
Ergo quiefcet. 

Affumptum probatur per hypothefin: Pars enim füperficici Y pre- 
mitur a folo pondere liquoris IF, ( exclufa videl. preífione ac- 
sis FG , qua a claufo orificio F intercipitur, ) pondus autem li- 
quoris IF æquale fupponitur ponderi aeris NO , quod premit 
partem fuperficici N, (aerem enim haberc pondus , patct ex Ile 
Axiom. utraque crgo pars I. & N premuntur ab qualibus pon- 
deribus, adeoque equaliter. Perinde quoque fe res habct, ubi 
pondus IF minus eft pondere NO ; tum enim prævalens cylin- 
drus NO alterum 1 F furfumi propellere. conabitur, qui cum 
attolli nequeat ob impedimentum claufürz F, fequitur & hoc ca- 
. fu liquorem faltem adhæfurum fümmitati tubi, At fi pondus IF 
fuperet pondus NO; exoncrabit fe pars liquoris in vafculum, 
reliquufque in fiftula aliquoufque fubfidet, ex. gr. ufque ad P. 
doncc refiduus liquoris cylindrus TP pondere exæquet acris cy- 
lindrum NO, quod ipfum ex primo noftro Axiomate fponte pa- 
ritcr fluics tum enim demum partes I & N ab incumbente onc- 
re urgentur equaliter. Quoufque vero quivis liquor in tubo füb- 
fidere debeat, donec equipondium fecerit cum fimili vel æque 
craffo cylindro aeris, id quidem nulla ratione a priori, fed fola 
experientia deterrninabile eft , cum nec de altitudine atmofphærz, 
nec de cjus fpecifica gravitate , neque difpari ubique fpiffitudinc 
fatis adhuc conftet, Teftatur vero Experientia , argentum vivum 
in altitudine circiter 25 pollicum Anglicanorum, aquam vero in 
altitudine 33 vel 34 pedum füfpenfam teneri poffe ; adeoque fi 
tubi di&is altitüdinibus breviores extiterint, liquores iftos. vertici 
corum affixos manfüros; fin proceriores fuerint, defcenfuros in 
. iis; 
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lis, hon obftante faperioris orificii claufura, ufque dum dictas ref. No.XXII. 
pedive altitudines occupent. — Atque hoc eft celebre illud Experi-, 
mentum , ab Au&erc fuo dium Torricellianum , quod ficuti non 
finc fluporc a Philofophis primitus exceptum fuit, ita doétrinæ 
de Aeris Gravitate felices dedit natales, atque vulgatum errorem , 
quo Veteres (qui experimentum non tentavctant in tubis longio- 
ribus) liquorum fufpenfionem in brevioribus fugæ vacui afcribe- 
bant, fortiter profligavit: non obftante cnim prætenfo hoc va- 
cui metu , videmus defcendere liquores in proccrioribus tubis , in 
quibus per hunc defcenfum æque mctuendum foret vacuum , ac 
in brevioribus, Notandum autem , altitudinem hanc 39 pollicum, 
ad quam initio defcendit hydrargyrum in tubo .Torricelliano ; 
neutiquam permanentem effe, fed continuo variabilem ( fi tubus 
aliquandiu acri expofitus relinquatur) variatione quidem vix duos 
excedente digitos ; quod ipfum indicio eft , gravitatem cylindri 
aeris NO, qui cum füuftentato mercurio equipondium facit , fub- 
inde alterari , five quod ejus altitudini aliquid accedat aut dece- 
dat, five quod atmofphæra fpiffetur & rarcfiat , vel cjus pondus 
aliam ob caufam augeatur minuaturve, Saltem hinc nobis colli- 
gere proclive eft. tubum iftum , fi per aliquot. menfes annofve 
in continuo, ut loqui amant, experimento relinquatur, inftru- 
mentum forc admodum idoneum indicandi, mediante ifthoc hy- 
drargyri afcenfu defcenfuve , alterni incrementi vel decrementi gra- — 
vitatis atmofphericz; quem ob ufum proin ctiam vocari confuc- 
vit Barometrum, vel Barofcopium. ‘ 

Præmifis iftis, inftituti noftri ratio poftulat, ut tandem ad Prin- 
cipalem noftram Propofitionem accedamus, quz hac cít: 5 fe 
Bula aliqua. cylindrica faperne claufa, G 29 digitis, fi ita lubes, 
brevior, non [lo mercurio »' fd aliqua ex parte etiam aere. imple- 
14 fit : queritur, quid tum fit futurum, num deffenfürns smercu- 
rius , necne; C fi defiendat, quonque id far? Notanter quæftio- 
nem proponimus in fiftulá 29 dig. breviore; nam fi longiorfit, 
dubium nullum cít, liquorem in illa defcenfurum, per praecedens 
Lemma, utpote præponderantem fimili cylindro atmofpharico , 
quo füftentandus efíst, At fi dicta altrudine fit minor,. faitems 

Ll 3 harere 
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fie. XX. herere quis aliquandiu poffet circa. Phænomeni eventum ; imo 
etiam forte, non fine veri fpecie, colligeret afcenfurum. omnino 
mercurium, aut ad minimum cadem ftatione manfarum ; co 
quod, juxta allatum Lemma, fufpenfus ctiam mancret , fi tocum 
rcpleret tubum; quo tamen utique cafu, fi folum fpeétes pon- 
dus, fiftula majori gravarctur onere, quam nunc, ubi partim 
mercurio, partim acre, fluido longe-leviffimo, adimpleta cít.- 
Quin & revera expe&ationi refponderet eventus, fi pauxillumif 
tad inclufi acris folo ageret pondere, neque ctiam claterio fuo 
efficax effet. Quocirca ifthic non tam ponderis, quod in tantil- 
la aeris molecula tuto negligi poterit, quam clafticitatis ; — quz 
in minima cjus portione haudquaquam contemnenda cxiftit; præ- 
cipua habenda eft ratio : Quem in finem efto ( Eg. 4.) "Tubus 
M N, (üperne in M claufus, inferne patulus & hydrargyro in. 
vafe Q ftagnanti immeríus; pars tubi litera & notata implcta iti-- 
dem fit mercurio, reliquum vero fpatium 4 ab acre naturalis con- 
fiftentie occupatum ;. a latere tubi affumatur fimilis cylindrus ac- 
rius RS, fuper mercurio in vafe premens. — Quibus ita pofitis, 
ut ordinc in quæfiti cognitionem deducamur, ita deinceps no- 
bifcum ratiocinabimur : : 
Hydrargyrum tubo conclufum, aus eadem imemotum beret. altitudi- 
me, AuE altius afCemdit , aut. humilins defcendit. 
007 Sed nec eadem. berere altitudine , multo minus. altims. aftendere 
teft. 
i p ergo ut defcendat. ‘ 
Syllogifmus hic eft Disjun&ivus, qui procedit a -remotione’ duo- 
rum membrorum ad pofitionem terti. Majoris. veritas nititur 
fufficiente enumeratione partium ; neque enim prater afcenfum , 
defcenfum , & in eodem loco permanentiam, quartum aliquod. 
concipi poteft. Atque hunc argumentandi modum in veritatis in- 
veftigatione pleruñque adhiberi vellem; hac enim ratione circum- 
Ípc&i reddimur in noftris ratiociniis , certique effe poffumus , nos 
nihil corum , qua ad rem prafentem conducunt , omififfe. Sub. 
fumtio conítat remotione duorum membrorum ; ubi notandum, 
sum qui fic-fubfumit ; ni temere fubfumere. velit, jam perfpedas 
o. habc- 
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habere debere rationes fue fubfamtionis ; illum ‘vero, qui adhuc- No.XXu, 
dum in inquirenda veritate occupatu et , fufpendere tencri tan. 

tifper fübfumtionem fuam , donec ordinc examinarit fingula mem- 

bra, qua removenda funt. : Quarc & nos, auri Philofophos , 
fübfumtionem tantifper pro nondum fa&a habebimus, confidera- 
bimufque prius ; quid fieri deberet, fi ponerentur illa duo mem- 

bra, que modo per anticipationem removimus ; id quod fequen- 

ti Sorite cfficiemus : V : 

Si Hydyargyrum eadem. beret altitudine ; eer naturalis fuperne. in- 
clufus manebit quoque ejufdem expanfionis [és confiffentie , ( quad per. 
fe clarom. ) 

Si manet ejufdem, id eff, naturalis confifentie, pre[fonem exercebit 
in mercurism, equivalente ponderi totius. columna, atmofpherica 
.&5, (per. Ax: HI.) . 

Si fola iffa prejfo aquivalet ponderi dicia columna, jundla certe 
ponderi mercurii inclufi , illi prepollebit : . : 

5j juncta prapollet » [agnantis bydrareyri pars Ny 4b utroque tum 
pondere , tum elatere, junéfim affeifa , fortius utique premetur, quam 
pars 5 4 folo incumbentis aeris ponderc. fibaëta : EE 

* Si fortius premitur N quam S, non quicfcet. liquor boc in [fatu 
(per Ax. L) . \ 

Si non quiefcit mon eadem berebit altitudine. . ] 
Ubi obiter monco, infigne hic fefe obtuliffe exemplum illius ra- 
tiocinii, quod nuper t ventilandum propofuimus , quo vidcl. ex 
affertione aliqua, directa & legitima confequentia , cjus contradic- 
toria infertur ; ex co enim quod füppofüimus , hydrargyrum cadens 
harexe altitudine , conclufimus : Ergo non eadem «altitudine . baret. 
Et fic quidem removimus prius Enunciationis Disjundivæ mem- 
brum : haud multum abfimili rationc;probabimus , multo minus 

- afcen- . 


* Potuiffer hic fnire Soritem , atque per Temorionem ultimi hujus confe- 
quéntis Aarim fubfamere ( velut in fequenti ratiocinio ). Sed neuvra- pars ak 
&era premi deber fortius » c. nifi animadvertiffem , continuande Soritem ro- 
fültaturum fubrilis illius argumentationis exemplum, cujus hic mentio. füb- 
jungitur. 

1 Difp. de Conv. & Oppof. Enunc Th, XIII, 
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Ne.EXIL afcenfürum in tubo liquorem, Nam 


5j mercurius affendat , aer fuperne incurceratus im arGius fjutim 
condenfabitur : 
Si condenfètur, majores acquiret elaterii vires, quem. hahura 
antea : ( per Ax. IIT.) 
^ Si majus acquirat elaterium , prepollebit ejus preffo ponderi column. 
atmofherice RS, ut pote cui antca peridem Axioma æquipollebat. 
«Si prapolleat, bydrargyri ffagnantis pars N fortius iterum prem- 
tur parte 5, præfertim cum illam preffionem augeat adhuc por 
us columna mercurialis, tanto infuper .fa&e altioris, quanto 
ius afcenderit mercurius. 
Verum neutra. pars altera premi debet fortius: (per Ax.L) 
Non ergo afcendet mercurins. 


Argumentatio hzc cít fpecies deduétionis ad abfurdum, qua | 


hypothefi adverfarii ratiocinando infertur aliquid notoric falíum; 
' ex co cnim quod fuppoluimus, «/fendere mercurium , conclu 


mus , fore, ut /wegualiter premerentur partes bydrargyri ffagnnit 


NS: quod cum primo Axiomati, dc cujus veritate inter na 
convenit, adverfctur ; regrediendo ad primam propofitionem, € 
qua id fluxit, cam ipfam quoquc falfam effe inferimus: quam a 
gumentationem hypotheticam procedere dicunt a reraotionc cor 
Ícquentis ad remotionem antecedentis. 

Atque fic utrumque Enunciationis Disjun@ivæ membrum t€ 
movimus : quare nunc demum fübfümere poterimus ( quod anta 

' per prolepfin jam feceramus) Ærgsi bydrargyrum nec eodem bah 

vum loco, multo minus aféenfurum cf, Undc optime concludimu: 
Ergo omnino defcenfurum effe conffat. 
'. Süpereft ut inquiramus adhuc , quoufque fit defcenfurum ; quo 
iterum Syllogifmo Disjunétivo, {ed bimembri, aufpicabimur; 
videl. ifto: | 
. Megentum, «ut. defCendit penitus , fic us amne e tubo cffluat in uif 
esum , ent. defcendis faltem aliqueufque: (tertium non datur.) 

Atqui. men deféendit penitus : (iterum per prolepfin removemu, 
quod príus hag pe erit. 

Ergo faltem fubfidet aliquongue, 
Affumtionem fic probo : ‘ . $ 
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5$ defcenderet penitus, D omne e fiffula cfiucret, der faperne con-Wo.XXIL 
£lufus fefe dilatare » totamque fiffula cavitatem replere deberet: 

4i dilataretur , debilitaretur cjus elaterium (per Ax. IL) 

Si debilitatur ejus. elaterium  prejfo illius tanta mom eff » quanta - 
préficiféitur a pondere columna atmofpherice RS, ( ut pote cui ante 
dilatationem falteïn æquipollebat, per idem Ax.) 

5i preffio elateríi tanta amplius mom fit, fHagnamtis bydrargyri pars, 

NM, (quz, poftquam argentum omne c tubo decidit, a folo acre 
efficitur ) debilius fcil. premetur parte 5. 

Premi. autem debent mtraque equaliter, quz Liquidorum natu- 
fà cft per Áx, I. e 

Non ergo penitus efflmet e fffula mercurius, — 
Quz argumentatio fimilis omnino cft precedenti: eft enim Syl- 
logifmus Hypotheticus; cujus major includit Soritem feu com- 
plexionem plurium Enunciationum Hypotheticarum ; minor, feu 
affumtum , rcmoyct ultimum confequens, & conclufio tollit pri- 
mum antecedens, — Átquc hoc obiter infinuo, plerafque Demon- ^ 
ftrationes geometricas nihil aliud cffe, quam tales te&os Sori. 
tes, feu Syllogifmos Hypotheticos complexos, quorum quidem 
alii procedunt a pofitione primi antecedentis ad pofitionem ultimi 
confequentis ; alii vero, qui ad abfurdum dréyww, viciffim a 
remotione ultimi confequentis ad remotionem primi anteceden- 
tis. . 


is Itaque. fcrutinium noftrum coufque profecuti fumus, ut jam 
Certo nobis conftet , defcenfürum mercurium, & quidem ali- 
quoufque faltem : reliquus nofter labor in co vertetur, ut pre-: 
cife determinemus, quoufque id fiat , Atque. hic pulcherrimus 
demum fefe nobis aperit fpeculationis campus. Prodcant jam 
vulgares Logici & Phyfci, difquifiionem noftram ulterius, fi 
poflint, profequantur, omnem mentis fuz intendant aciem; un- 
diquaque conquirant fibi arma, omnia fua in ufum vertant pre- . 
cepta; in caffum laborabunt, nihil proficient, nullam invenient 
rimam, per quam minima fibi lux affulgeat arcanum iftud na- 
ture penitius perfcrutandi. Adefto ergo Divina Mathefis, de- 
fccui huic opitulante manu fuccurre, atque imperíedum opus 

jac. Bernoulli Opera. Mm - ad 
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Wo.XXII. ad finem perducito / nimirum Tu incipis, ubi vulgaris Logic 
definit; tu Argo perfpicacior, ubi altera cacutit; Tu contem- 
nis, quo terretur altera 5 planz Tibi. viz funt, quz alteri afpe- 
ræ & falebrofe videntur Syrtes. Te igitur duce inceptum | iter 
profequemur. Tentabimus autem primo; an & quoufque per 
Arithmeticam communem rés confici poflit. Qüem in finer {ol- 
vendum nobis proponemus peculiare exemplum : - 

Efto ( Fig. 4) Tubus MN, unum & viginti digitos longus, t 
hydrargyrum infufüm altitudinem viginti in illo digitorum occu- 
pet, fupremo tantum pollice acri conceffo. Quandoquidem jam 
quæftio fit, quoufque defcendere debeat mercurius , affumamus 
numerum aliquem ad lubitum , tanquam divinaturi veram quan- 
titatem, de qua queritur, eumque fic affumtum examinemus or- 
dine, quem ipfa cuique natura dictat, juxta conditionem in quæ- 
ftione requifitam. —Conditio autem hzc cít, ut partes füperficici 
ftagnantis mercurii N & S equaliter premantur : quare. calculo 
explorandum eft, quantam in noftra fuppofitionc utraque prcf- 
fionem ífübcat; ubi obfervare licet , partem quidem S codcm 
perpetuo cylindri atmofphærici R S premi pondere, quod æqui- 
pollere diximus in Lemmate noftro ponderi 29 circiter digito- 
rum mercurialium , pro quibus. majoris evidentiæ ergo, numero 
rotundo triginta digitos accipiemus; alteram vero partem N di- 
verfimode affici, prout profunditatem defcenfus argenti in fiftula 
majorem minoremve fuppofucrimus. 

Suppoñamys itaque primo, argentum uno defcendere polli- 
ce : hærebit ergo adhuc in altitudine 19 pollicum; fed aer, qui 
antea unum occupaverat pollicem, nunc duos occupabit, adco- 
que duplo erit factus rarior, & proinde, per Ax. IV. duplo quo- 
que minor cjus preffio claftica, id eft, cum antca æquipolleret 
ponderi cylindri atmofphærici RS five 30 digitorum mercuria- 
lium, per Ax. IIL. nunc zquipollebit r$ digitis mercurialibus, 

| qu 

+ Non comprehenfa Tubi portiuncula infra mercurii Asgnantis fuperfciem 


latente, utpot: j i r i i i 
telligendum, - e cujus nulla habenda ratio; quod & ubique in fequentibus in- 


& 
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qui juni 19 illis digitis in tubo refiduis, efficlunt 34 digitorum No.Xx1r: 
preffionem , qua afficietur pars fuperficici N (premitur enim hec 
tum immediate ab inclufo mercurio , tum mediante hoc ab acris 
claterio. ) Sed cum altera S füftincat preffionem æquivalentem 
duntaxat 30 digitis, illa premetur fortius hac ; quarc adhuc hu- 
milius in fiftula fubfidet mercurius. 

Ponamus ergo rurfüm, defcendere per duos pollices ; fic hære- 
bunt in tubo refidui 18 digiti; aer vero tres nunc occupans, tri- 
plo crit fa&us rarior quam antea in naturali fuo ftatu fuerat ; cjus 
ergo: elater æquipollebit faltem tertie parti 30 digitorum , nim. 
10 digitis, qui additi refiduis 18 , efficiunt 38 digit. mercur. qui- 
bus premeretur argentam vafeuli in parte N. Debilius igirur jam 
premerctur parte altcra S, que preffionem 30 digitorum füftinct. ] 

Cum ergo defcenfum mercurii primum jufto minorem , dcin 
jufto majorem afflumferimus; affumamus nünc medium inter 
utrumque , fupponendo defcendere per unum pollicem & dimi- 
dium ; reque codem modo, fed nunc ob fra@ionem paulo diffici- 
lius examinata, deprehendetur fuperficies ftagnantis mereurii. par- 
tc N fortius iterum premi , quam partc S; fed non tanto exceffu, 
quanto in prima füppofitione , utpote * preflionem tantum 30j 
pollicum füftinens. : 

. Quare fumto proporro argenti. defcenfu 13 pollicis, fa&oque 
Ec repctito fæpius examine, ita continuo numero quæfito appropin- 
quabimus , ut tandem reperiamus vel ipfum verum, numerum , 
vel vero adco propinquum , ut differentia vcri & affümpti fiat im- 
perceptibilis , omnemque prorfus fenfum fugiat. Atque hinc Pro- 
blema, quod hoc pado folvitur , per Agpreximationem folvi dici- 
tur. Patct autem, iftum folvendi modum , tametfi pure mecha- 

Mm 23 ' nicus 


* Nam depreffo per 1! poll mercurio , refidui manebynt ejus digiti in f- 
fula 181; aere nunc fpatium 21 dig. occupante ; quare per Ax. IV. fpatium 
21 dig. ( volumen aeris rarefa&i) eft ad » dig. ( volumen aeris naturalis) 
ficut reciproce preffio hujus, 3e dig. merc. equivalens , ad preffionem illius, 
que propterea per aurcam regulam: invenitur 32 digitorum , [qui junai illjs 
183 , cfüciunt 303 dig. 
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KoXXIH. nicus fit, & nihil peculiaris habcat artificii, nihilomints & nemé- 
nc inftitui poffe qui vulgaris Arithmcticz , & in fpccie Algorith- 
mi fractionum non fit callentiffimus, : 

Accedimus ad alterum folvendi modum, inftituendum per Ar- 
tem Analyticam , Algebram alias dictam. — Hzc cít illa magna 
Ars inveniendi, quz mentem mcthodo admirabili , artificio fum- 
mo, fucceflu certo & infallibili, in quæfiti cognitionem deducit, 
tanto præftantior Arithmetica communi , quanto hzc vulgari Lo- 
gicæ palmam praripit: Hac Artis ratiocinandi complementum & 
faftigium fummum : Hac praeclarum illud Depofitum , quod 
Deus aliquibus ex humano genere, ccu Rationis aliquod Esí- 
ile , indulfit, cujus ope ad infinite fuæ fapientiæ & bonitatis 
veitigia in abditiffimis nature receflibus contemplanda propius 
admitterentur. 

Primus in hac inveftigandi methodo labor eff, wt quantitates 
propoñiti Problematis, tam datæ five cognitæ , quam incognitz 

-feu quæfitæ, characteribus quibufdam a notis numeralibus diverfis 
-defignentur; & ufus quidem obtinuit, ut id fiar literis Alphaberi, 
quarum priorcs melioris diftinttionis ergo ad cognitas, poítremz 
ad incognitas fignificandas a Principe ctrarum CARTES10 
adhibentur.  Appellemus itaquc fupremum fiftule cylindricæ fpa- 
tium ab acre occupatum 4; fpatium reliquum mercurio impletum 
5; cylindrum mercurialem æquiponderantem fimili cylindro at- 
mofphærico, + c; utpote in hac noftra hypothefi (in qua tubus 
29 digitis brevior eft) mcrcurio fiftula inclufo altiorem ; adeo ut 
- per litteram c, indigitetur exceflus, quo 29 digiti mercurii , * alti- 
-tudinem mercurii fftulæ infufi fuperant : profunditatem, denique 
uæfitam, ad quam mercurius in fiftula fubfidet , votemus 7. 
Quod fi nobis folvendum proponeretur fpeciale exemplum , fufñ. 
€cret equidem , foli incognitæ quantitati literam aflignare, reten- 
"ts quantitatum cognitarum numeris > interim longe prefítabilius 
*, 


* Nos híc & in fequemibus literas adhibemus , ad indigitanda promifese 
Éve fade, five altitudines, five pondera; quoniam in cylindris æqualium bae 
fem & materie homogenea omnia bec uia funt proportionalia. 
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eft, etiam cognitis attribuere litteras, quoniam hoc pa@o non No.XXII. 


tantum præfens folvitur exemplum , fed cadem opera univerfalis 
invenitur Regula , omnia folvendi fimilia exempla , in quibus 
quantitates cognita continuo variæ & variz accipiuntur ; undc fi- 
mul patere poterit , quantum habcat prerogative prz Algebra 
Numerofa Veterum, Recentiorum Speciofs , Vier 4 & præci 
puc CARTESI1 induftria ab interitu vindicata & in lucem re. 
produa, poítquam ab antiquiffimis Mathematicis, ARCHIMEDE, 

IOPHANTO,;'alüfque, multorum opinione, teéta & diffimulata 
fuiffet , ut propter abftrufiflimas res hac methodo a fc inventas 
tanto majori pofteris admirationi forent. 

Affignato fic cuique quantitati fuo charaere, percurrenda cft 
totius Problematis feries, ordinc quo omnium patet naturaliffimo, 
ufque dum pateat modus , unam candemque quantitatem duobus 
modis exprimendi, in quo confiftit Ægwarie. Neque vero ( in 
qua opinione verfantur multi , qui nefcio qua difficultatum fpec- 
tra hic fibi fingunt ) in incertum palpando hoc negotium expediri 
opus habct, quafñ nulla de co conítans præfcribi poffit regula. 
Regula enim unica cademque univerfalis, quam T yronibus pro- 
be inculcatam vellem , hec eft , Oued nibil «lind faciendum nobis 
Jit. cum eharaceribus iffis Algebraicis quam quod faceremus . fi nu- 
mero 4liquo ad lubitum afumto, emm examinare vedemus , an fit ope 
tatus ille, qui queritur, necne! — Quid faceremus ? Id quod feci- 
mus fupra, ubí per approximationem rem inquifivimus. Quid 
fecimus? Examinavimus affumtum numcrum , an fatisfaceret cone 
ditioni in Problemate requifitz. Id ipfum crgo & nunc præfta- 
bimus, hoc folo cum difcrimine , quod cum ibi Algorithmus 
Arithmcticus in ufum fuerit adhibitus ,. nunc Algcbraicus , quia 
«um litteris nobis res cít , venit adhibendus. ut utriufque 
operationis analogiam , feu convenientiam co evidentius perfpicia- 
tis, calculo literali cadem hic opera adjungam nurneralem , af 
fignato cuilibet literz certo valore numeris expreffo: Eíte verbi 
gr. in fiftula z1 poll. lenga , Altitudo inclufi acris (quam voca- 
vimus #,) 7 digitorum ; Altitudo infufi mercurii ( quam diximus 

Mm 3 5) 
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NoXXIL/,) t4 digit. Exceffus quo fuperatur cjus pondus a pôndere f: 
milis cylindri atmofpharici ( didus nobis.e) 16 dig. mercwr. 
adeo ut pondus integri cylindri atmofph. £-— c, fit 30 dig. merc. 
Pro quæfita denique defcenfus quantitate y, affumti fint pro lubim 
3 digiti. Quo fa&o uterque porro calculus fic inftituitur. 

Quoniam fpatium- acre naturali refertum eft 4,(7 dig.) fpatium 
vero a mercurio defcendente deferendum y, ( 3 dig. ) crit fpatium 
ab acre dilatato occupandum 4 + y, ( 10 dig.) Cumque juxta Ar. 
IV. Raritates acris, id cít; fpatia ab cadem acris quantitate. fuc 
ceffive occupata fint in ratione reciproca Preífionum , quas inu- 
troque ftatu exerit, erit volumen acris dilatati 4 4- y , ( 10 dig.) 
ad volumen aeris naturalis 4, (7 dig.) uti viciffim preffio huyus 
[quz per Ax. [IL æquivalet ponderi atmofphærico , feu per 
Lemma noftrum ponderi mercuriali & 4- c ( 30. dig. ) ] ad pré 
fionem illius ; qua propterea per aurcam regulam dividendo pro- 
du&um fecundi & tertii termini per primum, invenitur (4b+4c} 
(4 4 3), (11 dig.) cpi (i adjiciamus pondus mercurii poft defcen- 
fum in tubo refidui , nempe £—— ( 11 dig. ) erit tota preffio, quam 
fubit pars mercurii ftagnanis N , («2 4c) : (ay) 
(32 dig.) altera vero, qua afficitur ftagnantis mercurii portio S 
eit ^ .— e (30 dig.) Inter has duas preffiones inftituenda deinceps 
€ft collatio, .utpote quz per Ax. L. æquari fibi invicem debent; 
& quidem quantum ad numeros 32 & 30, quoniam hi inæqua- 
les deprehenduntur , ulterius progredi non poffumus, fed ex hoc 
ipfo cognofcimus , affamtum numerum 3 dig. non indigitare vc- 
-ram defcenfus quantitatem 5 nihilque aliud nobis agendum relin, 
quitur, quam ut de novo affumamus aliquem numcrum, cum: 
que fimiliter examinemus. Sed quod fpeétat quantitates literales 
(4b4-4c): (4 t7 y) + by & b + c, facile animadvertitis, Au- 
ditorcs, poffe ficri, ut vel equales vel inæquales fint, pro diverfo 
valore, qui affngi poteft quantitati incognitz y. Peculiarc igi- 
tur fupereft negotium ad explorandum, quifnam præcife valor 
huic literæ aflignandus veniat, ut di&a quantitates inde æquales 
refultent, Quem in finem füpponenda ftatim cft qualitas inter 
illas ; undc emergit id quod vocari folct Ægwaño, qua fic indi- 

- gitatur, 
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gitur, (454-46): (447 y) i b — zm feu equale b + c. .Pro- No.XXIL 

ximum dehinc eft, ut Æquatio ifta reducatur. Artificium Redwc- 

tionis in co confiftit, ut quantitas incognita y flatuatur fola pro 

uno æquationis membro, tranflatis omnibus cognitis in alteram 

partem , citra tamen qualitatis utriufque membri alterationem ; 

quod negotium fundatur in fimpliciffimis illis axiomatibus: 5; «- 

qualibus «qualia addas, auferas, multiplices Cre. tota, refidua vel 

produce , rc. funt «qualia ; hac enim rationc fict , ut valor in- 

cognitæ y inveniatur in puris cognitis Quocirca cum in utro- 

que inventæ æquationis membro fefe offerat lit. £, illa ante om- 

nia expunéta relinquetur (464-4c): (44-9) —y=c. Porro 

quia in propofita æquatione deprekiendo fraétionem , illam.redu- 

co ad integra , multiplicando utrumque æquationis membrum per 

fra&ionis denominatorem ; fic habebo 45 4— 4c — 4j —)y — «c + 

£y. Poftmodum ablara utrinque quantitate 4c, qug utrobique 

communis reperitur , reftabit 45—4j — y; —«j. Deinde, ut l 

quantitas 77, que negata exiftit, affirmata fiat, addatur utrique 

membro, critque 46—4) —cy4- jj. Et ut ab una parte rc- 

mancat fola , auferatur pariter cy, ut fit yy = —4J—2:63:4- 45b. 

Quandoquidem autem quantitas incognita ad duas hic dimenfio- 

nes afcendat, confülende funt t equationum quadratarum For- 

mule, quarum bencficio invenitur * y — — 3 4— ic 4- / ($44 4- 

44€ c c£ 4- 45) 5 fic ut tandem valor ignotæ quantitatis in quan- 

titatibus pure cognitis repertus fucrit Quo pa&o Additiones , 

Subtra&iones, Multiplicationes & Divifiones alcbiraice ad hunc 

calculum ineundum neccflariæ peragi debuerint , oftendere con- 

fulto pratermifi; quoniam ii, in quorum præcipue gratiam hanc 

fubjunxi Analyfin, Algorithmum iftum privatim jam a me edoëti 

funt, fic ut aliud àjhil faperefle videretur , quam ut cjus quoque 
ufom 

+ Eas videfis in principio Geomet. Can vr str. 

* Juxta enim hafce formulas valorem quefitæ quantitatis indicat binomiurà, 
conflans ex dimidio quantitatis cognite , re&angulum cum radice incognite in 
propofita æquatione conflituentis ( quod dimidium hic e -- 1 4—1 c) & ex la» 
tere quadrato aggregati refultantis e quadrato hujus dimidii ( nempe 1a a «- 
dac cc) & quantitate pure cognita (quz hic e£ 44, ) 
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No.XXIL ufum & spplicationem in praeclari cujufdam , facilis tamen Pro: 
blematis folutionc confpicerent. Ex invento autem quæfitæ quan- 
tiratis valore , talis tandem ftrui poteft univerfalis Regula , & ver- 
bis ita concipi : 

* Sj quadratum dimidie altitudinis inclufi aeris (3aa), Cr qua- 
dratum dimidii exceffus , quo pondus atmojpharicum fuperat pondus 
mercurii inclufi ( & cc) , wna cum illo, quod provenit ex altitudi- 
ne inclafi aeris bis mulsiplicara, femel in dimidium dicli exceflus , 
(sac), femel in altitudinem mercurii inclufi, (ab), im smam fin 
mam conjiciantur C. ab aggregati latere quadrato (7 (52a + &c.) 
Suberabatur dimidium. altitudinis. inclufi aeris (a), sna cum di- 
midio dicli exceffus (3 c), refiduum indicabit, quon/gue deprimen- 
dus fit mercurius. | 

Si cui jam volupe fic , is poterit hanc Regulam extemplo ad 
plures fpcciales cafus applicare, inque fingulis calculo fubducere 
quæfitam defcenfus quantitatem: Ut fi in Fiftula 21 poll. longa 
reli£i fucrint 7 acris digiti , gravitasque atmofphzrz æquipon- 
derare deprehenfa fit 29; dig. mercor. qualiter illam domi in 
Barofcopio ante bihorium faltem obfervavi, fignificabit lit. «, 7 
dig. &, 14 dig. c, 151 dig. adcoque 


344 = 124 I A fummz latere quadr. == 147. proximc 





acc — 585 fübtr. 14 4 ic Zi. 

ac — $3; | Relinquitur y -— $}proxim 
‘ ab — 98 pro futura quantitate defoenfus 
: Summa — 2314 I mercurii, 


Atque hoc modo conftru&a eft ad fingulos cafus fequens Tabella. 


*. Eandem vid, in Diff. de Gr. Æth p. 101. 102, 


Tabella 


' 
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Tabella. pro. coghofienda guaniitéte defienfus mercurit ; im. Eifféls No,XXU-* 
31 digit. longe, eo tempore , -quo atmoffhars 295 digitis | 
mercurii. aguiponderat : . 





Quantitas aeris Quantit. defcen- |, Quantitas aeris Quantit, defcens 
in tubo relitá. ‘ fus mercurii. in tubo relida, fus mercurii, 


di.  dig, pert. fédrc. dig. di. dig- part. fedec. dig, 
Lo 


— t. 11. paulomin..|| xt. — 3. 4. p. pl. 

2. — 2. p.p. plus I2. — 3. T..p.mib,- . 

4.776 2.p. min. || 13; — 9 r$. p min 
4 m3. Pb ||] 14. in 8 pl 

$. = 3. . 10, p. pl. If 2, C 4. p. min... 

6. — 3. 18, . - 16. — t. 14. p. pl. 

7. — 3. 12. p. pl . I7. — EL ..9.,p. mi ,. 

8. — 3 1r. p.pl. 18. — 1. s. p. pl. 

9. ce. 1depo mim | ]| Ho Qz;cropamis 
40. — 3. 57. p. pl 20.70.  7.p.min. 

- il —0. 0. 


Infpiciendo hanc Tabellam non fine deledatione obfervabit Lec- 
tor, quo pado defcenfus quantitas initio gradatim accrefeat , & 
poftmodum fenfim iterum decrefcat. Quare cum defcenfus om- 
nium maximus producatur a 7 acris. polligibus, in hoc Experi- 
mentum fumere conílitui, ut cffe&tus co magis redderetur con- 
fpicuus. 


(Hic fatium efl Expérimentim cum optato 
fucceffu.) . . 


Ex iftis omnibus, velut documenti loco, colligere poteítis, 
Auditores, quantuth momentum conferat Mathefis Phyficæ, cuiali- . 
quid amplius, quam majorem faltem perfc&ionis fuperaddit gra- 
dum, ut nuper quoque Thefibus meis IX & X mifcell, innui 3 
co quod: deffutus cjus ope Phyficus fupputare nequeat, qua præ 

Fac: Bernonlli Opera, Nn cife 
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Xo. XXII. cife quantitate effectus ex fuis. principiis fequi debe, od a 
mcn omnino requiri videtur ad hoc, ur fuarum affertionum mE 
tus effe poffit. Pone:namque, Phyficum aliquem Mathcíeos ig- 
narum idem fibi Phænomenum explicandum fufcepiffe, vagis au- 
tem & nimis generalibus, aut ctiam falfis ufum cffe principiis, ex | 
quibus nihilominus ratiocinando nobifcum collegerit, nec afcen- 
furum, nec cadem altitudine fufpenfum hæfurum, fed aliquouf- 
que defcenfurum mercuríum; tametf ifte defcenfus, fi ab aliquo 
hujus rci. gnaro fub calculum revocaretur, deprehenderetur dif | 
fcrre ab illo, quem nos calculo fubduximus, & experientia con- 
firmavimus, Talis namque Phyficus fibi aliique. perfuadcbit, fe 
genuinam Phænomeni -dediffe caufam , poftquam inftituto expc- 
rimento defcendere repererit mercurium; quamvis illum & fibi 
& aliis imponere; evidenter iis liqueat, qui defcen(us iftius quan 
titatem calculo examinare noverint. 





Ita demum, Auditores optimi , valete. 


FINIS | 


No. XXI 





No. XXIIL 


D“ BERNOULLI 
NARRATIO CONTROVERSLE 


Iter Ds. HucEenium © Zfbatem C a- 
TELANuM dgitate de Centro Ofcil- 
lationis ge loco nimadoerfonis effe po- 


terit in 
num, 27. 
Jercam. + | 
Excerpta ex Litteris Du. BERNOULLI" 
Lipfiam miffis. - 


efponfionem Ds. CATELANI; 
j^ . Gallic. anni 1684, in- 


ENSE Scptembri Anni 1681, Abbas CATEL ANUS ABsFrad, 


M propofiionem quandam tradatus CL. HuGEmi1 E AA 
quem de Zerelegie Oféillaterie incripferat, adortus eft, 
formata coutra illam. objeione ; in qua ; quia mentem fuam 
minus feliciter expreffit, an(am- dedit ifti controverfiæ, que huc 
ufque fere inter illos viguit. . 

Verum quidem eft eum , initio Ánni- 1683 , objcüionis fae 
paucis additis lineis variationem quandam induxiffe ; fed quoniam: 
€jus partes fatis adhuc male cohærentes reliquit, cam in mente 
Lcüoris fui excitavit opinionem , quafi perfuafüm haberet fum- 
fnas altitudinum , 'e quibus pondera alicujus penduli jun@tim def- 

- Nas cendunt ,. 


À Supra No: X.. "x Vot ttrdtis edt 
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N.XXIILCcendunt, & ad quas poftmodum. feparatim. afcepdunt , inæquals 
effe debere , hanc folam . ob caufam ,. quod , prieres alzitudinet 
fint. proportionales ipfis ponderum. celeritatibus , pofferieres vero ms 
nifi quadratis. ifarum celgritatum, Quarc. ctiam HUGE NIUS, 
id unicum. C Ar 3 LAN O. fcrupulum moyerc ratus , refponderc 
abftinuit, ufqucin menfem Junium , quo tandem calamum ar- 
;£ipuit ,. dé éXempfo/duorum numcrórum $ & 10; dugrumque 
aliorum 3 & 12, breviter monitravit ficri utique poffe, ut binz 
quantitates eandem cam binis aliis conficiat fummam , ctiamf 
diverfam ab illis rationem habeant ; ncque tum temporis in du- 
bium revocavit zpér» CATELANI-j«/2« , quod tarnen in 
prima jam obje&tionis impreffionc rhanifeftc fatis prodiderat , dum 
füppofüit : Pendulum ex duobus ponderibus vompofitum , candem ac- 
guirere celeritatem , quantam acquirat. fmma pendulorum: ampli. 
dium : id vero ficco pede prateriit HUGE N1US, vel quod non 
penctrarit ftatim, ob nullam periodorum connexionem , quorfum 
fala ifta CA T £ LANI füppofitio tenderet, vel potius quod illi, 
ceu verifimili admodum , tum ipfemet adftipularetur. C4 T ELA- 
NUs interea Zugeniano refponfo non contentus, excepit zo Juli 

1683 , ac terminis algcbraicis rem aggreffus eft, codem innixus 
fundamento : Qwed toralis celeritas penduli compofiti aguet /am- 
mam celeritatem partium cjus fepexatarum., Quo facto, controvers 

fia, ifta ultra annum fopita jacuit. mE Lom 
Me quod fpe&abat, cui H uGE NII liber tum nondum vifus ; 
nedum lectus fuerat, fcopum alium non habebam, quam illuftra- 
re ejus refponfionem , remque examinare, qualiter ab ipfo ex 
minata, atque in Ads recenfita fucrat. Animadvertens itaquc 
CA TELA NI principium ab: HuGæ 10° non rcfutatum effc, & 
ego illud inta&tum reliqui 5 fufficere mihi ratus , fi Mwgemienum 
refponfüm fimpliciter applicarem ad præfentem controverfiam , 
propofito eum in finem exemplo penduli , c duobus æqualibus 
ponderibus. compofiti ;. ubi innuere faltem volui quod , fuppofito 
pro totali cjus celcritäte numero ternario, (Quidquid ítatuatur de 
celeritatibus merinfque feparatim fpeétati ponderis, dummodo cz 
fint in rationc 2 ad 1 ) quadrata ' & # ex mento Hu pus 
fignif- 
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fignificare debeant non nili reriulem alitédinum ,'ad: quas: afcen- NXXIL. 
dant feparata pondera, minime vero ip/as dltitudines ( quod ipfe 
quoque poftmodum indigitavit H Uu G2 s rus in fecunda, Refpon- 
fionc; 8 Jun. 1684; ) partim quonigm celeritares atque altitudines, 
utpote: qhantitates heterogencæ ,. fe mutuo, menfurare -non. pof- 
funt ;. partim 'etiam quia ip(c "CA TEL AN urgere fültemr vi 
debatur, .altitudines cle broportieriales quadratis, vel: fewr quadra 
ta celcritatum; tametfi in. proxime fequenti calculo quadrata ifta 
pro ipfis. alticudinibus adhibuerit. — Comparato mihi :paulo poft , 
&pcerletó HucEn1t libro, animgdvertebam, Propofitionem con- 
troveríam ex; priore Hypothefium » quas Auctor inijo ftabiliverat, 
adco evidenter inferri , ut neutre jnfringi poffit, qvin fimul ever- 
tatur.alteré:. quo circa judicabam, (i CATELANO falfa fuiffet vi- 
fa Propôfiio , cum potius ipfam adoriri. debuiffe Hypothc(in. , 
magnumque illud inibi contentum — Principium . Mecbaricum. 
Verum enim vero, cum hojus Principi veritasqm nullo jure ia 
dubium revocaro poffcom.,'atque fimul ctigm -feriem ratiocinii a 
€ATEL AN o (atis confufé propofit evolvere cæpiffem ; errorem 
ejus illico detexi, falfamque cognovi effe, qua nitebatur , regu- 
lam , nimirum : CeeritAtéem totalem .penduli- cempefi fiti «qualem 4f 
fima. eeleritátum. partium ejus /epareparum. 

: Atque ut oftendam animadserfim milii fuiffa error prusquant 
HUGENII Epiftola die 8. Jun. , lucem afpexiffet ; offcram hic 
caufam phyficam , omiffam ab HüGenIO, qua fit, ot pendul 
compofiti ecleritas perpstuo minor fit celetitate partium ejus fepa- 
raarum : Ponamus, majoris cvidentiat .ergo., pondera penduli 
A & B in linca inflexili D B- libéro hine indc moveri poffe; fic 
ut linea-hæc; dum roratut circa axem D , quamvis fecum rapiag 
pondera ; non taróen impediat defcenfüm, illorum in linca. rcéts 
verfus centrum Terræ, Quo pofito, conftat utrumlibet pondus, 
figillatim dimiffum, cadem celeritate latum iri ,, qua ferretur abí4 
que virga. DB; ut E art a virga nec ab. cjus axe ullo mo« 
do impeditem ; ideft, (i pondus A abfque, virga certo temporc 
conficit fpatium A:H,.% pondus. B fpatium; quale B'N , utrum- 
que ctiam cum virga , fcd figillatim , dimiffum codem temporc 

Nn; idcm 
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NXXNL. idem fpaium AH & BN conficiet, Conftat infaper quod , fi Gg 

vitas in utrumque pondus ageret viribus, quz: 
rent ipforum refpeétivis ab axc diítantis, virga nullum dioc ip p 
forum defcenfüi afferret impedimentum. ; propterea 

xa&o certo tempore, unum corum reperiretuc in H , & alrerum 
in I, vel prius in L, pofterius in N, five abfque virga , fivc cum 
virga, five figillaim, five conjun&im dimitterentur. Vcrum c- 
nim vero, quoniam gravitas in utrumque pondus agit viribus z- 
qualibus , fic ut pondera codem temporc qualia fpatia A H & 
BN tranfigere annitantur ; & tamen interea pondus A junüim 
dimiffum , ob inflexilem virgam , nequit pertingere nifi ad L, 
dum pondus B jam eft in N , hinc fequitur, gravitatis vim in 
pondere À non cffe exhauftam ; adeoque refiduum harum vi- 
«ium, cx una parte urgere debere corpus B, ex altcra ipfum a- 
xem D, cundemque premendo aliquam fui partem ibidem infa. 
mere & deperdere; fiquidem virga, hocce cafu , inftar vc&is con- 
fiderari poffit: prout extra dubium cft , -quod fi corpus B infinite 
tarde moveri , ideft, firmum & ftabile effe intelligatur , fcut 
axis D; corpus A partem fui ponderis, æque in axem D, atquc 
án corpus Btransferret. — Ex haGenus diâis colligere proclive cít, 
fi quis examinare vellet quantam partem celeritatis fuz pondus A 
in premendo axe D confurnerc.debcat ; cum exinde, imitando 
Dn. CATELANI rariocinium , .vcritatem:aut falfürarcm  Aagesia- 
»« Hypothefeos , inque hac fundata propofitionis. detegere: po£fc. 
: Rogantur hac occafione Eruditi, ut examiment , qualem. le. 

' gem communicationis celeritatum obfervent corporz mota, quz 
cx una parte innituntür firmo- fulcimento , ex aloerai alii i 
iidem , fed tardius moto: fi namque celeritatis exceflus, qui hinc 
inde communicandus eft, in cadem rationc diftribueretur , in qua 
diftribuitur onus aliquod , quod vedi duobus fuftenato fulcris im- 
pofitum cft, nimirum in reciproca diftantiarum mobilis a falcris; 
tm jmitando ratiociniurti Dh, CA T ELANI, deprchedderemus 
fummam 'alritudinum ; .ad quas afcendunt feparata penduli poi 
dera, viciffm nunc mitorrin effz fumma altitudinum , € quibus 


entca 
Lt 
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soxcs conjondim xdefcendesent» quod iterum Æsgcemñun Propos N.XXITI, 
frionem cvertertt, ^ * 


En calculum: EftoalitudoAL, — . - = 1 ped. 
alitido BN" 4 ped. 
Celeriras às ponderis A aequifia i in peso: L ubi defoendi | Ep . 
Cerita ponderis B acquifita in n pundp, N, | quando cadit ps ' 


ratim 
Celeritas ponderis. A acquifita in punéto L , quando "defcendit 
conj = x 
Igitur exceffus celeritatis ponderis, A, Sá tam in qxom , quam in 
pondus B redundat =iex 
Et pers bujus exccflus ; que foli ponderi B communicatur 
Œi— FE 
Tota ergo celeritas ponderis B in a punéto N cum sonjundm 
cadit OE 
Atqui vero 234—— ix : x — 4: 1. Igitur x-h8 & "t Er 
corumque quadrata Hs & ‘#5 quorum fümma 4# minor cít 
1+4Z=5$. 

Antequam finiam, in favorem Dn. CATELANI hoc mone 
bo, quod ctiamíi commune gravitatis centrum , juxta illum , el- . 
tius afcendere deberet, quam defcendit; riondüm tamcn fequatur,: - 

forc motum perpetuum , ut fibi 'perfuadet Ill. Hvoz- 
NIUS ; quoniam in iftis abftrahi folct ab acris rcGftentia , a di- 
minutionc celeritatis, que ncceffario fequitur difruptionem vincu- 
li, quo connc&cbantur partes penduli, aliorumque obftaculorum; 
prout ipfa quoque bec acris refitentia.in caufa..cit, our fimplex 
lum motum fuum non cominuet, ut maxime in Hypothe(i 
Hugenians ad candcm afcenderc debcat altirudinem , a qua def- 
cendit. 


Fidesster Num. XLIV. © XLV, 


No,XXIV. 


La8i ) BEEN 


. XXIV. 
Dx BERNOULLI 
DEMONSTRATIO | 


Rationum , 'quas babent fériés numerorum na- 

°: rural grodrefone fdfé infequentium, vel qua- 
dratorum, cubicorum., c. item trigona- 
lium, gyramidalum. &'c. ad feries mumero- 
TH robidem maxinia «qualium , 


| Excerpra | ex iifdem literis. 


ALLISIUS.in:Arithinetica Infinitorum ; id fola indu- 
Gionc inweftigare docet ; ‘cui demonftrandi modo , :cum 
gems fcientifizus:fit , :alium curaque fücillimum hic fübftitam. : 

i grátia; Explorandum (üt; dn ratio.ferici numerorum 
naturali progreílione fe ekcipientium & a cyphra inchoantium , 
ad feriem totidem. maximo zqualium femper fit fubdupla. Pono 
rem exarinatarn ‘ef "uliquodíque ;; cerminumque ultimum , in 

juo examinandb..fübftiti ;.- appello a :: etitques:numerus termino- 
rum, ob iaitialemieyphrum, unitate ‘major ; nempe «+ 1 : adeo: 
quc fumma: totideni-. ultimo. aiqualiuna:«<+ 4; cui cure fumma 
progreffionalium pir fupponatur reperta fuiffe fubdupla, 
erit hec (444-4) : 1. Augeatur j jam feries progreflionis uno ter- 
mino ; critque adieu terminus #47," qui junctus fominæ prz- 
cedentium (44+-4): 2 producit Caa+34+ 2): 3 , fummam 

totius progreífionis ; fcd cum numerus terminorum jam fit «4- 3, 
: : erit 
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erit-fumms totidem adjetto ukimo zqualium , «« 4- 3 42, quz N.XXIY. 
fummz progreffionalium itidem dupla cxiftit. Quod fi ifte ter- 
minus, qui modo vocatus erat 4 i- 1 , appelletur 4, infuperque 
novus progreílioni adjiciatur , qui crit «4- 1 , eadem valebit de- 
moaftratio. Cum ergo conftet , rationcm fubduplam, in quali- - 
bet ferie deprehenfam , inferre eandem in ferie uno termino au- 
Qa, atquc liinc ctiam in ferie duobus, tribus , &c. infinitis ter- 
minis auda ; fequitur univerfim , quod fi hzc proprietas in pau | 
cis fericbus indu&ionc reperta fucrit , pariter communis fit om« 
aibus. Q. E. D. 

Ad cundem modum demonftrabitur , rationem fummæ fe- 
rici quadratorum a cyphra incipientium , ad fummam totidem 
maximo æqualium cífe fubtripla majorem , exceffu quem indi- 
gitat ca ratio quam habet unitas ad fextuplum .radicis quadratæ 
termini maximi : item fummam fcrici trigonalium a duabus, 
pyramidalium a tribus &c. cyphris inchoatorum , ad fummam. 
totidem maximo zqualium cfle fübtriplam , fubquadruplam &c.. 
fupponendo nimirum , id aliquoufque faltem induétione com- 
pertum effc, illudque deinceps demonftrando dc ferie uno ter 
mino auda, ! 


ac. Bermdli Opera. ] Oo No. XXV. 


. D GH) 20. 
GROS HO HER OO HO HO NEO Or] 
L Ne. XXV. 
EXAMEN. 
PERPETUI MOBILIS, 
PARISIIS PUBLICATI, 


Er in Novellis Reipublicæ literariæ Rotero- 
damenfibus menfe Nov. 1685. 4rt. VIL 
ad difcutiendum propofiti. 


: l OTUISSEMUS defiriptione Machite bujus faperfedere ; quippe 
rar cujus defelus in memoratis Novellis hujus ded P rüculo Hn , 


Dec. p. 


623. 


. menfis Aprilis, p.444. ex Tranfa&ionibus Anglicanis, menfis 
Decembris 1685, pag. 1240. a D. PAP1sN0, Regie Societatis An 
£licanæ Socio, jam dum detedus babaur : nifi a Clarifimo Viro JC. 
$ ERNOULLI sobis fubmifa peringeniofa Mabine dila difeuffo, w- 
tramque Letloris B. ulteriori Su exponere nes admonuiffet.  Defri 
tionem vero machine non ipfius Áu&oris verbis exbibemus , fed. laudati. D. 
PAPINI, ex Anglico in Letinum idioma tran[latis ; adjella ejufdem cen- 
Jura, quam Bernoullianum, deinde Examen excipier. Sic vero D. P A- 
PINUS: 

Propofitionem de motu quodam perpetuo , non ita pridem in Gallis 
ámpreffam , cum ita involuta fit, ut non nifi difficillime ab iis poffit in- 
telligi, qui non magnopere cjufmodi defcriptionibus afluevere , fequen- 
ti modo conatus fum explicare, : 

DEF, ( Fig. 1.) eft follis 40 pollices longus, qui dedu&is alis ; 
Fab E, expand: poteft. Sit vero idem undique exa&e occlufus , præ- 
terquam ad foramen E, cui tubus EG, 20 aut 22 pollices longus , 


-exa&tiffime adferruminandus; bujus vero altera extremitas vafculo G , 


pleno mercurii, & prope medium follis conftituto , immittenda. 
A , eftaxis, circa quem follis revolvi poteft, | 
B, facoma inferiori parti follis affixum, 

, €, pondus cum pinta , gtinendo folli ia fitu eredto; 


Jam 
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Jam fi fupponatur, follem fic ere&um, tantum tertia aut quarta fui No.XXY. 
parte diftentum , plenumque mercurii effe; perfpicuum eft, mercurium 
40 pollices altum, defcenfurum ad 27 circiter pollices , juxta experimen- 
tum Torricellianum : confequenter follis fe verfus E expandet , relinquet- 
Ly ibi fpatium vacuum : fpatium hoc replebitur mercurio, in vaículo 

contento, qui per tubum G E afcendet, cum tubus hic non nifi 22 
pollices longus fit: ob hanc caufam follis magis megifque fe divarica- 
bit, ufque dum mercurius afcenfum continuans, fupremum follis tam gra- 
ve reddat, ut inferior pars a pina C fe'expediat, follifque ad inverfum 
prorfus fitum revolvatur ; nifi vafculum G ita convenienter collocatum 
eundem in fitu horizontali, juxta Figuram 2 detineret : pars etiam F 
ilia pinna C fiftenda e(t. "Tunc mercurius pondere fuo ex folle, per 
tubum E G, defluet in vafculum G; ipfeque follis eo ufque fe contra- 
het, ut pars E F ita levis evadat, ut facoma B valeat partem F a pinna 
C liberare : tum follis fe iterum eriget, ut in Figura 1; mercurius in 
€o refiduus , defcendet denuo ad altitudinem 27 pollicum , & confequen- 
ter cæteri effe@us omnes fupra memorati contingent, morufque in per- 
petuum continuabitur. Huc ufque Au&or Gallicus. 

Ad hoc notandum eft: quod follis fe non diftendere poffit, per pref- 
fiónem interiorem , nifi haec preffio fortior fit exteriore: jam vero in hoc 
cafu pondus atmofphæræ libere premit exteriorem folis partem; verum 
ad interiorem pervenire non poteft, nifi per tubum GE; qui continens 
22 pollices perpendiculares mercurii, ita contranititur preffioni aeris , 
ut dpponendo anc preffionem effe 27 pollicum mercurii, eadem hec 
non poffit premere interiorem partem follis, nifi pondere quinque polli» 
Cibus mercurii perpendicularibus æquipollenti, — 

Unde concludere licet , preffionem atmofphæræ intra follem plus debi, 
litatam effe, quam ut mercurium in di&o folle contentum poffit adjuvare ; 
id quod calculo facile oftendi poteft, di&umque follem , juxta Fig. rz. 
ere&um , claufum potius perftiturum , quam fe expanfurum. Ut ita, nul- 
lo laboris fumptuumve periculo fa&o , quivis certus effe poffit; machi- 
nam ejufmodi omnino fors fruftraneam. Haëlenus D, PAPINUS, 
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droftaticis prima fronte egregie confpirarc videtue : fed 

hoc habet peculiare, quod qua parte cans optime com 
lis confentire putes, cadem fi penitius infpexcris ,. quam: maximc 
iis repugnare deprehendas, Confiftit autem: in fpecie quadam 
Follis, 40 digitos alti, impletique mercurio , cufpide fua deor- 
fom, bafe furfum verfa, & circa axem. horizonralem, alterutrius 
alæ medio applicatum , mobilis, Exiftimat enim /Ínventi hujus 
Au&or (fed falfo, ut mox videbimus) argentum vivum in folle 
defcenfurum ad confüctam, quem! in experimento Torricelliano 
ebtinet, 27 digitorum altitudinem , arque hoc fuo defcenfu di- 
lataturum alas. follis , relicto. in: fümmitate cjus vacuo , .quod alio 
deinceps mercurio, mediante acris preffione ,. adimplendum fit. 
Anfam erroris haud dubie captavit inde, quod videret hydrargy- 
rum non tantum in fiftulis cylindricis, fed in tubis quoque infer- 
nc acuminatis & conum referentibus ; deícendere folere : non 
confiderans , aliam longe hac in partc rationem: effe mercurii fuf- 
penfi in cono firmorum laterum: & acuminis perforari, per quod 
dcfluere poffit in vafculum; aliam rationem mercurii in folle c- 
jufmodi, feu cono fubtus impervio, dctenti , & viciffim per folam 
laterum aperibilium expanfionem defcenfum molientis. Dico 
namque , multo majorem requiri quam 40 digitorum in: tali co- 


. mo inclufoque mercurio altitudinem, ad zquipondium: faciendum 


€um externo acere, latera coni introrfum premente; nedum , ad 
ejus prcífionem: füpcrandam. Cujus affertionis veritatem , fimpli- 
cioris calculi, & majoris evidentiæ ergo, oftendam folum.in tri- 

an- 
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angulo, facile poftmodum accommodando ad pyramides conos-N. XXVI. 
ve, in quibus, ob dimenfionum pluralitatem , demonftratio va- 
lebit a fortiori. 
. Efto itaque Triangulum lfofceles ABC , ( Fig. 3) perpendicu- 
lariter erectum , cujus angulus, feu vertex B, deorfum profpiciens 
libere aperiri claudique poffity fic uc cjus crura AB, CB repræ- 
fentent quafi duos vectes mobiles circa punum B, ccu hypo- 
mocblium fuum Arca porro trianguli tóta repleta fit mercurio , 
qui divifus concipiatur in filamenta innumera, qualia funt 6, 
dé, tum inter fe, tum axi DB parallela, que pondere fuo agant 
in crura AB, CB, caque divaricare conentur; dum totidem fi- 
lamenta atmofpharica e£, e£. cxtus urgentia , eadem compri- 
mere annituntur: ubi ftatim apparet, tametfi filamentum mercu- 
riale DB, 40 digitos longum , pondere exfuperet æque craffum 
filamentum atmofphæricum ; benc tamen fieri poffe, ut omnia 
filamenta mcrcurialia fimul fumpta, ut pote continue verfus A & 
C decreícentia, multo minus habeant momentum atmofpharicis 
omnibus fimul {umptis , ceu pondere & longitudine ad fenfum 
qualibus. Scd ut palam fiat, quanta debeat cffe altitudo trian- 
guli feu longitudo filamenti D B, ut momenta utrobique red- 
dantur æqualia ; confiderandum , pondera filamentorum mercuria- 
lium 42, db, conftituere ab A verfus B [ perinde ut ex akcra 
parte quoque] infinitam feriem arithmctice progreffionalium, o, 
13 25 354, &c. ufque ad DB, cujus pondus appellemus x: di- 
ftantias vero corundem refpcivas ab hypomochlio B [ pofita AB 
4 ] cffe 4.4—1.4— 2. 4— 3, 4— 4, &c. ufque ad 
æ—— 4; adeoque momenta , utpote ex rationc ponderum & di- 
flantiarum compofita , o, «——1, 24—4, 34—9,44—16 
&c. ufque ad 4x —^4x, qua feries eft primanorum , diminuta 
feric fecundanorum , cujus proin fumma eft «ex: 6. Nam quan- 
Quam momenta revera minora fint, propter obliquam filamento- 
rum aétionem in crura trianguli , hoc tamen non officit calculo ; 
quoniam, cx altera parte, filamenta atmofphærica actione fua re- 
flexa codem obliquitatis angulo latera ifta feriunt , atquc ita corum 
momenta in cadem rationc minuuntur. Conf(lituunt autem ifto- 
Oo 53 rum 
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N.XXVL rum filamentorum atmofphæricorum pondera feriem zqualium ; 


quorum fingula vocentur p ; diftantiæ corum ab hypomochlio B, 
ezdem funt que füpra: unde rcíultat feries momentorum , 4, 
4 —p p4—— ap. pa — 3p.» pa — ap , &c. uíque ad pa — pa, 
eujus fumma cxiftic p«4: 2. Et quoniam momenta hinc inde fup- 
ponuntur æqualia, crit igitur 44x: 6—244p:2, five x — 5p 
quod indigitat , pondus filamenti mercurialis D B triplo majus 
effe debere pondere fimilis filamenti etmofpharrici ; id eft , [ fi pon- 
dus atmofphzricum , numero rotundo , 30 digitis mercurialibus 
æquivalere fopponamus ] follem triangulacem so digitos altum rc- 
quiri , anrcquam inclufus mercurius equilibrium duntaxat cum acre 
conftituat , nedum illi prævaleat. Quod fi vero in pyramide vel co- 
n0 fimilis calculus inftitueretur : deprchenderetur , omrino-quadru- 
plo majorem, fcilicet 120. digitorum in illis altitudinem depofci. 
Scd & porro , ctiam( follis triangularis 90 ; aut pyramidalis 
€onicus-vce 120 digitis fieret altior , nen tamen exiftimandum cfi, 
deícenfusum propterea in illo mercurium ad di&os ufque 9o, 
vel 120 digitos: hærcbit enim iis adhuc netabilter alius, ob 
sationem quod defcendendo deíerit fupremama alarum follis par- 
tem: in quam pergit agere aer externus, qui majori bac ratione 
fuftinenda altitudini par eft, Si ( Fig. 4.) Latus trianguli AB vo- 
œtur /; alitudo mercurii BD , obtinet in triangulo 
ABC, ]wp> 35; & altitudo ejufdem BE [ad quam defcendit 


in folle cxpanfo 4Bc,] y ; reperietur zquatio j*— 3 p/13 + 


monppil — mp —o *. 


* Quoniam in folle expanfo non. 


jor cft mercurii quantitas quam in , 


eontrao, erit BDxD A—-BEXEF, 
feu [ pofito BFzx] mpx (Il — 
mmpp) ——y V( xx—3y ). Momen- 
ta autem filamentorum atmofphæri- 
eorumin totum-latus B-«, efficiunt 
fummam ==; pl! [hic enim latus vo- 
«atur ]; quod (upra dicebatur 4]. Mo- 
menta. vero filamentorum mercuria- 
Hum in partem BF [ x] lateris BA a- 
gentium, & quorum. maximum ct. 


Quo circa, pofita altitudiac DB, 


fa 
» 
BE [y], efficiunt fummam —- 1 
LScil. hic x idem eft qnod fuprza,k 
3 idem quod fupra x ]. Ergo , ob æ 
qualia momenta , habemus 3 pJ/ — 
à xy , vel xx—3pll:y; quo fub- 
fütito ; æquatio fuperior mp4/( II — 
sip?) —y v (xx — y); mutatur io 
mpy (H—mempp) —— »v GPL: y — 
29) i quadrando Ilprnpp——m'p— 
3lipy—)5* , feu yt—3lipy4-llmmpp. 
——o 


— mp? 


PERPETUI MOBILIS ag 


mP— 4p -—— 110 digit. Si latus follis AB ——5/, ftatuatur digito-N.XY VÉ 
rum , crit y — 106 ferc: & fi /— 1405 erit y — 103. fere, 
utrobique ícilicet major quam 90. Sin /— 150; crit quidem y — 
5c, præcife, fed tum nullum ia folle relinquitur vacuum, mer- 
curio replente totam cjus cavitatenr, utpote qua cxpanfis ultra 
sum angulum alis iterum diminuiur , ficuti antca accrevcrat. 
Si / —1(3150 , defcendet mercurius, dilarabiturque follis ultra an- 
gulum reum, quoufque nullum in illo fuperfit vacuum , fiqui- 
dem hec per ejus aperibilitaem liceat ; fecus enim relinquetur 
quidem vacuum , fed utroque calu argentum in majorc qaam 90 
digitorum altitudine bærebit, Si denique /:> 175, nec defcendet 
mercurius, nec dilatabiur follis omnino ; quoniam alias volumem: 
€jus contraheretur, nec argentum haberet , quo cederet, : 

Illud ctiam infuper non prætereundum eft , quod in allato calcu- 
lo folius aeris lateralis in comprimendis cruribus ‘vires contempla-' 
5 fumus, exclufa adhoc confiderationc acris bafi trianguli À C 
imminentis , camque defüper deprimentis introrfum', atqüc ita a-' 
larum AB, CB diftenfionem tanto fortius prohibentis : quo fit » 
ut ad mercurii defcenfum promovendum altitudo trianguli affig- 
nata multo adhuc major requiratur. Si & hujus habenda forct ra- 
tio, id accuratius quidem non a(fequcremur , quam. fi calcalum 
noftrum fundaremus fuper Principio illo Mecbanico, quo ftatui 
Tolet, Nilum produci poffe motum naturalem , nifi co motu , centrum 
commune gravitatis corporum im [€ agentis; defcendat. Huñcc- 
nim in finem concipiendum cffet triangulum AB C [ Fig: 4. ] in- 
clutum Re&angulo HI, latitudinis arbitraria, altitudinis vero ul- 
tra fines Atmofphera HL tantifper prodnétæ ; cogitandumque ;. 
dum dilatato triangulo fubfidit mercurius in FG, necelfum elfe , 
ut aer exundet in MN; adcoque ut centrum gravitatis hujus ate 
tollatur , illius deprimatur :. unde id folum calcilo explorandum: 
relinquitur , utrum commune utriufque centrum gravitatis co mo- 
tu elevetur deprimaturve; & fi reperiatur deprimi , quoufque de- 
varicanda fint crura A B, CB, donec illud loco omnium humil- 
limo confiftat. Quod Problema ut jucundum, fic Viris Analyítis: 
nom. prorfus indignum cenfebitur., Ubi id. folum moneo; Bi 
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N.XXVI baf trianguli AC ihepmBeptem, diveríos plane habiturum cffcäus; 
prout batin hagc vcl rigidage & folutam, vel, ut eft, introrum 
plicatilem & punétis A , C affixam conceperis; priori namque caf 
€onatum mercurii in divaricandis cruribus juvat ; pofteriori, in if- 
dem contrahendis , aeri laterali auxilium ferct. . 

Cum itaque ex baGenus didis fatis patcat , follem ( fcpofito etiam 
aeris bafin deprimentis impedimento ) minimum 50 digitos akom 
requiri , ut in illo tantillus meccurii fequatur defcen(us : facile dcin. 
€cps capiet Le&or, nequicquam ejus modio adaptari exterius valu. 
lnm cum tubo ad fummitatem follis pertingente , ad rcplendum, 
quod ibi extiterit. vacuum : quoniam enim tubus cum in fincm a 
minimum 45.digitos longus fit oportet, manifeftum cít fluzum 
mercurii per illum fuccedere non poffe. . . 

Si quis vero malo huic medelam allaturus, elewationc vaículi 
tubum abbreviare vellet, is nove difficultati fe intricatum (enti 
ret; nam flugret tum. quidem mercurius ex vafe in follis fummi 
tatem ; fed, io poftmodum circa axem medio fui applicaun 
rptato , fitumque. horizontalem adepto , argentum ex folle in v 
culum fe clevatius retrofluere amplius non poffet. —Tacco sli, 
que Machinam hanc urgent incommoda ,: ita comparata, utí 
unam cjus partem perfecifle credideris, alteram continuo manam 
& claudicantem deprchendas, 
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PROŒMIUM. 


UAN QUAM in boc ffudii genere , de quo pre- 

mevendo follicit num: funt. Ampliimi Proceres, 

vires meas qualefeunque jam frequenter. fatis 

publico offenderim , baud egre tamen , [peciali 

bac eccafione , nova iffhec profetfuum fpecimina 

aggrefus fum , mt laudabili Academiae noftre 

confuetudini , quantum in me foret, fatisface- 

rem. Id imerim in bec materia cavendum efc 

Je duxi, ne qui alias Exercitiorum. iffiusmodi Academicorum mos 
elfe confuevit , magnum Propofitionum numerum. dliunde. congererem , 
Thefiumque loco ventilandum | proponerem ; partim quia veritates 
mathematice ejus [unt certitudinis C evidentie, ut non, ficut plera- 
que alia , difpatantium rixis dr. altercatiomibus obnoxia funt ; par- 
tim vero, C" quidem precipue , quoniam Prapofitiones multas ab aliis 
inventas c. demonffratas in. promptu babere ac offentare , memorie 
potius vim, quam ingenii mathematici. acumen redolet, — Mathema- 
tici namque partibus defungitur , non qui aliorum inventa exféribe- 
re , memoria tenere , aut recitare data occafione. poteft ; fed qui ab 
siis própoftta , divine ope. Algebre, invenire C eruere. nouit tpfe. 
Blec illa Magna Ars inveniendi eff , qua deffitutus non magis dicen- 
Ppa dw 


p 
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dus quis eff Mathematicus , quam. qui Melodias omnifarias snemori 
ter cantare didicit , propterea falusari folet Mufius , amt. Ærti muf- 
«a docende prefci. Quemadmodum enim 14lis , nt appofito boc fimi- 
di wtar , melodias omnes memorie mandatas prompte quidem [ape, 
G canora oce canere novit , féd iis decantatis exbaufle fimul om- 
mu ejue cff. fcientia 5 contra vero ille , qui Muficam ex artis prini- 
piis addidicit , non oprx babet ullam. memoria. imprimere , cum caf. 
dem illas quas movit alter, G infinitas alias fibi oblatas , ex metu, 
wt folemus loqui y decantare (ciat : La etiem qui Algebra imbui 
Jum, arte fus conffi ; mon magna Theorematum. Gr. Problematum 
ab aliu inventorum ac demonffratorum farragine memoriam fuem 
enerari patiuntur, cum ipfimet vel ignotas [ibi , vel oblivioni tradi. 
sas Propofitiones de ovo imveniendi G* demonffrandi artificium a: 
methodum norint. — Quocirca effcis mei ratio poffulare videbatur ,st 
meas quoque in. prefentiarum "vires im praclara bac imveniendi Arit 
experirer ; quem im finem tria [elegi , nom « me effcta , fed. ab aliis 
propoñta Problemata, Arithmeticum , Geomctricum , & Aftrono- 
micum, ex totidem Matheféos partibus , que in Academia. mofra 
baëtenus pro catbedra communiter. tractari (olsbent. — Hlorum ven 
folutioni fubjunxi , ex univerfa Mathefi cognatifque diféiplinis, ms. 
alla Corollaria ; ut Letfor de nobilifima bac fcientia , cjufque ufa 
Jatiffimo dignas concipere diftet ideas, Deoque O. M. pro rebus tam 
praclaris, tamque. wtilibus , quae generi. Mortalimm revelare volnit. 
debitas perfolvat gratias. . . 
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L PROBLEMA ARITHMETICUM : 


Invenire, abfque Algebræ fubfidio, folius 4- 
ritbmetice Numero[e ope , Numerum , qui: 
12 Ô 36 ita dividat , ut fi quotorum utri- 
que addantur 8, (umma bmc emergentes [int 
an ratione 3 ad 5. ^ 


UM Probléma iffüd, antehac ventilétum ; Au- x xxvig 
&orem habcat infignem , Amico referente , 
Mathematicum , cui prater Algebram , per fo- 

lam Numerofam Arithmeticam, vix folvi pof 

fe vifum fuerit ; omnino dignum cenfui no- 

| dum bunc; in quo folvendo vircs meas expe- 

Si rirer. 

Hoc vero antequam: præffem , fequentis 





przmonenda habeo. 

T. Per Agebram intelligunt Mathematici Logifficam illam fyriís 
bolicam , quz loco numerorum fymbolis quibufdam , vidclicet. 
litteris Alphabeti, aliifque charaQcribus, im fuis calculis nti folet, 
Ejus precipua & principalis pars vocatur 4mayrice » Ars Refoluto- 
ri4 , in co confiftens, ut quantitati quæfitæ , feu incognitæ , affi- 
gnetur litera, & tum jaxta Propofitionis tenorem procedatur » 
nullo inter cognitas & incognitami fado difcrimine ; donec, va- 
ria inftituta redudione , quantitas incognita æquetur alicui pure: 
cogaitæ. Atquc hic calculus non cónfundendus eft cum alio cal- 

Pp 3 €ulo 
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S.XXVII culo fymbolico , vel algebraico , qui Syntheticus magis cft, qui- 

que in Theorematibus demonftrandis ut plurimum adhibetur ,” 

ualis ille eft, quo mox proprictatem Regulæ Falfi demonftratam 

ibimus : Anabfs enim plerumque in Problematibus folvendis 

(quale noftrum eft ) in quibus aliquid faciendum vel invenien- 

. dum præfcribitur , locum habet; adco ut Audoris noflri mens 

haud dubie non fit, a folutione hujus Problematis fymbola al- 

gebraica omnino-arcere , fed innuerc duntaxat, illud aliter. quam 
Anabtice folvi non poffc. : 

IL. Probe obfervari vclim , Arithmeticam Numerofam noa 
itx ab Algebra independentem cffe, ut Regulas fuas fuismet de. 
beat principiis, aut cas cx alio quam Algebra fundo hauferit. Ip. 
fz cnim plerzque vulgaris Arithmeticæ Regulæ, ut funt, Regulz 
falfi, Virginum, Alligationis, Societatis , imo ipfa Regula Trium, 
Algebra fübfidio aut primitus inventz funt , aut (i neíciantur , vel 
oblivioni tradantur , faltem inveniri denuo & demonftrari poffunt ; 
omnefque ZEquationcs alpcbraicæ, quarum numero infinicæ funt, 
nil aliud præftant, quam totidem novas fuppeditare Regulas , qui- 
bus Arithmetica Numerofa quodamthodo in immenfum ditari pof- 
fet, Et quidem ut talis Regula omnibus cjufdem gencris excm- 
plis accommodanda Analyrice inveniatur, opus cít, ut non tan- 
tum incognitæ ». fed & cognitz , datæque quantitates Alphabcti 
litteris defignentur ; quod ut in noftro exemplo palam fiat, fic 
proponi poterit. 

Amvenire numerum. aliquem ( v ) qui duos datos ( a Gb ) ita 
dividat , wt (i quotorum mtrique addatur datus numerus (c, ) fum- 
me. binc emergentes fins in data ratione (d ad c). 


Analyfis 
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NK. Hu 
Axalyfa Ge habet: $e: rescued: é, XXV 
4x6. bre ug e 
v ^ v 
443-6v: ba-cvzzdie 
4tc-cevzzbda-cdv 
cevmcdv=b demie 


tandemque wv=(bdse): (ce—cd) 


In quibus o&o litteris univerfalis involvitur Regula , omni- 
bus fimilibus exemplis folvendis inferviens , qua quidem verbis 
fic enunciabitur : . 

Regula: Dates numeres (a C b) duc im alternos date vatio- 
mis terminos ( c & d): produiium minus a majori fabtrabes quod. 
reliquum ef (bd —ac) erit Dividendu. — Similiter numerum ad. 
dendum (c ) duc figillatim in utrumque rations terminum , iterum- 
que preducfum minus 4 majori fubirabe : reliquum (ce cd) 
erit. Drvifir, per quem fi dividatur Dividendus , indigitalit Quotiens 
sumerum optatum (NV). 

Ad hunc modum pro quolibet exemplorum genere, ope AL . 
gcbræ , peculiaris invenitur Regula; interque infinitas iftas Re- 
gulas hec íola differentia cít, quod paucæ admodum illarum 
tantum , illæ videlicet quæ in vita civili infignem & frequentem 
praebent ufüm, vulgo in Syftemata Arithmetica referri foleant ; 
adco ut vulgaris Arithmetica Numerofa , proprie loquendo , ni- 
bil aliud fit quam Complexio quinque vel fex Æquationum ak 
gebraicarum five Regularum , pra ceteris 4n vita civili eximium, 
& frequentem ufüm habentium. 

Ytaque cum quafítio cft, 45» aHgwod exemplum. folvi polir epe 
Ærithmetica Numerofz? fenfus hic e(t , An prater Regulam, quam 
smumquodque. Exemplorum genue peculiarem fibi. depofcit , folui quae 
que poffit per aliquam illarum in. Syfematibus uulgo receptarum ? 
Ubi manifeftum eft, ut iftud fieri queat, Exemplum propofitum 
conditionem Problematum illa Regula folvendorum habere debe- | 


CC 
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N.XXVII re; vel fi non habeat, eo reducendum cífe, ut conditionem hanc 
acquirat. 

Quod jam præfens noftrum fpeétat Problema , cuivis tentanti 
facile patebit , illud , ex. gr. per Regslem Falf folvi non poffe; 
quod quidem indicium præbet, deficere ipfi conditionem , quam 
requirunt Exempla Regulam Falfi folvenda ; interim vero 
levi opera co reduci poterit , ut hanc conditionem induat, 

Proprictas Regule Falf vult Ut diferemtia numeri veri cd ve 
merorum a(femptorum inter [e exiflant mp mendecia. 

Demonfl. Efto enim v, Numerus verus, qui quæritur: v», 
vi». numcri affumptis adeoque » & » diffcrentiæ veri & af. 
fumprorum, p & 4 mendacia: Dcmonfítratio fic habebit : 


vi» +P: . VP —PY. 
vas Lihr—s v—5 — prm 
v4—m4 vp» vq-—m4 | vper-n»p 
vpirpovq—mqc __VPTRP— VIT mg 
P4 u P—1 
Vp v4 — p + np V4 — mi | vp vpn vp — np — VI + m 
BP= MI pp—m4 
—————— 
Vm +? 
Ven —4 } pt 


£454 vp—sp 
vVp—np-a-vgqimg 
vVE——— 


P4 
Up d Ug — Vp e np + vq + mq 
np—mq 


Quoniam femper deprehenditur »? m4, crit m:#==p:4. 
id eft, differenti veri & affumptorum , ut mendacia, Q. E. D. 
Ut igitur in noftro Próblemate requifita conditio ad(it , & dif- 
ferentiæ iftæ mendacüs fuis proportionales fiant , deügneneur at 
. umpu 
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fümpti aumeri falfi per f, &g: verus per v, adeoque differenti N.XXVII 


per f—v, & g—v. Jam quia mendacia debebunt effe, ut 
f—v, &— "v, crunt, fubftituto valore ipfius v reperto fu. 
pra, ut f—T( 6 d—u4e): (ce—cd) & g— (b d—ae): (ce—cd) 
ideft, ut (cef—c 4f—b dd-ac) : (ce—c4) & (ceg—cdg— 
Pd pae) (ce—cd), id c(t, ut cef —c4f —bd4-ae & ceg— 
cdg—bd--4ce, id cft, fi pro uno mendaciorum ponatur 
€ef—X« d f —Àb d4-4 e [ nempe differentia inter «e ef & £ 4- c 4f] 
erit alterum pariter mendacium. ceg—cdg—bd4ae [ vidclicet 
differentia inter setceg & bd4cdg.] Mendacia autem ifta ha- 
bentur, fi exploretur, num a4 f: bef — d: e. item a4: 
P4-cg — d: e, idcft, num produ&a ex 44«f' ine, &ategine 
fint æqualia produ&is ex &4<f in 4, &í-Lcgin d. Si enim pro- 


duéta ifta fint inæqualia. ( quod femper fiet, quendo affumpü . 


f & £ a vcro v, abludunt) corum differentiæ indigitabunt men- 
dacia; quibufcum, fi rite juxta precepta Regula Falüi duarum 
pofitionum opereris, obtinebis quæfitum. 

Liquet hinc, quam levi mutatione opus fit, ut Problema nof- 
trum naturam Exemplorum per Regulam Fal(i folvendorum in- 
duat. Sic enim tantum proponendum forct : 

"Quaritur Numerus ita comparatus , ut fi numeris 11 © 36 feor- 
Jim addatur producfum ex quafito cr dato. 8, umma binc emer- 
gentes fimt in ratione 3 ad $.— 

Aliter quoque rem expedivi hac ratione : Confideravi , quotos 
(quos Problema innuit) 'eandem babere debere ad invicem ratio- 
nem , quam habent ipfi numeri dati 12 & 36, adeoque etiam 
unum quotorum 4- 8, ad alterum quotorum 4- 8, candem ha- 
bere rationcm, quam habct numerus 12 -- numero c v (toties 
Ícilicet continente o&onarium c , quoties alteruter. dividendus 
continet faum quotum ) ad 36 + eodem numero cv, per 15. V. 
El. Undc fequitur, fi umus quotorum -- 8, ad alterum + 8 , 
cft ut 3 ad 5 ; forc quoquc numerum 12 + numero cv, ad 
36 + numero cv, ut y ad 5. Pofitis crgo, pro hoc numero cv, 
duobus quibufvis, inftitui poterit per illos examen juxta Regu- 
Jam Falf ; propterea quia mendacia differentiis veri & affumpto- 

Fac. Bernoulli Opera. . Qq rum 
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N.XXVII rum iterum erunt proportionalia, id quod facile demonftrari pof- 
fet, fi prolixitate hac foret opus. Reperietur autem in noftro 
Exemplo pro numcro cv, 24: qui quia ter continet. o&ona- 
rium c, fequitur etiam ipfos dividendos 12, & 36, continerc 
fuos quotos tcr; ideft,: numerum qua(itum v effc zersariums. 


I I. 
PROBLEMA GEOMETRICUM. 


UM verfarer Amftelodami, Gcometra quidam in platcis 
publicis fequens affixit Problema, invitato ( qui Mathema- 
ticorum mos cít) ad cjus folutionem Leétore. 

Fig. 1. a. 3. Op een pladt ABC, in de rwelcké AB $0, BC 
100, em den bock. ABC regi, Jin opgeregt de loedtr) bangenden 
48 100, BE 150, en CF 100, intzelve pler te vinden altc 
JHippen G, H, enz. alfoo dat, (wannecr in een. wierbock IKLM de 
hoccken IKM, en IL M int befonder regte zijn, KL 333 beyde1K 
en 1L #famen 775 en beyde KM en LM ffamen 99) beyde IK ex 
1M t'Jamen tot K M de [élue reden belben, als D G tot FG, DH 
tot FH, enz. Defgelijks alfo dat (mamneer in een geliik beenigen drie- 
hock NO P , aviens geliicke NO en NP imt befonder 100, en de 
groond- flreep OP 56 , drie aan-een-rakende ronden ingefchreven zijn) 
d'halfmid ffreep QR des ongelijken rondts tot d'balfmidffreepen ZT 
en VT der geligcke ronden imt bijfonder heeft een. tWeevondige reden 
der gene, die EG tot FG, EH tot FH, enz. beeft. Te vinden, 
Sig ik DG, DH, en, EG, EH, enz.en FG, FH enz. 

id eft : 

Eredlis Japer plano ABC, ( in quo A B5o, BC 100, «mgs- 
dufque À BC refus) tribus perpendicularibus, AD 200, BE x50 
& CF 100, invenire in plano illo Omnia punta G, H, dc. 
sta comparata, ut. ( exiffentibus in quadrangulo IKLM angulis 
IKM & ILM feillasim retis, KL 33, ambabus IK, EL, 
Émal [emptis 37, CF ambabus KM, LM fimul famptis 99) am- 
4e IK, 1M. femul fumpta ad KM cam rationem babeant , $c 


. 
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DG 44.FG, DH «4 FH de. Sémiliter, nt [fofériptis triangulo N-XX3R 


Aafeeli, emjmm grara NO e. NP figillatim fuot. pertum 100, c. 
befis OP $6, tribus circulis fEfa -rhutue. tevigentibus | fimidiamesen 
inequalis circuli QR. ad fmidiametrum aleyutrius 4qualium circu. 
lerem Z.Y ool NY, babeas rationem. duplicate cjue , quam babes 
EG 44 FG, EH 44 FH . &v. imenisc , inquam DG, DH, chc. 
EG, EH, de. c FG, FH, dr. Sr , d 
Patet , Problema ind tria didtincis Peoblémats jn finn fovere, 
quorum duo priora tard principaliori Lemmjatum iaílar przmit- 
wada fun ^ IM 
L'euma I. 

Atisin Quedrilaiere YKLM , [Mg 1.] Zetere KL', 33. 
D TNT mg KM+LM, 2 atpalijjué IKM, ILN ri- 
His; imvenire feorfim latere YK , KM, IM: C proinde etiam IK 
T IM, ratiovemque qam Bébes IK-EIM ad KM 
: SoLUTIQ: Conf ante omnia , cirenmfcrentiam. circnli fup 
per diamerro IM defcripti tranfituram per pun@a K. & L, ab an- 
gnlos IKM, ILM ce&tos; adeoque circa quadrilaterum TK LN 
greum el pofízciccnlum. Qnare IL in KM=IK in LM 4 

in . Lola : 


- 2. mA SD 
RE RMS Mo] EM 4L 3o 
xd DA iae pon 
r$ Lb Cie 
36x e t6 — bb 4-15 & xi —— (cc — 66 4-35): 26, © 
Bye bc race d ge Ph pesar y 
Q. ome ct nb hein hbre + Ace 423 3)1 4/69 B ^. 
] ^ qui ctam Ea EK Mg ——I1Mg. o c 3 
eon he Ab EE TENA S : t 
Qq 3 Süb: 
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XXXV  Subfttuto igitur in hac Æquatione valore ipfius xx B. Eri 
£5 = (64 H- 05 p ibbee — 453 — 4bcey + Abby -- 46077) : 460 À 
Porro KM in IL —KL in IM -- IK in LM 

= ac be — ey — bx + xj 
bx cy — be ax 
DC ieri i 
toque valore ipfius #.©. habebitur 
pofitoq S d at jer): 24€ 
zt — (4h 40 gt 9 - bbc gbbecyg — 4553 —8P ecy— bey 
7 mpabtec) : 4aace (ct 6h 1bbec — 40 3 — 4h + Abby + 
403): 466 Y. c 
Fa&a utrinque multiplicatione per 4446 ; 
Abo H- Act] HE + Boc + gbbcegy — 4093 — ity — 45i) 
sp ad ^cc —À dust aab + à aabbcc — qaab y — A4abec] + Aubl) 
ha acc]. 
/ Tranfponatur 5j in unam partem, 
(AE* + 45* + 8bbcc — qua — 4an)ysy == CAE 4 PI t 
alc * — quad} — Aaabcc ) y — b5— bbc* — Wei -- ac" + aai 
»baeebbec 7 
Fiat divifio per anciem cognitam ipfi 77 adhzrentem, 
eritque yy — by —— 45: 4 e acc: (466 + 466 — 444) 
gm i6 ac: a (Ub cc — tn) : 
komo ab: à (b cc — an) 
a (6c): 3 y (Bb cc — n1) 
Ergo pofiis KL—4-—-;3| undc —IK—4——;—3 
IK4- 1L. —64—77 LM=c—x— 39 
KM+MLec— 90 | & IK -IM—Á 3-650 
reperitur. .KM=—x— 60 | adeojbe 0 
IL— 32 | IKHIM:;EM 90:60— 3: 
‘Mac 6;l. 

. Comfir, Geom: [ Figura 4.] Du&is normslibus AC, BL, abfcin- 
dau OLi— £6, & OA; fubtenfe AL filet disurter fermicir- 
culi AK L, in quo applicetur dita; LK;,'ducaturque KA Fiant 
enguli OLC & OAB-LAK. Bifccentus BL & AC; in D 
Te - ls & Ri 
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& E; fuper KL erigantur AKLI & KLM, ut fit LI— LD, KIN.xxvr 
=DO, KM—AE, LM — EO. jungamrque 1 M. Erit 
IKLM opua quadrilaterum, 


LEemumaA IL 


Io Triengulo Joficle NOP [Fig. 2.] cuju omina latera data funt , 
NO [NP] 100, & OP 56 ; snféribere tres eirculos fé mutuo c 
trianguli latera samgentes , eorumque umvenire centra C vadios ; © 
preinde um vationci , quam bi vadii inter fé babent , tum rationis 
bnjus fabdaplicatam, : 

Sorur10. Obfervandum 1°. circulos ad bafin effe neceffario 
æquales : 2°. illos tangi debere a demiffa perpendiculari N S, 
3*. in hac perpendiculari forc centrum circuli ad verticem. 

Sunto jam = Item SW — VW —7j 
QR=—: 

PN—( Ga HY VWP— 4 — 79 

PX— WP 4 —7, ob congtnt Trang, VPX, VWP 

SP: PN—SW:NT%X1|5SP:SN—?PW : WT 

4:6 — »d 4: — 902 
Hinc VT [WT —WV] —£—j—5:4X 

& VI4q— 55-93-5553: a bp: 4269: 

TX(T41—VX0— ep Hm: Tr ro 9 
4: bom jy: 2i 


4 
Pro imueniendis centrls circulorum ad bafos 
. Medus 1. 
TX4— 90: ea — % ey: rud omi 4 
209y:4—2 :4+3 . 
3£)j —sib6j +24 mm 
d . 3 7J 





^ 
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NEXVI . : gyymm6g4- ay — 126 
' Jia rb — V (144-165) 
" hoc eft y (44-b— c): 2. propter / (444-56) 6 
Aliter. brevius, 
NY [NS—SY] NX NP —-PX], ob cosgr. Tr.NVY, NVX 
—J=c—4+) 
. adeoque T 3 
Media, LT. 


ANT + > TX + XP = NP 
NE wa y:4 4 —1eoR6 
T5 Ja — a4) —ac 
£y tr by — ay e 6 at 
pe — e): (cb —24) 
Modus IL, 
CSP:PNVX:RVT | 
! d 
4: 6 ummy eu 


uL 


+< 
4 + 7%: (c++ #44). 
| Pro orugmiende xentro aircali ad vertigem, . 
Efto N X — 4, quz coguita 7 , latere nequit ,-ptgote : NT 
TX dA 4) . 
N :SN—QR: NR ' 
«boum 2: t 


Hinc RX [NX — NR ] —4—-£s:«€ 
QV4 m d ye y) 
QI4—(QR—VX)4 225—736 
TVgczQV4—014 = 4ye dd — hd: 24 me: u= CRX, 
444)5 = 44dd — vabde + bbze , 
bb — abd 4 44472 — «add 
2t = 24bdz + 444j& — «add ) : bb 
Eum = (dr 344) — 2 4 V (abdy 4 44): b B. 
Sivc 
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Sive fubftituto valore ipfius d—(cy+ 63) : «& «2-6 £ — c c N.XXVII 
£—(jyd-44yH-bey— 3 43  (6c4- 6c) : 66 
Ergo pofitis S P — « — 28 | Invenitur V W —j— 13 
SN — b—96 NX— 4184 
adeoque PN —c— 100 | QR—e— 16. 
Hinc QR: VX — 165: 1249 : 36 — 7: 6 bis. 
Confér. Geom. Produ&a perpendiculari NS, ( Fig. 5.) S E—SP, 
íbíiffaguc NC—NP, dimidio refidui C E affumatur æqualis 
SY, fuper qua defcriptis quadratis SV & SZ, crunt punda 
V & Z centra circulorum ad bafin; qua quidem reperiuntur 
aliter, bifecando angulos NSP & SP N; per 4. IV. EUCL. Dein- 
de, protra&o laterc quadrati Y V, ufque ad I interfeétionem 
NP, fdaque NG—SY, ducantur rc&z IM, FGH, illa per- 
pendicolari NE, hac bafi O P parallcla: ipfi vero F H'affuma- 
tur zqualís YA, & agatur AB ctiam parallla bafi O P. Huic-- 
AB ffatuatur zqualis S D , centroque D, radio D S, defcribatur 
rcus SM fecans retam IM. in M : iterumque. centro V , radio 
:M, alius defignetur arcus, feçans perpendicularem in Q, Erit Q,. 
*ntrum circuli ad. verticem. 


PROPOSITIO PRINCIPALIS: 


Eredfis fuptr plano À BC: (Fig. 3) (és qw» AB yo, BC 100, «»- 
wlufjue A BC reidos y. tribus perpendiculeribus ,| A D 100,- 
SE 150, & CF 100, inuenire in plano illo omnia puntfa G,H , 
Sc. ita comparata , ut D G fit 4d FG,DH ad F H rc. in ratione: 
qui - altera (ea videlicet. quam babet im quadrilatero Schem. 1 , IK 
FIM 44 KM.) Er t EGa4 FG, EH 44 FH, dc. babeat 
«tionem fefquifextam (Jubduplicatam nempeejus ; quam in Mofeele- 
chem. 2 , QR babes ad V X.) ^ 

Sunto AD—a4 DG:FG—»n:» BT—x. 

CF—# EG:FG=#:0 TG— 

BE—: RT—24—: 
AB—d CSue—y 
BO. AG. 
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AG4(AT4-4-TG4)—dd—adx--xx--5 
DG4 (AG4--AD4) dd —adx-pxx-py--4* 
Pariter F G2 (CS4-- SG4-E- CF 4) —ce—2 6 )3)d- xb 
Undc Proportio 
DGz;: . FG4 
dd—s dx -xx-4-yy--44iee—2a6)H3ge x x E bb—mmtoo 
caque ad æqualitatem reduéta 
mmee-—ammey +mmyy+mmxxtmmbb—00dd— 
Beodx--00xx--0033--0044 
mmyy—eoyy— imme y —— mmxx -- oexu——2eodx 
- 0044 M-00dd — mmbb —mmec 
JJ —31 mmo: (mm—00)—— xx —( 21060dx——6044— 
o0dd4-mmbb-|-mmec): (mm—00) 


Pro inveniendo loco Æquationis, confule Element. Curvarum 
Sob. Dx Wi T, inferta pofter. Parti Geom, CARTES. Lib. s. 
Cap. III. pag. 196. Quod ita fit : 


gi—J——m me: (mm—00), aut jJ—sz-]F» me:(mm——9) 
gj—sxz-dqimmesi(mm—ee)d-m*ee: (mm —00) 
2 mmey: (pim——eo) — 2 mmez.: (mm——o0)H-3 m * ce : (mm——92» ) - 
Ergo jJ J—2 mmey: (m m——oo )—cÀz——m* ee: (mm—00)" 
Hinc ce—mt e e: (m m—00)——xx—(200dx—0048— 
eodd-I-mmbb-I-mmee): (mm—oo) 
£54 xx 4 200dx: (mm—00)— (0044 -poodd— 
mmbb—mmec):(mm—00)+mtece:(mm—e0)" 
Pofitoque x +- 0 0 d': (m m—0 0) —— feu x——É*"—] od: (mm) 
&ztus—0" dd: (mm—00)*" —(0044 490 d d— 
mmblmmec)(mm—00)+mtec:(mm—00)" 
£t —— uu +(ooustoodd—mmbb—mmee): 
Crm—00) A-(m*ee--o*d d):(mm—o0)^ 
Pofitoque (0044 + ood d—mm bó—mmee) : (mm —oo)4- 
(m*ee--o* dd) (mm—^e() f 
Erit & x ——w» 4- ff. . 
Unde 
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Undc apparet, zquationem cffe reduétam ad formulam Theo- N.XxVIt 
rematis XIV, Locumque quæfitum cffc Circumfcrentiam Cir- 
cali, qua quidem determinatur ita : 

Figura 6. Producta BC, fiat BK —»me: (mm——20), ut 
CK fit m5 me: (mm—00) —e fcuooe: (mm—eo). Per K 
ducatur L K. parallela ipfi A B, fiatquc K M —— 00 4: (mm—00), 
producta fcilicet AC in LM, ut fit CB: BA—CK: KM, 
Ícu e ad d, utoee: (mm —5o) ad oed: (mm—00): Su- 
per M, radio MG— f, defcribatur circulus, cujus peripheria GNH 
eft Locus optatus. Affumpto enim in illa pun@o utcunque, ve- 
lui P, a&aqucin BA protradam, fi opus fit, perpendiculari 
PS, fi BS vocetur x, & SP, y; crit LP (SP—SL)y — 
mme: (mn—q) —z, &quonian LM (LK -K M)—x4- 
eod: (mm—00) —#, hinc ze--»»(LP42--LM4) — 
MP4—MG4-—f.quarc ses +f. Q. E. D. 

© Quod fin Loci hujus inveftigationc pun&um G extra angulum 
ABC, vel fupernc, velinferne, vel a parte dextra, vel finif- 
tra affumptum fuiffet, in candem perpetuo æquationem incidif- 
femus, variatis tantum omnifariam fignis + & — quantitatum . À 
smmey: (mme—oo0) &aoodx:(mm-oo). Interim de- 
terminatio & conftruétio Loci prorfus manet cadem. 

Fig. 3. & 6. Pro determinando Loco altero , qui refpondet ra. 
tioni EG ad FG;feu » ad », haud abfimili calculo reperitur /Equatio: 
gyJ— a neg : (09) ———95*xx + (ooce— nnbb— )nnee ) : (nw—00) 
Pofitoque z ——J == n» e: (n — 00) fivc y — 2 + nne (nii) 
habetar z £ —— xx J-(oecc— nnbbnnece): (noo) 
€Ms*eei(nn—oo)* 

Unde colligitur, Locum ipfum iterum cffe Circumferentiam 
Circuli ita defcribendi: In produ&a B C, cape BO —»#e: 
(ann) feu CO—0v0c:(##—00), faciendo fcilicet CK : 
CO —»n 5—26: mm00, & fuper O, radio OG—-V (voce 
—anbbesnec) : (mn no0)-8* ee: (na —02)'), 
fac péripheriam G QH, in qua optatus Locus cft ; cumque 

jac. Bernoulli Opera, Rr hic 
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N.XXVILhic circulus priorem non nifi in duobus punis G & H inter 
fecare poffit, fequitur non ni(i duo hac puncta fatisfacere junc- 
tim utrique rationi » ad o, & » ad e; hoc eft. ira effe compa- 
rata , nt dutfe ad illa a perpendicularium. extremitatibus D, E,F, 
refe DG, EG, FG, c DH, EH, FH, fmt ad fe imi- 
cem in rationibus m, n, 0. - 

Quoniam vero Problema noftrum in numeris propofitum fuit 
omnes ifte linez ctiam. numeris exprimendæ funt : 


Pofitis antem À D — 4 — 200 
C 


F —£— 100 

: BE-—c:—150 

, AB—d- jo 

. BC-e—r00 
Ratione vero » » " 

no — 7 

E 6c 


Inveniuntur BK—mme: (mm—00) 180 
K—00c:(mm—e0)— 80 
KM—0 0 d: (mm—00)— 40 
BO— nne:(n 8 —00)— 3765 
CO— v06:(nm—00)— 176} 
MG vel MH — f — V 31000 
OG vd.OH —JV((oocc —nnbb — nnee): (s» —er) 
nec: (nn—00))—y 128994 5 
Scd quod in hoc fpeciali exemplo meretur obfervari, eft, 
Quod altera interfe&ionum utriufque Circuli præcife cadat in ip- 
fam hypothenufam anguli rc&i ABC, Cum enim radius M G 
circuli GNH, centro M deftripti, fit/ 33000, & CM 4 — 
CK ;--K M4 — 64004 1600— 8000 ; idcoque CM — 
v 8000; erit CM re&z. GM fubdupla, quia illius quadratum fub- 
quadruplum hujus quadrati: Proinde GC — C M. Ergo & dc- 
miff in latus B C perpendicularis GR — 4o — KM, & R C — 
80 — CK; undc R B—— 30, adcoque RO (BO—BR) — 
+ 556%, cojus Quadratum 11529600: 169, jundum GR 4—-1600, 
pro- 
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prôducit 2180000 : 169 —— 128994 #5 —— quadrato hypo NXXVIL 
thenufr OG in Triang. Recang ORG: hinc ipfa hypothe- 

nufa O G——v 128994 5, cui cum equalis præcife fit radius 

circoli GQH, centro O defcripti, fequitür peripheriam cjus tran- 

fituram per idem punétum.G , ibidemque consmuncm cffe utriuf- 

que circuli interfeétionem. 

Et quoniam AG: AC—BR: BC, atBR—; BC, cerit 
quoque À G—+} AC. Infuper perpendicularis BG, demiffa ex 
angulo re&o in hypothenufam AC, cadet in hoc ipfum pundum 
G. Cum enim B C: AB— BG: AG— GC: BG; at BC— 
2 AB, crit ctiam BG—2AG & GC — 2 BG; ac proin feg- 
mentum GC —4 fegm. À G:unde AG —c5 totius AC : quarc 
ambo circuli & perpendicularis B G hypothenufam A C, in co- 
dem pun&o G, interfecant. t 

Quod fi luberet, pun&a quafita G & H, abfque inventione 
Locorum integrorum aliter determinare, poffemus , facilioris 
operationis ergo , loco duarum fupra inventsrum æquationum 
indeterminatarum litteralium fubftituere ipfarum æquivalentes nu- 
merales , videlicet iftas, yy — 360 y ——— x x — 8 0 x—-2090, 
& y 43 — "H^ y ——— x x — "fj^" juxta quarum priorem invenitur 
gy—180— V (—xx— 8ox + 30400), juxta poftcriorem 
vero y— "#5 — V ( — x x + 21800000: 169 ) ; atque tuncin- 
ter diveríos iftos valores quantitatis y , pro determinanda x, de- 
nuo æquationem inftituere, qua duas admittet radices, unam af- 
firmativam + 40, numcrandam ex B in T', alteram negativam 
—176# capiendam in A B protraéta, cx B in V : unde fimul 
innotefcer geminus valor ipfius y, nempe TG— 20 & VH— 
65 43 Quod erat imveniendum. d 
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PROBLEMA ASTRONOMICUM. 


PrReccdeni Problemati fübjun&um fuit in eadem fcheda fequens 
Aftronomicum, cujus proinde folutionem '& hic adnc&am , 
fed omiffo, nc prolixior fiam, calculo; quem jam alibi * pu- 
blici juris feci : 

Temamt. peylende de Son te 6 swrem ma de middagb 13 graden b- 
ven den Horizon, en een sur em ya min. na de fe tijdt onder te gaan. 
Vrage op vvat Aardriks brecte dito peyling gefthicds is. 

Id eft: 


Obférvatur alicubi bora fexta pomeridiana Solis altitudo fupra P- 
vizontem 12 graduum , elapfis antem pof. momentum obférvationis 
Jara una C 12 minutis occidit. Sol. — Queritur , fub qua latitudin 
[ adde, d quo «nni tempore ] infituta fuerit vbférontio ? 

Eíto ( Fg.7. ) Arcus Horizontis CE, Ædquatoris C D , Pa- 
ralleli AE: LocusSolishora fexta A, ejufdem pun@um occafus E, 
altitudo Solis fupra Horizontem hora fexta AB, cjus Declinatio 
AC vc ED, Tempus clapfum a momento obfervationis ad oc- 
cafum Solis, refpondens arcui Æquatoris CD, 1h. rz. 

Pofitis jam Sinu toto - - - - - 4 partium. roooo: 

Sinu altitudinis Solis AB, 12.grad.  &—  - - 2079. 

Sinu temporis clapfi (horæ fcilicetunius , cum r2. min. ) in gra- 

us Æquatoris 18 conver. - - «c— - - 3090. 

Sinu quæfitæ declinationis Solis AC vel ED - - - x. 

Reperitur JEquatio x * — 4x xx x—4t4bbxx:cc— 
44 bb: cujus radices x —«(( 444-556): 3 — 4466: 2cc 
HV (Cet 2 ab): q( a *bbosaab 5): ec -a* b 5:4 c*) 

Quarum valor in numeros refolutus dabit, x—7106 ferc 
& 2926 fere, Illius arcus in canone invenitur 45 gr. ry min. 


* Differt, De Gravitate Jtherls. peg. 160. feq. 
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bujus 17. gr. 1 min. pro quafits Solis declinatione; c qua re- N.XXVII 
perta, nec non & data Solis altitudinc in Triang. A B C, vol. 

gari Trigonomerria innotefcit angulus clevationis poli ACB, 

qui vici reperitur vel 17 gr. x min. vel 4$ gr. 17 min. adco 

ut ad fatisfaciendum Problemati, gemino modo rcfponderi pof. 

fet, nimirum obfervationem inftitutam cffc , vel fub latitudine 4$ 

gr. 17 min. Sole declinationem obtinente 17 gr. 1 min. vel 

etiam fub latitudine 17 gr. 1. min. Solis declinatione viciffim 
exiftente 45 gr. 17. min. fi modo poffibile effet, ut unquam 

tanta cxifterct. 


COROLLARI A. 


L Ex Logica. Sex funt Univerfalia, feu Prædicabilia: Genus, 
Species, Differentia, Proprium , Comme ,. & Accidens. 

IL Ex Pbyfica. Si gyratio Terræ Gravitatis caufa fit, difficile 
din cft, cur lspfus gravium non fiar in plano Æquatori paral- 
lelo? (4). : 

YII. Ex Meteorelogie. Pro captanda altitudine nubium novam 
inveni methodum ex obfervato momento difparitionis coloris ru- 
bicundi, qui nonnunquam poít occafum Solis aliquandiu in nu- 
bibus confpici folet. (^). * 

IV. Ex Geemetria Incommenfurab, Unum idemque Bimowiwm 
poteft. effe vel primum , velíecundum , vel tertium ; item quar- 
tum, quintum, vcl fextum, non obftantibus Props. 55.56. 57. 
Lib. X. Eucr. Idem intellige de Æporomis. 

V. Ex Stercometris. Pro dimetiendis Conis & Pyramidibus de- 
curtatis, faltem iis, qua bafcs habent parallelas & fimiles, hanc 
Analyfis Regulam fimpliciffimam fuppeditat : Swmmam bafium me- 
diique propertionalis inter illas Lu in tertiam partcm. altitudinis 5 

Tj pro- 


(«) Videatur Numeros XIX. (5) Videatur Num. XXX. 
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NAXXVIL produ&um manifeftabit quzfitum («). . . - 

VI. Ex Meshanica, Perpetüum illud Mobile, Parifis non. ita 

. pridem publicatum , inque Nov. Reip. Lis. 25.7. Mesf. Sept. 
An. 1685. . defcriptum ,; quod: confiftit in fpecic quadam ^ Follis 
40 dig. alti, & mercurio repleti, Perpetuum ftabile cft. Ncquc 
cnim in claufo cjufmodi Folle, ctiam 100 digitorum. poffidente 
altitudinem , mercurius adhuc defcenfurus foret (4). ; 

VIL Ex Dieptrice, Quæritur ratio, cur per vitrum plano plz» 
ngm ad axem vifionis valde oblique pofitum | objc&ta dextra ap- 
pareant finiftra |& viciffim ? (e). 

VIIL Ex Perffecfiva, Frontales, Fugientes & Perpendiculara 
in cadem feétione exiftentes neutiquam quc fortiter tingendz 
funt, contra Regulam Dn. DEs-ARGUES, & Praxin Dn. De La 
Bosse, in corum Perffecliva , Tom. 1. pag. 396. 

IX. Ex Gnomenica. Divifio in partes equales Inftrumenti illios, 
no&urni, quod deícripfit MuNsrERus, & ex illo Cl. Srurmius 
parte 3» Gnom. Welp. .c4p. XL. eque vitiofa eft, atque foret deli- 
neatio horologii zquino&ialis in plano verticali. . 

X. Ex Ballifice,  Glabi tormentorum : bellicorum longiffimc 
progrediuntur ex elevatione 45 gr. explofi, fiquidem ab acris 
refiftentia abítrahatur ; hac enim pofita, cxplofio maxima fub 
angulo tantillo minore contingere debct. Interim reperio, fi vis 
gravitatis plufquam vicies femel fuperet vim refiftentias acris, glo- 
bum ex-45. gr. emiffura adhuc paulo longius ferri, quam ex 44.gr- 
Caterum fuperflua cit Pra&icorum opera in examinandis ad fingulos 

elevatio 


Ce) Sit b diameter vel latus ba-. (b? —c3):(b—c) = ga(bb + 
fis majoris; c, diameter vel latus. bc-4- cc) — tertiæ part altitudinis 
bafis minoris; 4, altitudo, feu dif.  du&z in fummam bafium & medi 
tantia bafium : x, altitudo coni(vel proportionalis inter illas. 
pyramidis ) integri. Erit b:e = x: ' (4) Videantur N°.XXV.XXVL 
w—4, Ergo cx bx —ab, aut XXVIII. XXXII. XXXIII. 
x ab:(bo—), & x —ac ac: Ce) Credibile e£ Autorem falfa qus- 
(5—c). Conus integer = bb. dam ecig deceptum , obje&a reflexa 
«b:(b—c).Conus refe&us — jcc.  PIO TE aQis habuige: peque nr ess 
ac: (bc). Conus decurtätus j 4. *PérmenUn tentantions LA 











a = 
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.clevationis gradus explofionibus , quandoquidem, ex obfervata N.XXVH 
vnica, relique omnes calculo fubduci poflunt ( f^). 

XLEx Arte conjetfurandi.In Urnis fortium [ Gallis Zozzeries, nobis 
elicMfopff. eder Glückhäfen ] quamdiu alba tantum fchedæ cxcunt , 
noftris nominibus in capfa rcítitantibus, expc&tationes crefunt in 
progreffione Harmonica: fed in Urna nupera, in qua. 16000 
fchedulæ, augmentum iftud tam erat exile, ut 348 fchedæ albæ 
abfque interruptione extrahendæ fuiffcnt, antequam valor expec- 
tationis in quamliber fchedam creviffet unico fextante , & 333 
alie, antequam duobus, iterumque aliæ 319 priufquam crevif- 
fet tribus; adeo ut in univerfum 1000 fchedæ alba continua fe- 
ric exire debuiffent , priufquam fuam quis in capfa adhuc latitantem 
Íchedam , quz initio valcbat 7 affibus cum femiffe , alteri 8 affi- 
bus venderc potuiffet. 

XIL Ex Arithmetica figurata. | Nameros dici menfis Januarii, 

juo huic difputationi confcribendæ ultimam. impofüi manum , eft 

dix Pentakismyriohexakischilieretracofohexaconsapentagonalis cx. 


1580971. Quaritur dies! (g) 


(f) De hoc argumento videantur 
quz commentati funt HUGENIUS , 
Difcours dé la caufe de la pe[anteur, 
fub finem; NewTONUS Princip.Pbil. 
Nat. Maib. Lib. II. Se&. 1. & 2. 
VaRIGNONIUS Comment, Acad. 
Reg.Scient.An.1708, & 1709. HER- 
MANUS Phoronom. Sc&.IV. imprimis 
Jon. BERNOULLI Aa Erud. 1719. 


Mai.& 1721. Mai. & EuLrRUs Mb- 
chan. Tom. I, Cap. 6. : 
(g) Refp. 8. Problema eft; Datur 
1580972, Pi Polygonus, an- 
dorum $6 Quæritur latus ? 
Bolutionem hu, us Problematis dat 
Wozrius- ERA Analyf. figit, . 


$. 213. 


FLNI S. 


Na XXVIIL 


Cn 
AOC ENRNEN CASTRES 
N°. XXVIIL 


JACOBIBERNOULLI 
. Mathematum Profefloris Bafileenfis , 


GEMINA APPENDIX 
AD EXAMEN PERPETUI MOBILIS. 
infertum menfe Decembri torum Anno 1686. 


porri RIORE M barum Appendicum « Claviffmo Autore fabmifam , 
Jap ineunte Fanuarie Anni 1687 accepimus : quo ipfo dr Dc 
cember Novellarum Batavarum «4 »os perlatus, machina « 

D. PAriNO & PUJOLA impugnate défenfionem, ab. Antio- 

"re fuo. fufceptam, nobis exhibuit. Nom ingratam erge Appendicis 

-Autori fore putavimus publicationis co w/que moram , dum ipfe de 

novo boc refponfo quantocius certior redderetur , una fertajfis opera 

iterato Machine defenfe examine defuntiurus, Sed dum [chede Ba- 

sava Lipfia Bafileam perferwstur , ejufque littere , fegnims « lato- 

re curate, ad nos remeant, unus C. alter menfis lapfus eff: mt 

prieri Afbendici, Awéoris wvoto Menfé Aprili publicande , altera 
Jfitperveniret ,. junilim nunc. cum illa pnblicanda. Ceterum. que in 
Novclilis Batavis Menfibus Maio, Junio, Septembri & Decembri 

A. 1686. pag. $77. 671. 1004. 1378. in wtramque partem de 
perpetuo. boc. mobili diféeptata Just, vel ideo buc transferre. noglexi- 


"mus, quod ea in compendio referant Appendices Bernoullianæ. Sc 
antcm illa. 


L Mi 
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Mirabitur procul dubio Le&or, quod poftquam materie in. 


diverfis Erwditorum Ais ad ventilandum propolitæ fatis diu in- 
ter Doétos agitatæ fuerunt ; Ego de novo & poftliminio quafi 
carum examen aggredi foleam , prout jam aliquoties ufu mihi 
venit. Sed mirari definet, cum perceperit, 4/4 ifthec fero ad- 
modum , nempe Novellas Reipublice litteraria , Ataque Lipfien[ia 
bis duntaxat in anno, Parifienfia clapfo demum arüino,  Lezdizen- 
Jia nunquam ad manus noftras pervenire; iterumque aliquot præ- 
terlabi menfes, priufquam A&orum Colle&ores fchedarum mca- 
rum fiant participes. Tranfmiferam illis, inftantibus ultimis nun- 
dinis Francofurtenfibus , Examen alicujus Perpermi Mobilis in No- 
vellis publicati, ifdemque demum finitis perlati ad nos Menfes 
Novellarum Aprilis, Majus, Junius, c quibus a D. PariNo & D. Pu- 
JOLAs in examine iftius Machinz præventum mc cfle cognovi. 
Sed quoniam diverfam ab illis in hoc negotio viam inivi; nolo 
campum hunc prius defererc, quam qua præterca, tum circa 
utriufque refponfionem, tum circa inftantias Autoris Machine, no- 
tanda mihi occurrerunt , publico impertivero. 

Omncs tres in co convenimus, Quod in iftiufmodi folle, qua- 
lem proponit Autor , nulla fequi, poffit ‘alarum expanfio, vel 
mercurii defcenfus. Ad hoc oftendendum, illi quidem tum pon- 
dus mercurii inclufi, tum partem preífionis atmofpharice , qua 
mediante tubo mercurium inclufum afficit, jun&im contemplan- 
tur : Ego, fepofita hujus acceffione, follem ut undique claufum con- 
fideravi, oftendique, folius inclufi mercurii pondere alas follis 
dilatari non poffe : quo ipfo fatis refelli puto Autoris opinionem , 
faltem illam , qua pcrfuafum habct, per hydrargyri defcenfum in 
fummitate folis vacuum genitum iri: ut maxime enim preffio 
illa accefforia 5 digitorum mercurialium, juncta ponderi inclufi 
hydrargyri, tanta fupponeretur, qua dilatando folli füfficeret ; 
ifta tamen tunc dilatatio produceretur, non per fubitancum hy- 
drargyri lapfum , fed per cjus detrufionem , fuccedente conti- 
nuo per tubum alio mercurio , qui vacuum fieri impediret. 

Fac, Bernoulli Opera. S5 : Sed 


Num. 
XXVILL 


Num. 
XXVIII. 


316 EXAMEN PERPETUI MOBILIS. 


Sed hoc obiter; neque enim vacuum ad experimenti facceffum 
neceffarium effe exiftimo. Refponfo interim P A P INI huc rc- 
dit : Preffioncm, quam atmofphæra exercet intra follem, a lon- 
gitudine intervenientis tubi plus diminui, quam augeri eadem 
poffita pondere mercurii inclufi. Si quæras, qui hoc ficri queat, 
cum diminuatur 22 tantum, augcatur vero 40 digitis mercuria- 
libus; adjicit ille, afferti fui veritatem facili fubduci poffe calcu- 
lo: qua fua refponfione anfam mihi præbet fufpicandi, quod 
cxiftimet inclufüm mercurium in follem agere pro rationc fo- 
lius fuz molis, five ponderis : cum cvidens admodum fit, fi 
folam ípe&es molem, pyramidem 4o digitos altam minorem cí- 
fe prifmate in cadem quidem bafi, fed altitudine 22 digito- 
ruin conftituto: meus namquc. veriorque calculus , qui alas fol- 
lis pro gemino ve&e habet, virefque inelufi mercuriiin premendis 
alis æftimat ex rationibus ponderum fimul & diftantiarum , ta- 
etfi fatis planus fit & facilis, non tamen ufque adco obvius cft, 
quin meruiffet apponi a PA?:N0; fi huc digitum intendiffcr. 
Cum itaque non appofüerit, omnino conjicio, in hac illum cffe 
fententia , quod in folle undique claufo, non nifi triplo major , 
quam 27 digitorum altitudo requiratur, ad conftituendum æqui- 
librium inter mercurium & externum acrem ;; cum ex calculo 
mco nupcro 1 patefcat, quadruplo majorem in illo altitudinem de- 
pofci. Id eum in finem monco, ut conftet, quod fi parva illa 
$ digitorum acceffio, qua vires inclufi ponderis augentur , juxta 
Papin calculum, dilatando folli 40 digitos tantum alto non 


'fufficiat, multo minus illa, in mea hypothefi, effe@ui huic 


producendo fuffe&ura fit. Ex didis autem porro liquet , mirum 
non effe, quod refponfio D. P ^ PIN I minus fatisfecerit Au&ori 
Machinz; qui duo rcegeffit; quorum alterum [ nam in priori 
quod mutationem quarundam partium machinæ conccernit , fa- 
teor mc cjus mentem non affequi ] huc redit, quod follis utique 
non dilataretur, fi/mercurius in illum ageret pro ratione molis 
fug, more corporum folidorum , non vero pro rationc altitudi- 
nis, ut folent liquida; centies namque fe expertum cffc ait, f 

| follis 


À Supra N°. XXVI. pag. 288. 
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follis fuperne apertus intra liquidum aliquod aliquoufque demer- 
gatur, accidere, ut liquor internus, vel ad candem cum externo 
€ componat altitudincm , fiquidem homogencus illi fit, vel ut 
altius humiliufve confiftat , fi codem vel levior, vel gravior 
fücrit. Undc colligere vult, quoniam 27 digiti mercuriales æqui- 
ponderent altitudini atmofpharicz , follem mercurio repletum, 


Num. 
XXVIIL 


dicamque excedentem altitudinem, in aere perinde dilatatum ^ 


iri, atque dilataretur fi ftagnanti alicubi mercurio immerge- 
retur ad 27 digitorum profunditatem. Ad inftantiam hanc di- 
luendam, fciendum , longe aliam cffe rationem follis acri expofi- 


ti, quam follis in hydrargyrum demerfi, prout ex mea expli- - 


tione evidentiffime liquere poteft. Si follis aeri exponatur, om- 
nia alarum pun@a premuntur a filamentis atmofpharicis cjufdem 
altitudinis, quorum fingula æquiponderant 27 pollicibus mercu- 
rii ; fin demergatur in hydrargyrum, puncta, quo propiora bafi 
follis, eo minori extrinfecus pondere afficiuntur, filamentis mer- 
curialibus fenfim decrefcentibus verfus fuperficiem ftagnantis hy- 
drargyri, ubi tandem plane evanefcunt : adeoque follis homoge- 
neo liquore adimpletus neceffario coufque, five dilatabitur, five 


conftringetur , donec liquor intra extraque illum in cadem plani- | 


tic horizontali conftiterit; ut pote que cafu, fingulis cjus punc- 
tis intra extraque folle ejufdem refpedtive altitudinis & ponderis 
filamenta incumbunt. Hæc ha@enus. 

Quantum ad D. PuJoLAs refutationem ; fic ille ad ever- 
tendam hanc Machinam ratiocinatur : Argentum , inquit, in fôlle 
40 digitos alto, non poteft delabi ad 27 digitorum altitudinem , 
quin co ufquc dilarctur follis ; ut in ejus fummitate plus relinqua- 
tur vacui fpatii, quam antea occupatum fuerat a tredecim mer- 
curii digitis, qui defcenderunt. Vacuum iftud impleri denuo, 
nec per mercurium tubi, nec per materiam fubtilem poteft; 
quoniam neutrum horum fluidorum aliis viribus in follem impelli 
poflet , quam iifdem , quibus follis expanderetur: qua vires non 


zítimandz forent ex omnibus 40 digitis inclufi mercurii, utpote - 


quorum 27 ob atmofphæræ equilibrium irriti redderentur , fed 
a reliquis duntaxat tredecim: hæ vires autem non poffentadigerc 
$s 2 . in 


Num. 
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in fammitatem follis, nifi x3. alios mercurii digitos, qui non fuf- 
ficerent ad implendum vacuum. Ergo &c. Verum enim vero , 
prater quam quod nulla in hoc ratiocinio evidentia eft mathema- 
tica , mulra quoque occurrunt , quz vix admitti poffunt. 

Primo , cum dicitur, delapfo ad 27 digitos mercurio, vacui- 
tatem. nafci majorem fpatio a 13 delapfis digitis antea occupato ; 
id perpetuo & abfolute verum non cít: poffet enim nunc major , 
nunc minor cffe di&o fpatio , pro diverfa rationc amplitudinis ba- 
fis ad altitudinem follis. 

Secundo, non neceffum effet ut mercurius per tabum impellere- 
tur in follem iifdem illis viribus, quibus dilatatur follis; numquid 
impelli poffet pondere columna atmofphæricæ tubi vafculo in- 
cumbentis ? Videtur hic Autor revocare velle circulum | Cestefie- 
œum x conftat autem , phenomena hydroftatica longe mclius & 
fclicius explicari per PascALi columnas , quam per circulum 
/CARTESIL; . 

Tertio , fi res foret explicanda per circulum, dicendo mercu- 
rium impelli per tubum in follem a pauculo aerc folli circunfufo , 
qui per follis dilatationem loco pulfus fuit ; tum fcquitur pariter, 
in fyphonc cujus crus longius exæquat 40 digitos, argentum cx 
breviori pelli in longius, vipauxilli aeris , qui per cffluxum ar- 
genti c longiori exundavit ; adeoque afcenfum mercurii per cras 
brevius, tempore correfpondere debere cum defcenfu ejus per lon- 
gius; quod experientiæ refragatur , cum lapfus ejus per longius fit 
momentancus , afcenfus per brevius lentior & fucceffivus. 

Quarto , non tantum 27 digitis mercurii inclufi, fed tota ejus 
altitudo, ctiamfi 100 exæquarct digitos, irrita redderetur a con- 
trapondio atmofphæræ, ut ex noftra explicatione liquet. 

, Quinto , nulla evidens ratio cít, cur tredecim digiti mercurii 
non poffint impellere in follem tantum argenti, quantum fuffi- 
cit ad replendum totum vacuum; tametfi cnim amplitudo hujus 
"vacui major fit fpatio , quod occuparant tredecim dclapfi digiti , 
€jus tamen altitudo 13 digitis neceflario minor effe debct. Conftat 
vero, vires liquidorum æftimandas cffc ex fola altitudine , nulla 
babita ratione molis; prout parva liquoris alicujus quantitas an- 

. guftiori 
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guftiori fiphonis cruri infufa , ad candem attollit altirudinem multo Num. 
majorem ejus molem in ampliori crurc contentam. Atque hzc dc XXVIIL 
infufficientia refponfionis D. PuJoLas. 

Idem refitavit obje&ionem ab Autore Machinæ fibi motam. Quo- 
niam vero rationes cjus in Neve//is non. recenfentur ; füpereft , ut 
& hanc inftantiam ex hypothefi mea diluam. Memorat Autor ex- 
perimentum fe cepifle cum folle ro digitoram, cujus bafi adapta- 
tus erat tubus 30 digitorum mercurio repletus & fuperne figilla- 
tus ; follem cnim fibi reli&am expanfum fuiffe , defcendente mer- 
curio tubi ad confuctam altitudinem 27 digitorum. 

Sed quotufquifque eft qui in noftra explicatione. non videat 
rationem difparitatis inter utrumque follem ? In folle 40 digitorum , 
univerfa mercurii moles externi aeris preflioni, mediantibus alis 
compreffibilibus , expofita eft; in folle vero breviori, foli infimi 
10 digiti ab aerc laterali afficiuntur, totaque mercurii portio in- 
clafatubo, ob firmitudinem laterum cjus , a laterali acrispreffionc 
immunis præftatur: undc cum folius longitudo tubi 27 digitos 
exfüperet, mirum non eft, fubfidere in illo mercurium. Num 
vero præcife ad 27 digitorum altitudinem defcenfurus fit, füb- 
dubito; calculo diverfitatem nonnullam exhibente. 

Efto follis ABC, ( Fig. 1.) cui adaptetur tubus D E. Ex hy- 
droftaticis principiis notum eft, a pauxillo liquore tubi D E, licet 
anguíliffimi, tantundem premi fubjeétam bafin latiflimam AC, 
quantum premeretur a multo majore ejus copia in tubo AG, 
ejufdem quidem altitudinis cum D E, fcd amplitudinis longe ma- 
joris, nempe bafi' A C adequate , contenta. Loco igitur tubi DE 
fubftituatur alius A G, repletus itidem mercurio, qui fingatur def- 
cendiffe in I, ibique equilibrium conftituere cum externo aere 
L, qui alas AB, BC comprimit. Sunto autem in folle pyrami- 
dali A B C , altitudo B D — 4 — 10 digitis, BA veletiam DA 
——— 5 , circumferentia bafis — c, altitudo mercurialis 27 digitorum 
æquivalens altitudini atmofphæricæ L —— 4, altitudo quefita.D I 
——x. Deprchenduntur momenta infinitarum fuperficierum prif- 
maticarum (circa communem axem IB confítitutarum & exhau- 
rienrium folidiratem. follis A B C, tubique A M) conflituere ge- 


Ss 3 , minam 


Num. 
Xxvil. 
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minam feriem fecundanorum , diminutam ferie tertianorum, cu- 
jus ultimus terminus & cx + «6c — 4c; adcoque fumma mo- 
mentorum 144 cx J-$ubbc — &kabbe— b bbex + fabbe 
(a). Momenta filamentorum atmofphæricorum L , alas AB, BC 
comprimentium conftituunt feriem fecundanorum, cujus ultimus 
terminus ? c d, adcoque fumma momentorum ; 2£ «d (b). Undc 
débed — b box rr  abbc Rx — d— 14—217 — 1$ — 24; 
digitis. Patet ergo , altitudinem argenti poft defcenfüm fore 34 1 di- 
gitorum , fi follis altitudinem una comprehendas ; fin minus , tan- 
tum 243 digitorum ; illo nempe reípedu majorem , hoc minorem 
37 digitis. J 

Nos nego tamen , altius in tubo füftentari poffe, imo debere, 
fi & ratio habcatur aeris externi , bafi follis incumbentis , alarum- 
que divaricationem tanto fortius prohibentis;- cujus quidem. nos 
confiderationem hic negleximus. 


CHOSE MOI EMOENS CETTE 
IL 


Ubes, ut examini fubjiciam 
Autor Perpetui Mobilis, fub 


(a) Etenim fi diftantiæ ab hypo- 
mochlio conflituant feriem arithme- 
tice progreffionalium , Q,1,2,3, 
&c. ufqueadb— B A ; bafes fuper- 
ficierum prifmaticarum mercurialium 
conftituent pariter feriem primano- 
rum o,(1c:5b) (2e: D)(3c: b) &c. 
ufque ad bc: i-z3; altitudines ve- 
ro carundem fériem aequalium minu- 
tam ferie primanorum;o, (x—ka —0) 
(x4- act a:b)(xi-a—2a:b) 
(x4-a— 3 4: b) &cufque ad (x+ 
a—ba: bz: x. Quare momenta ef- 
ficiunt Lo, (1. 1. ex: bp. E. ca: b 
—Lil.ca:bb)(22.cx:b4+ 2.2. 


iteratam Refponfionem , quam 
finem fuperioris anni , animad- 
verfioni 


ca: b— 2.2.2.ca: D) &c. ufque 
ad be x4-b ca — beca] feriem ge- 
minam fecundanorum minutam fe- 
rie tertianorum - cujus proinde fum- 
mazjbbex-—-ibbca —&bbca 
- bbex + bbc. 
(5) At vero momenta filamento- 
rum atmofphæricorum habentur , fi 
riores duz feries primanorum per 
leriem æqualium d, d, &c. multipli- 
centur ; unde nafcitur feries [ o , (1. 
1.64: b) ( 2. 2. cd:D)( 3. 3.c d: b) &c. 
ufque ad b cd ] fecundanorum , cu 
jus fumma eft 1 bbed. 
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verfioni D. PAPIN r oppofüit, cujufque me nuperrime participem Num. - 
fecifti, tran{miffis Nicellarum Jae arum ex enfe Déembrs fo- XXVI. 
liis nonnullis. Id nunc, expedito quod nofti negotio , eo luben- 
tius in mc füfcipio , quod ex difcuffione Refponfionis hujus ma- 
ximopere illuftrari & confirmari. videam illam mcam hypothefin , 
quz defe&um Machine e. veis ratione. deduxit. 
Duabus Refponfio memorata partibus abfolvitur : in, priore 
Autor, inveríione totius. Machinæ ; in altera partium quarun- 
" dam immutatione, priftino retento fitu , objc&ioni fatisfacere ftu- 
duit. Quantum ad inverfionem Machinz , quo jam in fua prima 
Reíponfione digitum obfcure intenderat Au&or , huc cjus conji- 
cio redire. mentem, Exiftimat perinde effe , quantum ad inclufi 
mercurii vires , quo fit erigatur Machina ; itaquc fi externi acris 
preffiones debiliores forte judicentur , invertendam duntaxat cffe 
pyramidem , applicandumque tubum furfum fpeanti vertici ; 
inverfum namquc follem, a prevalente acre, non aliter atque in 
altero fitu, compreffum iri, extrufo per tubum mercurio in vaf- 
culum ; compreflo folle, preponderaturum cjus verticem , atque 
ad fitum horizontalem fe. demiffurum ; iodum refluxurum 
effe e vafculo mercurium , follemque de novo dilatatum iri 
[ quandoquidem tubi vafculum , 22 tantum digitis a vertice follis 
diftans, altius confiftat axe motus, qui, prope centrum gravitatis 
machinæ conftitutus , 50 circiter ab codem vertice digitis abeft;] 
denique folle fic dilatato, ere&urum fe verticem , præponderante 
fcilicet jam iterum bafi; atque ita. Machinam , recuperato priftino 
fitu, alternas rotationis vices perpetuo continuaturam. Sic Auc- 
tor. At Ego, revocato ad examen ratiocinio ifto , deprehendo 
eandem caufam , quz follis dilatationem nuper probibuit, cum 
bafis furfum fpcétabat , contraria. nunc ratione, bafe deorfum 
verfa, cjufdem compreffionem. impedire; adco invida natura 
Protci ad inítar contrarias induere folet formas, vclut omni ftu- 
dio conatus noftros in tam nobili indaginc delufura. 
Cujus quidem diverfitatis rationem nefcio an dare poterit Cl. 
PaAriNUs, qui folam hydrargyri molem fpe&are folet , cum hac , 


in utsoquc follis fitu, una cademque mancat. In noftra mE 
ypo- 
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Num. hypotbefi, difcriminis caufa evidens admodum cft , quandoqui- 


XXVIII. 


dem, in priori follis fitu, longiora filamenta mercurialia, qua prz- 
cipuum machinz momentum conferre deberent, inutilia & iner- 
tia exiftunt, incumbentia quippe folum ipfi follis vertici , feu 
vcüium hypomochlio, partibufque illi viciniffimis ; cum cadem , 
in fitu altero, premendo partes a vertice remotiflimas , infigne 
valde in divaricandis alis robur acquirant. Hinc enim fit, ut ca- 
dem mercurii inclufi quantitas, qua uno in fitu fuftinendæ pref- 
fioni atmofphæricæ neutiquam par fuit, in altero ci multum præ- 
valeat , follique dilatando abunde fufficia. Ne vero quod dixi de 
infignibus viribus, quas mercurius in alas inverfi follis cxerat, 
fcrupulum movere poffit apud ignaros hydroftaticæ Scientiæ ; qui 
fibi forte perfuadent alas iftas ab intercepto mercurio omnino non 
affici, utpote cujus filamentis nullatenus fubjacent ; obfervandum 
perinde fe hic rem habere , atque cum fitula aqua repleta, qua- 
lis repræfentatur Figsra 2. ubi filamenta aquca 45, 45 &c. na- 
tivo gravitatis impctu direde quidem fundum fcriunt, fed ab cjus 
rigiditate repercuffa quafi, ad latera. fitulæ defledunt, caque in 
fingulis pun&tis non minorc afficiunt preffione, quam qua affice- 
rent, fi directe fingulis incumberent : quod vel exinde colligitur, 
quia infertis hinc inde perforato utrique lateri tubis c2, cd, aqua 
in fingulis furfum impellitur ad altitudinem æqualem ci, quam 
intra cavitatem fitulæ obtinci Ad cundem fcilicet modum in 
Folle perpendiculariter ere&o, cujus bafis ima refpicit, fingula 
alarum punda g, g &c. ( Fig. 3.) intelligenda funt premi extror- 
fum a totidem filamentis mcrcurialibus mz , »» &c. indc ad ver- 
ticem follis » protenfis: nec alia utrobique differentia cft, quam 
quod bafis follis non fit rigida materia inftar fundi fitulæ , fed 
corium plicatile ; e quo tamen aliud videtur nihil fequi, quam 
corium iftud primo detrudendum effe ab incumbente pondere 
mercurii , donec expanfo per detrufionem , quantum ficri potuit , 
& rigefcente jam corio, conatus prementis hydrargyri in utram- 
que deinceps, uti di&um , follis alam redundet; prout nullum 
dubium eft, quin, fi loco rigidi fundi fitulæ fubftiuarur flexi- 
lis quedam materia , nihilominus aqua in tubis cZ, cd &c. ad 

, 
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candem , cum inclufa , altitudinem affurre@ura fit, poftquam fle- Num. 
xile fundum , quoufque potuit, ab illa detrufum & extenfum XXVIII. 

crit. . 

Ut jam, confücto noftro calculo , determinemus accuratam 
preffionis quantitatem , qua utraque pyramidalis follis ala, tam in- 
tus a mercurialibus, quam cxtus ab acris urgetur filamentis ; no- 
tetur momenta harum preífionii componi cx tribus rationibus ; 
ex rationc vidclicet altitudinum filamentorum , latitudinum alarum 
follis, & diftantiarum denique a vertice cjus, ccu hypomochlio. 
Altitudines filamentorum mercurialium m#, w» &c. [ Fig. 3.] 
incipiendo a vertice » , conftituunt feriem primanorum , cujus 
ulkimus terminus eft altitudo »? — 40 digitis — 4; atmofphæri- 
corum autcm g #, g h &c. altitudines , fcriem æqualium , quarum 
fingulæ æquivalent 27 digitis mercurii — ^; latitudines alarum, 
ut& diftantiæ ab hypomochlio , conficiunt duas itidem feries pri- 
manorum , quarum ultimi termini font maxima ale latitudo ad 
bafin, quz fit c, & cjufdem longitudo »», vcl potius retta op, 
dirc@ioni filamentorum #g, #g &c. perpendicularis , qua voce- 
tur d. Erit itaquc fumma .momentorum omnium totius mercu- 
ri j4cdd, qua fe habet ad fammam momentorum atmofpha- 
re $ bcdd, ut 34 ad 46, id cft, fubftituto valorc ipfarum « & 
b, ut r20o-ad 108, feu ro ad 9 (c). Fortior igitur preífio eft 
ab intra profcdta a mercurio , preffionc ab extra, quam producit 

Fac. Bernoulli Opera. Tt acr 5 


( c) Pofito,quod diftantiæ ab hy- 


pomochlio conflituant feriem pni- 
manorum, 0, I, 2, 3, &c. ulque 
ad d ; quod altitudines efficiant pa- 
"riter feriem primanorum, o , (1 4: 4) 
(2 4:d)(3 a: d) &c. ufque ad da: 4 
z3 4; & quod latitudines alarum f- 
militer efficiant feriem primanorum , 
o, (1c: d)(2 c: d)(3«: 4), &c.ufgne ad 
dc:d= c; Momentafilamentorum 
mercurialium conftituunt feriem ter- 
tianorum , 6, (1. 1. 14c: d d)(2.2. 


24c dd)(3.3.3 ac:dd) &c. uf- 
.que ad d.4c; cujus itaque fumma 
ett kdda c. ^u 
Moments vero filamentorum at- 

mofphæricorum habentur, fi loco 
.feriei altitudinum, quae fecunda eft , 
fcribatur feries aequalium b , b, &c. 
"Haec igitur momenta conftituunt fe- 
riem Tecundanorum o (1.15e:4) 
(2.2b:d) (3. 35e: d) &c. ufque a 
d bc; cujus (umma 5d db c. 


Num. 
Xxvill. 
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acr ; quarc dilatabitur follis, non: conftringetur , contra quam exi- 
ftimat cjus inventor. Quod fi follis non pyramidalis , fed. triangu- 
laris fiat [ qualem conftrui pofle non eft dubium ] tunc preflio 
ab intra ad preffionem ab extra erit, ut 3 « ad 3 5, hoc cft, in 
folle 40 digitis. alo, ut 8o ad 81 ( 4): adco ut hac tantillo ma- 
jore cxiftente , comprimi quidem valeat cjufmedi follis ab am- 
biente acre; id quod obrinendi motus perpetui fpem aliquam fa- 
cere poffet, nifi tum nova a. longitudine tubi & collocatione vaf- 


uli oboriretur difficultas , ex. nunc dicendis plenius cluccbit, 


'Reperi namque , codem: duce calculo , fequens generale Thco- 


sema , obfervatu valde dignum , ut pote quod. omnem hac de rc 
quæftionem ftatim dirimit: Ze wevis folle perpendiculariter eretfo, 
[em sriangulari, feu. pyramidali, cujufeunque fit altisndinis © qu. 
eunque adimpletus liquere , feve bafis furfum , deorfamve fpolfes 5 preffe 
diqueris inclufi santa eff , quanta preis peteff ab. nniformi ce 
lumns ejmdem liquoris, omjus altitudo fe equalis difantie f[ummi- 
tatis a cemiro gravitatis follis : adeoque fi tubus. fammitati follir 
applcatus e regione centri. gravitatis terminetur , veprefemtabit ma- 
chine fipbenem crurum equalium y imercedeute utringhe perfeeto par. 


tium aguilibrie, (e), 


Hinc 
(4) At fi follis triangularis fit, — (e) Teorema illud. non folum 
alæ æqualem ubique latitudinem ha- — valet, quando follis eft trian, i 
bent, ideoque fcries latitudinum , — vel pyramidalis , ideft , quando alz 
quæ inter praecedentes tertia erat , — funt parallelogramma vel triangula; 7, , 
mutatur in feriem'zequalium , 1,1,1, — fed'univerfaliter , quacumque Ur a ye 
*&c. Unde fit, ut momenta fllmen- i am fit N,vd 


torum mercurialium conftituant fe- 
riem fecundanorum ,o (red) 2.2 
md) (3: 34:4) &c. ufque ad d'a, 
cujus fumma j d d'a ; momenta verb 
atmofphæricorum filamentorum , 
eonflituant feriem 
15, aP, 5b., &c. ufque ad bd, cu- 
jus fumma 1 544: Eft autem 3 d de: 
Abddz aa 3b 


rimanorum o', ^ 


Am IN, folliscre&us, vel inver- 
fus, Iiquore plenus ufque ad QRT: 
Sitque S, centram gravitatis liquo- 
ris; C, centrum gravitatis fuper- 
ficiei QRLM , quam premit liquor; 


À, bypomochlium, do- 
tao ÁC,A AS liquoris famnitati 
occur- 
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Hinc conftat primo, fi bafis follis furfum refpiciat, jn trian- New: 
gulari requiri ter 37, id eft, 81; in pyramidali quater 17 , hoc XXVIIL 


-eft, 108 digitorum a 
inter externam 


occurrensin P. Et, fi concipiatur li- 


quor divifus innumera plana 
horizontalia EFG, e fg; momentum 
aquoris in i EF fe sequa- 


1e cum fit produ&o ex pondere co- 
Iumnz baíin EF fe [ EF. D d ] alti- 
tudinem PI habentis , in diftantiam 
AD ab hypomochlio;erit fumma mo- 
mentorum omnium , five preffio to- 
tius liquoris in fuperficiem QRLM 
=/EF.Dd.PI A D) mma 
ita fumi debet, ut evancícat , quando 
AI evadit equalis A P. Nunc , fi 
ponamus fuperficiei QRLM infifte- 
rt columnam vaiformen pum 
iquoris , cujus altitudo fit P$; ejus 
znomentum equale erit produ&o ex 
A C [ diftantia centri. gravitatis ab 
i ere colum- 

M: quod momen- 
tum ut fupputetur , in- 
venire magnitudines A C & PS. 
Per vulgarem methodum invefli- 


gandi centra gravitatis, A C in. 
venitur , fi fumma momentorum 
omnium particularum  fuperficiei 
QRLM dividatur per ipfam fuper- 
: . (EE.DZAD) 
ficicm Igitur AC cx QRLM. 
A EF.FG.Ii.PT) 





Et,eadem lege PS Fej FG. T) 


qux omnes fummæ evanefcere de- 
bent, cum A1 fit æqualis AP. 


» ad conítituendum 
& inclufom hydrargyrum : quan 


mum, quando: 
quidcm 


go prefüo columna uniformis; 
altitudinem PS habentis, eft = 
JŒF.D4AD) fEF.FG.L.PI) | 


QRLM———— 
QRLM «GR. FG.Iÿ 
EF. Dé. AD) « fEF.FG.Li PI) 
A ———————— — 
REF.FG.Ij) 


Jam vero, Ii eftad Dd, ut AK 
3d AB; & FG [aut DH ] ad AD, 


ut Bb ad AB; oce Liz AD 


&FG = * AD: quibus fub- 
flitus , ft /(EF. F G. li Pes 
Bb AK - 
LEE RRAD TS DAPD Ex 
KEF. AD.D4, PI) & REF. FG. Lj) 
Bb. AK 
7 ABOAB /ŒF. AD. D 4) 


E HE 
d FS intense (EF Dé AD) 
Bb 


. AK 
*AB.AB EF. AD. Dd. PD: 
M / (EF.AD.DA. )z f(EF. 
AD. Dd-PI) æqualis i 
AD le Seren ond 


Tts 
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Num. quidemi umm centrum gravitatis, ibi tertia , hic quarta folum parte 

XXVI. alritudinis a fammitate diftat: fin vero bafis deorfum fpe&et, fuf- 

ficere in triangulari folle 401, in pyramidali 36 digitos , quoniam 

s tum centrum gravitatis , ibi duabus tertiis, hic tribus quartis par- 

| tibus altitudinis, utrobique fcilicet 27 digitis a fummitate abeft ; 

adcoque hoc in fitu füfficere illi fübduplam , huic fübtriplam cjus, 
quz in priori fitu requirebatur , altitudinem. 

Conftat etiam fecundo , mercurium follis triangularis 40 digi- 
tos alti, cujus bafis furfum fpe&at, equipollere non nifi 15; di- 

itis; pyramidalis vero paris altitudinis , duntaxat ro digitis 3 
t non 20, ut putat CL PApiNUs: ] fin viciffim bafis dcorfum 
vergat, illius mercurium æquivalerc 263, hujus 30 digitis. 

Conftat denique tertio, quod ybicunque ftatuatur tubi vafco- 
lum, Au&or Machinæ neccffario fpc fua fruftrandus fit. Nam 
in folle, cujus bafis furfum converfa eft [ Fig. 4. ] fi vafculum 
7 ; bumilius collocetur axe motus, five huic vicino centro gra- 
vitatis /; præponderabit ex natura fiphonis argentum tubi ; com- 
primetur ergo follis, non dilatabitur, ut vellet Au&or : fin ak 
tius conftituatur , præponderabit equidem argentum in folle, 
eumque dilatabit; fed rotata poftmodum circa axem, & fitum 
borizontalem adepta machina, non poterit argentum c folle in 
vafculum elevatius retrofluere. Vice verfa in folle cujus bafis ima 
tefpicit, [ Fig. 5.] fi vafculum fupra axem ftatuatur, prævalcbit 
hydrargyrum in folle; quarc dilatabitur, non conftringetur , ut 
eptaret Auctor : fin infra axem, conftringetur quidem, fed fata 
deinceps rotatione nullus jam mercurii, e loco humili in altio- 
rem; c vafculo in follem , dabitur refluxus. 

Atque ita confido, me non tantum abfolutam impcffibilitatem 
tonfequendi' hac rationc motus alicujus perpetui, ex meo prin- 
cipio Sole clarius oftendiffe; (éd & Regulam fimul vniverfalem 
€xhibuiffe, pro eftimandis quibuflibet in. Triang.lo vel Pyrami- 
de comprcffibili contentorum liquorum preflionibus.: id ipfum cft, 
quod Audor Machinz in fine differtetionis fuz a Doctis indaga- 
ri defiderat, quodque contemplationis infignis & ufus fore non 
exigui rede conjicit, Hæc de prima refponfonis parte, 

Quod 


DL 
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Quod jam ad alteram attinet qua  priftino retento fita, vcl pro- 
longationc follis, vel abbreviatione tubi, Machinz fuæ medelam 
offerre ftuduit ; ci non cft cur immoremur : quandoquidem non 
meum, fed Papiniansm calculum -enervat: quocirca, quid ad 
corre&ionemi hanc ex fuis principiis fibi réfpondenilgm fit”, ipfc 
viderit PAPINUS. Quod ad me fpeétat ; prolonget , abbrevict 
AuQor, quantum volet; quid profecturus fit, unico fupra alla- 
to dilemmate edoceri poterit. Nolo ctiam bina Experimenta de 
Folle in aquam demerfo, alioque adaptatum in baíi tubum ha- 
bente , quorum mentionem iteraram in Refponfonc fea injicit , 
hic recoquere; poftquam difparem , inter hos folles & controver- 
fam Machinam, rationcm im prima mea Æypendice liquido of- 
tendi. 

Unicum cft quod non poffum. quin ocegionc dide Appendicis 
memorem ; me vidclicet parumper jufto æquius in illa de Pas 
PINI calculo fenfiffe : conjeéturabam cnim illum, fepofita veis 
confderatione , Mercurii preffionem in folle juxta molem æfti- 
maffe, adcoque fübtriplam cjus, qua a columna uniformi & z- 
que alta proficifcitur. Video autem , ab ipfo ftatui omnino füb- 
duplam : cum tamen ignorare-rion debuerit , pyramidem fubtfs. 
plam cffc, non fubduplam eque alti prifmatis cjufdem bas. 


Videast Numes XXXI d XXXIIL 


Tt s Mo. XXIX, 


Num, 
XXVIIK 








SOLUTIO ALGEBRAICA 


PROBLEMATIS 


de Quadrife&tione Trianguli Scaleni , per 
duas Normales rectas. 


Autore Jac. BeRNOYLLI Math. Proff! 
3n Academia Bafileenfi. 


ABB.” Roblema hocce ; quod fummum hnjus zvi Mathematicum 


Fg. 


non ita pridens occupatum tenuit, tam parum cx votoce 
“dem fücceffiffe audio , üt ültra quadragcfimam potcíturem; 
le memini, & credere füs cit, aflurrexerit. At, cum intra 
oo dimenfiones illud coerceri poffe. deprchendam , op operæ pre- 
tium cffc duxi, ut tanti difriminis. pateret ratio , viam , quam 


] á ejus analyü ingreflus fum, publico exponcre. Quam in, rem 


fequentia. premitto Lemmata : 
EMMA L Urreque linearum. quadrifécantium difecas Triams- 
Jum 5 quod per fe clarum. : 

IL Neutra quadrifecantium. mormalium terminari petcf is ange 
do Trianguli Scaleni : DEM. Si ficri poteft, cadat una quadrife- 
cantium AD, in angulum À ; tum altera terminabitus vcl in 
utroque crure anguli A, vel in alterutro tantum: Terminctur 
primo in utroque crure, ut reda EF. Quoniam igitur Triang. 
AEL ponitur == Triang. ALF, crit E L — LF; & 
communc latus AL, angulofque interceptos ALE , A LE e 
£05, ang. EAL— LAF, five BAD— DAC: quare B^ 

A 
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AC—BD: DC; & quia BA? vel « ponitur A C, crit quo- N.XXIX, 
que BD> vel < DC, ac Triang. BAD vcl «t Triang. ‘ 
DAC; quocirca reta A D non bifccat Triang. BAC; prop- 
terca pcr Lemma I. non poteft cííc quadrifecantiom una. Tcrmi- 
netur autem /écæwde, in alterutro crure tsntum, ut reda GH,, 
ducanturque reda: IC, IB ; quoniam Trapezium AIH C — Tr. 
IDHcri Tr. AIC < Tr. CID, & A1 «ID: haud fecus, quia 
Tr. AIG— Trapez IGBD, crit Tr. AIB» Tr. IBD; & 
AT ID: igr AT mol & KID. 2 5. 4 7 ‘ 

VII. Neutre quadrifecantiom normalium parallela vel perpendicu- 
Leris eft. puteff mlli latezi Trixuguli Scaleni: DEM. Elo , (i ficri Pf 27 
poteft, reda F G, parallela lateri BC; cadetque perpendicula- 
ris DE, in alterutrum latus A C vel A B; ncc enim angulo A 
eccurserc poteft, per præcedens Lemmwe: Occurrat itaquc priori 
in D, & ducatur D F', quz produda offendat produttam E B 
in I. Quoniam igitur Triang. GHD — Trap. SD AF, crit Tr. 
GHD> Ir. HDF, & reûa GH> HF, &CE> EI, 
unde C E mulo > E B. Cum crgo in Trap. GGHE& HEBFP, 
duo latera GH ,. C E. majora fint duobus lateribus HF, E B, 
urrumque utroque , & perpendicularis HE communis, crit 
Trap. CGH E Trap. HEBF: Igitur non quadrifcdum cft 
Friangulum A B C, contra hypothefini ] 

AV. Bina recle quadrifécantes Triangulum: quodcunque , non termi- 
santur dixbus. extremitatibus im sno. Triemguli latere, G*- duabus 
ahis im alio. D E m. Terminentur, fi ficri poffit, in latere A Bex- 
tremitates D &F, ac in latere BC extremitates G & E, jun. 
ganturque D'G, FE. Quoniam Triangola D HT & GHE po- p, "n 
nuntur zqualia, habebunt latera circum verticales angulos reci: 
proce jonalia, FH: HG — HE: HD; & quia FH> 
HG, T auandoquidem Tr. FHD— quingpangulo ADHGC, 
ac proinde > Tr. DH G^] crit quoque HE > HD ; quare 
& Ir. HE&F >: Tr. HDF, feu Trap. HEBE, pars toto, 

. E. A , 
oll Cum igitur Trienguli non nifi tris. fint latera, duarun 
sutcm quadrifccanrium quatuor exuemitates, quargm nulla ter. 

minark 


\ 
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N. XXIX. minari poteft in angulo, nec binæ in uno, ‘binæ in alio latere; 
neccíle cít, ut duæ illarum occurrant uni lateri, fingulæ vero re 
liquarum fingulis reliquis lateribus. Illud vero latus , cui duz 
Occurrunt quadrifecantium extremitates ; cx invenra æquarionc 
cognovi, plerumque tantum effe medium, nunquam maximum, 
raro minimum ; nempc tüm demum, cum Triangulum Scalc- 
num quam proximc ad lfoplenron accedit. Sequitur munc ipía 
Propofitionis : | : . 

ANALYSLS 


Fig4s6. Sit faum, éftoque Triangulum Scalerum ABC [ Fig. 4.5.5.] 
.  quadrifc&tum per reétas DE; FG, fe mutuo fecantes ad rc&tos 
angulos in H. Demiffis in latus A C [ prodüuétum fi opus fit, 
tribus perpendicularibus BK , E L, GI, duüifque ex punéto 
aliis tribus redis ad fingulos angulos figure , HA, HB, HC; 
funto ec eU 
Y AC—4 | KB— 4 CD— x 
CB—b KC—e AF— y 
^70 BA=c  KA=f 


eri Tr. ABC= ad Tr:DEC[Tr.FAG] je Tr: DHF[ Tra. HEBG = jd 
Tr. DEC 44 Tr.FAG — 44 


ET ss , AF 37 





d: ad d, 4b 





Patio: + Lo ET ee 
: -BK:Gl= BA: GA AK:AI 
O45 Vues 4 lr. «f 

ai . zm: "ri 


Hinc 
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Hincin 4& 6 Bgp.tldn sig. 70 EOXXUL 
DL (CD—CL)—s— E DL(CD4CL) ee À 
in4& $ Fig iinllin6 Kg 


IF(AF—ADj—— Z. IRC + ADS 


DF : pc. DH. Tr. DHC 
éd «dx _adx 7 
* ^ 5r 9—$34 
Tr. DEC— T. DHC— Tr. CHE 
LAN «dx n Axe a ady— 1144 
0552 SOS SSI 
EC: EB — Tr. CHE : - Tr:;EHB 
eb Lt a tinoiaady coa 2dxx + 4dxy — Sad —2ady +340 
2x {ax 8x+8y—84 8z-8y.—84 
Simiite DF: AF— Tr. DHF:Tr.AHE 
oll ^, «dy 
X+J— 41 9 —= 8° gx-gy — iz 


Te FAG— Tr. AHF — Tr. AHG 


2+y—ex— 


04 BxH8y—8e ^ fxd-Mb —5« 
AG: 6B —- TrAHG :- Tr. GHB 
ac 4c 2adxrtadÿ2a4d — adxy-vadyy — jady — 24dx-+2044 


ay 8x-8y— 8a TT 78838382 LE 
Tr. E HB + T. GHB — Trap HEBG. 
ads diy jade andy 2ady-+204d lo rad sady— 24dx+ 244d ad^ 


== 


TT Es Sa. $5.. ean 8x8y—84- ” 8 
: Jac. Bernoulli Opera. Vu unde 
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N-XXIX. unde reperitur 4757 4 47.— 4 x1——ai44-b 44x — x x pro 
priore Æquatione. . . 

Rurfus quia Triangula GIF, D LE funt fimilia , com habcant 
angulos ad I & L rectos, ac præterca angulum DE L [qui an 
guli E DL complementum cxiffit ] «qualem sngulo GFI qui 
cjufdem quoquc E D L eft complementum, ob angulum D HF 
rectum; hincerit — au 

GI: IF — DL :EL 


24.442 Lait 24 
29 5 733 0 ax, ix 
& proportione ad zqualitatem reducta 
21=+iaf+ «add 


4xx-iaide ^ 0 

five in omni Triangulo'fübftitutis loco perpendicularis 4, & feg- 

mentorum bafis, 4, f, corum valoribus | ut porc qui ex datis 

Trianguli lateribus 4, &. « , facile innotcícunt ] habcbitur pro al- 

tera Æquationc , - MEM U. : 
o xb Ae reo à A abb 45 aae 


(0 4Xx —4a—bb-Mec 


Qua porro eum priorc dcbite collata ; obtinetur fequens ZEqua- 
tio determinata octo dimenfionum , folurumque eft Problcma : 
A8 ax! + 17 aa x*——10 4 x5 — 41 at x] - gas x'—i 46 xx—1 4! Le —o 
+3 bb —2abb —9 aabb --124^5b 134105 235 Db 3 ab 
366 .dea«ec e 6 an cc — 6 a'cc -)-aab* T4 cc —À ce 
RÉ abt —iiebler— cap^ dete 
m Fi bbec—2 abbec +3 aa c* +23 a bbcc —h aber 
c yc—óPeó o Qq-aect TT, dort T4 
Quod f expunta littera c, æquatio inftitustur in litteris 4. &e; 
tunc quindecim x arb erdt brevior , ultimufque terminus 
m tantum crit membrorum : Si loco incagnitæ x ponatur 
FC, pro AC Veo 34; CB, 35; BA, 265 durus devenierar 
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ad Æquatiônem totidem dimehfiónum, fcd fecundo termino, & N. XXIX. 


fractionibus carentem ; &c. 


. Scnot. L Si reüz DE, FG-(Fg. 4. 5. 6.) figillatim bi- 
fecent Tri € ABC, fitque DF— AD --FC-- Ca 
ADg+s uadrifecabunt Triangulum; & fi qua- 
drifecent , "hd AD FC HV (HAD£4 2 FCY . 
Fluit hoc Porlóna c ex t priore Æquationc indeterminata, qua qua- 
drifc&ionem refpicit, U—MEUTUe tes 
Etenim f ponatur AD — p ,; FC — 4, DF—2 ; adeo- 
que y— p --2, xS 4——p-- 4-5: atque hi valores 
loco litterarum y, x, 4 in zquationc hac fübfiroantur , prodibit 
2=p+9+V(2pp+rgg). : 

Qeare íi quadrifotum fit Triangslum per, reis DE, FG, 
fitque, AD — FC, erit DE — 4 AD, & tota AC— 6 À D: 
Si vero AD —1; FC—7, erit DF —18: file — 7 & 
17, ctit hzc — 50 : fi illæ-—7 & 23, crit hzc — 64. &c. 
Sequitur étiam , 6 data quedara. re&s linca :A C, modo quo.re- 
quiritur,. Æ@a fitim D & ,F, & ‘qualecupque, Ttiangulum. fü- 
per data AC conflitatum: fuérit; poffe ex puiétis-feQionis duas 
inflcdi rédtas, que Triangulum illud quadrifecent. 

IL Ex collatione porto utriufque. æquationis indeterthinatæ 
conftarc:poteft;, latus illud Triangul »-in:quo terminantur cde 
quadrifccantium mocmalium "extremitates ; nunquam pof cffe 
marimum:; Nam AD cxiftene =— p, & FC.—4. DE:cít 

++ V. Ca pp H- 144) per 1. Scbs/ 5; adeoque tota AC 

CA Pet CP tirs CD: [x] —Pc:i 
TOV Cipp 240; AF [5] aic iub bk s 
hinc pofira $'4«'. fca 66 #4, quantate eliqua /, ut fit 
db a4 4 — 15; fi pro littoris a, 8, x & ya kesbb. xx, 
77» hi valores, «orumvc quadrata in æquationc altera : : 
dex bb ex + 600 Vat pae p an 

117 i4 ex = nt bb ec oc 
fübrogentit ;. & wquatio' ira Mimi ed vé db vna jar extet 


fola; 
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N.xxIX.fola, reperictur «c — (32 p°9+ 322)99+ 56? +349 + 
3pPl+2pql+ (24PP9 + 40294 + 249 + 2pl) V. Ca ppI- 
299)):C2p9+399+ 29 V Capp+39g) )x & quan- 
doquidem valorc ipfius 4« ad frádionem cjnfdem nominis rc. 
dado , inveniatur tantum 44 —— ( 28 p° LA +s0pp4ag+ $25 
g +349 + (10pP4 - 362 44 7 244) V. (1p ok 2 90 
(*24 4-344 d- 24 V Capp hp , manifcítum dit, 
cc 44, & ci» 4. Eodem paQo, fi fupponatur c «4 , rc- 
perictur Pr» 4. Quarc « non poteít.cfle latus maximum. 

At vero quia fi ponatur 2 Pu, feu LÀ. 44 quantitate qua- 
piam m, reperitur c € —z (32 p!4 + $3 pp 424 + U24 4 + 
349 — 3ppm—2pqm + (24)? 4-- 40944 4H 249 — 
apm) V Capp+299)): (2p g.-- 349 Ha | (apo 
3r 294)), adeoque ce 44 = (4# 472944 4-429 
—38ppm— xpqm-H (Apps A7Apqq ipm) v (app 
+199): C(2p9+399+29 V (2Pp+299)), cvidens 
et, c poffe cfle > vel <:4, prout hzc quantitas vel pofitiva 
c(t, vel negativa .. id ef , prout 4 pq --22A49-k 4P4 + 
(4pp4 + 4249) .. CA p - A44) © nel < dt, 
&ppmd-apqr-espms (129-244): five prout QD 
iu GPtin Pa: GP E342 Cap b 29 )) 
æ vel < m. quorum utrumque ficri poteft, Quarc fi major fit, 
latüs «:urmoque celiquorum 6 & « minus erit : fed tum alia 
quoque: duæ. normales e medio latere infücdi poffunt , idem 
Triangulum quadrifecantes ; ut Î 4 — 484, & — 490 , & « 
—— 455, poffunt optate reda cduci tum ex latere 4, fegmentis 
cjus exiftentibus 62 ,.324, 98 ; tum cx latere # fegmentis om 
factis circiter 131, 335, 20. 

: LIL In Triangulo re&angulo & obtufingulo, latus 2, in quo 
terminaütur dne quadifecantium normalium extremitates , nc- 
€effario medium eft: Cum cnim fubtenfa anguli rei. vel obmá 
effe non poffit; ( quia: maximum latus effe non petcít, ut jm of- 
tenfum ) hinc vel £, vel c fübtenfa hec erit; adeóquc cjus qua- 
ératum vies 4 4 + quadrato. alteris yid eft , quE 
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altera hec fupponatur >> 4) majus duplo 44; quo tamen multo N. XXIX. 


minus cffc oftendit. calculus. : . . 

IV. Latus c quo infle&untur ambe quadrifecantes normales , 
medictate alterutrius reliquorum femper majus cft; quoniam enim 
Tr. DHF— Trap. HFCE, crit Tr. DHF? Tr. HFE, 
& DH » HE; cumque anguli DHf, EHF redii, '& HF per- 
pendicularis communis, erit DF> FE, & DC FE-- FC 
> EC. Hinc quia CE—#6: 2%, erit xi 4b: 2x, & xxi» 
a«bir,8 ea(i» xx) > 4b:2 & 4r $5, Similiter quoque 
oftendetur « -, ic. Hinc in felo.Triangulo. oxygonio, & qui- 
dem illo tantum; quod æquilatero affine -eft, latus minimum 
optatam proprictatem habet, ut rccipcte poífit duas normalium 
quadrifecantium extremitates. 

V. Pofito 4.latere medio, & minimo, & c maximo; nempe 
bb —44—b, Kcu H-m, fübftitutifque in reperta Æ- 
quatione his valoribus ; exurgit 4 ?^ 4 + 2 pp 99 3-4 P2 + 
(4224 + 4944) V Capp oc 144) —2pqm—1pql+ 
344m—-appl-r- (34m— 291) V Capp E244) $ undc 
liquet, quia prior pars eft pofitive, alteram quoque talem effé 
debere ; adcoque' fi s — vel. </,.2 fore > p» fi vero p 
vel P 4, m fore i» 4: id eft, fi differentia quadratorum lateris: 
maximi & medii equalis vel minor eft differentia quadratorum 
medii & minimi; tunc fegmentum lateris medii, adjacens lateri 
minimo , majus cft fegmento adjacenü lateri maximo : fin vero 
hoc fegmentum æquale vel majus illo ÿ tunc, differentia illorum: 
quadratorum major eft differentia horum, Praterco alias Proble- 
matis determinationes. 


Videatur Numeri LX V.11 Articulus 2. 


Vos No. XXX. 
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JACOBI BERNOULLI 


Mathematum Profefforis Publici, 


. NOVA RATIO METIENDI 


ALTITUDINES NUBIUM: 


B . Actorum Eruditorum Colle&oribus 


communicata 


in lirreris Bofilee 4. 1688. menfé Januario datis. 


"Aa Erud. AN fam huic tentamini dederunt obfervatze mihi crebrius; fudo 
ipf. 1688. 


:P55 ri Sole occidente, & poft ejus occafum purpureo aliquandiu co- 


& fereno calo, fluêtuantes hinc inde nubeculæ, quz vefpe- 


lore tin&z confpiciebantur, donec exe&o hora quadrante , vel 
femihora circiter, colore hoc fübito evanefcente , iterum  pallef- 
cerent, Quoniam enim ratione & experientia quotidiana edoce- 
bar, Solis occidui radios difcedere primum a locis depreffioribus, 
tardius ex altioribus, primum ex arvis & ‘pratis , inde defercre 
ædificiorum culmina, poftmodum montium cacumina , omnium 
sutem tardiffime obícurari nubes, citius quidem orientaliores ; 
tardius occidentaliores; non dubitavi colligere, hanc nubium ru- 
bedinem aliunde non provenire , quam a reflexione radiorum 
folarium ipfas dire&e illuftrantium ; quaque propterca difparere 
neccflum habeat, tum cum Sol poít. Terræ tumorem fe abícondit. 
Quo principio pofito, inquirere cepi, num ex obfervato tempo- 

. re 














ALTITUDINES NUBIUM. 337 


re difparitionis coloris hujus rubicundi, venari poffimus nubium No.XXX. 
altitudinem, ' ? 

Admittit autem hoc Problema tres quatuorve cafus , quos oc- 
dinc cnodebimus. - ; ‘ 


.L GASUS, 
Cum Nubes. verticalis eff. 


Efto [ Ei. M ACE Globus terraqueus , E locus fpeatoris, 
B Nubcs verticalis ; ac proinde EB cjus diftantia a Terra fupcre 
ficic; BDF planum cireuki verticalis per Solem tranfeuntis. Sol, 
cxiftens in D lambit Terram radiis fuis in E, id eft, illic loci 
occidit ; promotus in F candem radit in C. fubrepturus deinceps 
nubi B lumen fuum : DPF cit arcus depreffionis verticalis Solis 
fub horizonte, quz Trigonomctrice invenitur, ex obfervata tem- 
poris differentia inter momentum occafus Solis & momentum 
difparitionis rubedinis in Nube. | 

Antequam pergamus, oftendendum , quod arcus depreffionis 
Solis D F fit fimilis arcui terreftri C E : quod facile probatur, 
Duáis enim reis DA, FA, apparct Triangula DEA, FCA 
fimilia & æqualia cffe; quocirca angulus D A E—— angulo FAC, 
& ablato communi DAC, angulus CAE——: angulo FAD, id 
cft ,, arcus C E fimilis arcui D F: | 

Quo demonftrato , manifeftum, in Triangulo CAB , ut Sinus 
totus ad Secantem anguli CAB, vel FAD:, ita femidiameter 
Terræ AC, ad diftantiam Nubis a centro Terræ BA; c qua fi 
aufcratur femidiameter Terre AE; obtincbitur diftaptia Nubis a 
Superficie Terre BE. | 


IL CASUS, 


N.XXX. 
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IL CASUS, 
Cum Nubes tempore. obfervationis veperitur m 
eodem V'erticali cum Sole, fed extra ver- 
ticem. 


. Efto adhuc [ Fig. 1: 3.] B locus Nub; BEH djufdn 
elevatio fupra horizontem quadrante capra; AG perpendiculum 
€ centro Terre per locum ílationis furfam productum ad inter. 


' fc&ioncm ufque radii folaris FCB. Quo fado, quoniam angi- 


lus depreffionis verticalis Solis D AF, id cft [per Lemma pre 
tedens] angulus C AG datus cít; una cum femidiametro Tere 
AC, invenientur quoque anguli AGC & AGB [qui in F3. 
coincidunt ] ut & reda. AG; fubtra@aque femidiametro Terz 
AE; reda EG. Et quia in Triangulo BEG, præter modo ir 
ventum latus EG, noti etiam funt anguli [ quippe angulus BEG 
ipfius BEH complementum cft ad rc&üm i] innotefcct hin. 
quoque latos BE, e'quo & Terrz femidiametro AE, angulo- 
Que intercepto AEB qui compofitus eft ex reo & dato HEB] 
in Triangulo AEB patcfiet porro latus AB : unde dempto rz 
dio AL, remancbit tandem LB, pro quæfita diftantia a fuper: 
ficic Terra, | . 


IIL CASUS, | 


Cum Nubes nec verticalis e[l , nec in eodem 
plano verticali cum Sole exi[lit. 


Cafüs ifte precedentibus difficilior : Obfervetur differenti 


azimuthalis Solis & Nubis, feu angulus, quem verticalis Nuls | 


cum 
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"um verticali Solis conftituit ; co momento quo rubedo in Nu- No. XXX, 
e difparct. Sit angulus ifte , | 

1°. Reéfus : Coníidera , radios c centro Solis egreffos. Terrae 
'uperficiem , qua diei & no&is funt confinia, & circamcirca ra- 
dendo circulum in illa defcribere [ quem. Grés/wm penumbre ap- 
pellare lubet, ] adeoque conum efformare, qui ob verticem a- 
cutiffimum in centro Solis pro cylindro haberi poteft ; notabis- 
que Nubem, co momento quo pallefcerc incipit , exiftere in 
füperficie hujus coni cylindeircz- quare fi fecetur conus ifte pla- 
no verticali per Nubem tranfeunte [ quod ad axem coni füb 
Terra depreffum eft obliquum ]. nafcetur inde Ellipfis ; in cujus 
circumferentia reperietur Nubes. Centrum hujus Ellipfis coincidit 
cum centro Terre A [ Fig. 4.] maxima cjus femidiameter AC 
eít linca verticalis , porreda cx centro Terre A, per oculum 
Spcétatoris E , ufquc ‘ad occurfam radii folaris GC Terram 
lambentis in G ; eftque hec linca A C cognita , Secans fcilicet 
anguli GA C, id eft, depreífionis Solis infra horizontem [ per 
premiffum-Zemma ]: minima Ellipfis femidiameter A D eft ipía 
femidiameter Terrz , vel Sinus totus. Quoniam enim circulus 
verticalis Solis tranfit per pun&um perpendiculariter fub Sole 
fitum, ceu polum circuli penumbræ ; hint circulus penumbræ 
& verticalis Solis fefe fecant ad angulos reQos , quare & ille 
viciffim tranfit per polos hujus; fed per hujus polos tranfit quo- 
que verticalis Nubis [ quia per hypothefin cum rede fccat ] : 
ergo ctiam verticalis Nubis & circulus penumbrz fcfe in polo 
illo interfecant : unde radius qui lambit polum hunc, ibidem 
offendit planum Ellipfis; quod cum fiat in fuperficie Terre, erit 
ejus diflantia a centro Terra equalis hujus femidiametro ; cum- 
que in circulo verticali Nubis, quadrante diítet a linca verticali 
AC; fequitur, fi hæc fit femiffis axis. majoris , femidiametrum 
Terra cíle femiffem minoris. . : 

Duis itaque fcorfim [ Ee. 5. ] lineis AD, AC , ad re&os 
fefe decuffantibus in A:; defcribatur per ipfarum. extremitates D & 
C quadrans Ellipfis CBD ; &, propter oculum Speétatoris exi- 
ftentem in perpendicülari AC, fat tin illa AE — AD ; crit- 

as. Bernoulli Opera. Xx que 
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Noxxx, que E locus obfervationis , fuper quo conftituendo angulum 
CEB æqualem diftantiæ Nubis a vertice, defignabit pundum 
E. locüm Nubis in Acre. -Qui fi apalytioe invenicndus fit, pofi- 
to AD [AE] —4. A C4, BG—x, & rationc BG ad 
GE-——4: m. data ob angulum BEF vel BEG datum ; ha- 
bebitur x — (—— «em -- 4b. y (46 -- mm — 44)): (bb --mm); 
(*) & qua inventa, ut & GA [ AE--EG] —4+ mx: 
facile cliciur A B; unde fi fübtrabatur Terra femidiamceter AE, 
obtincbitur quafita diftantia perpendicularis Nubis a fuperficic 
Terre. Q. E. I. 

2°. Obliguu:: Cum circuli verticales Solis & Nubis fc mu 
tuo fecant oblique, neuter per alterius tranfibit polos : quarc 
ctiam verticalis Nubis & circulus penumbræ alio loco, in 
polo verticalis Solis, nimirum fupra infrave horizontem fe inter- 
fecabunt : & quandoquidem. hec interfe&io determinet minimam 
diametrum Ellipfcos , fequitur lincam verticalem [ quia mi- 
nuíve ab illa interíc&ione quam quadrante abeft ] non poffe cflc 
maximam. Maxima vero femidigmeter ita reperitur: Ut Sinus 
totus ad Sinum differentiæ azimuthalis Solis & Nubis; ita Sinus 
complementi depreffionis Solis infra horizontem , ad Sinum com 
plementi anguli, cujus fecans eft femiffis axis majoris; dum fc- 
miflis minoris exiftit, ut antca, ipía Terre femidiamceter , ccu 
Sinus totus. . 

Duis igitur axium femiffibus AL & AD, [ Fg. 6, 7,8] 
per corum extremitates defcribatur quadrans Ellipfis LCD , ve 
paulo amplius : cujus peripheriæ, ex centro applicetur recta. AC, 
Secans anguli depreffionis Solis infra horizontem [per fuperius 
Lemma ] ut pote defignans lineam perpendicularem € centro 
"Terre per Spedatoris oculum edu&am : In hac accipiatur AE 


(*) Nam AG (ex natura Ellipe Timebpmia ae. Unde xx | 
—5 : "nx: z(«sbb—a*): | 
fis 4 V (4x2) — AE d kic CN SN 


EG et mxe a Ergo, qua (Bb mm— 4): (bem ). 
dando Pb Piera de Co Emm 4): Gb) 
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—-A D, critque punctum E locus obfervationis , fuper quo con- No. XXX. 
ftiuendus proin. angulus CEB , s&qualis diftantiæ Nubis a ver. 
tice ( verfus A D quidem , cum Nubes occidentalis eft; at verfus 
AL, cum eft orientalis : occidentalem voco , ubi differentia a- 
zimuthalis Solis & Nubis eft quadrante minor; orientalem , ubi 
major) eritque B locus Nubis, qui quandoque , cum nubes orien- 
talis eft, cadere poteít ultra yerticem Ellipfcos L, in alterum c- 
jus quadrantem, ue fig. 8: quod tamen contingere nequit, nifi 
cum differentia azimuthalis Solis & Nubis a quadrante parum 
differt, Nubefque horizonti admodum propinqua eft. Ad inve- 
niendum locum Nubis analytice, dimittantur perpendiculares CK 
in AL, BG in AC, & BH in AD, ac producantur, fi opus 
fit, AC & HB ad communem concurfum in M ; ftatuantur- 
que AD [AE] —24. AC—6, AL", ratio BG ad GE 
data —4:m, & AH —x: fa&o. invenitur, primo AK 
6 V (b6—44a): ÿ (cc—24) & KC —a y (ce—4bb): 
V (ce— 44) (4); pro quibus brevitatis caufa fcribamus 7 & 
€: deinde ulterius contrahendi calculi ergo ponatur differentia 
rc&angulorum 4c & d» —pp ; fummsa corundem — 44, fum- 
ma rc&angulorum 44 & em—rr, differentia. corundem — ff: 
fic reperitur (5) ! . . 

Xx 2 Ín 


(*) St CK —e, & AK, ex 
Ellipfis , natura erit — ^. V (44 
— ce). At vero AC [585] — 
KC' Lee] + AK' [ ec—ccee: aa]. 
Ergo «abb —— aee + uacc— ccer. 
Unde e—c« y (ce —bb) : v 
(cc — 44) — KC; & d[AK ] — 
+ V (aa4— ce) —— y (bb—22): 
V CO DesiasurBO , normalis 
ad AL, occurrens in I ipfi AC; 
& exit AK [4]: KC [e] —AO 


(quam vocabimus x.) : OI +2: d. 
Igitur BI —BO — OI ( Fig.6) 
vel OI — BO ( Fig. 7) vel BO 4 


' OI (Fig. 8) , Bl, inquam , eft x — 


ez:d,autez: d — x, aut x-]-ex : 
d, id quod ambigue defignabimus 
fic, x ez: d. Rurfus , (ob fimilia 
triangula ACK , AIO, BIG) eft 


. ACTE: ARA] —A]: AO 


(xv e:4) : BG —(4x 
€) ez):b; & quoniam 4:-m—— 
BG: GE, ent GE— (dmxun 
-emz): «b. Igitur AG — AE + 
EG — 1 + ( dmx vy emz ) : ab— 
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-angulo CE B cxiftente > CAD 


NOVA RATIO METIENDI 
In 6. Fig. angulo CEB exiftente 4 CAD, 


quo cafu ctiam 4e. ex dw 


— a bpp+acrr y C4 4p* -- ce rt — a*bb) 
dan. 44ap* -- cer 


> qo cafü itidem «e > dm, 


+ bpp+acrr V Caapt+ccrt— a5 ba) 
x— CT Bp y Gp been — abb 


44 p* +ccrt 


'angulo CEB cxiftente — CAD 


pote 4e —dm, eftque 


i evancfcit quantitas pp, ut- 


4 . 
= «C bbee — su dd) 


In 7. Fig. angulo CEB exiftente > CAL 
"d > em, : 


» quo cafu quoquc 


HE tg q— cff (nag eee f * — abb) 
bini 44 4* c- ccf* 


angulo CEB cxiftente < CAL 


+e sé 


» quo cafa pariter ed em, 
T46ff V (aa * JP cef * — a5 bb) 


ET ET 


angulo CE B cxiftente — CAL, 


pote «d —em, 


fitque x —— 7 


/ 


"aab + dmx © eme): 4b. Nunc 
.quoniam AG: + GB: — AB: — 
, AH*-- HB' erit AG? (aab + dex 


D emt À: abb] — AH: + HB: 
c— GB* [ xx Ex — ( devo ex 
E]; eut. ( aab + dmx v) emz y, 
F2 aabbux 4 aabbzz — na (dxn ex)? 
(quia bb — 44 + ee) aaddxx 
+ antexx + aaddax. + aaeezz; —, 


-. addxx 2 aadexz — sacerx — 


, 44 ee xx + aa ddax.  24adexz ‘dant 


cvancfcit quantitas //, ut- 


== (ax ay. Ergossb+ 


AMmxDemr—sex A «dz, vel 


44b — (ae dm )x -- (adv; em)z: 
hoc eft , in cafu Fig. 6. 4ab —  ppx 
re: in cafu Fig. 7. 44b —— qax 
+ fr; ia cafu Fig, 8. «ab — f. 
—-44*.' Hinc, feparando z , & 
quadrando., & pro.x x. fubftituendo 
€& — ccxx': 44 , habentur aequatio 
nes quadratic, quarum Íolutiones. 
Auv&oris formulas. 








ALTITUDINES NUBIUM. 343 
In 8. Fig. ubi angulus CE B. perpetuo exiftit © CAL, adco- No xxx. 
que & 4d i em, m | 
—a* 6424 -- acf V (444* -- cc f* — #66) 
444* d- cef 
Inventá quantitate x, vel AH, facile tandem eft , ex illa, & 
rcda BH +" (44— xx), inveftigare A Bi; a qua fub- 


trada Terræ femidiameter AE relinquet quæfitam Nubis altitu- 
dinem, Q. E.I 
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© Confiruéfio quorundam. Problematum 
Hyperfolidorum. 


XI— 


* 


Uanquam fubinde extiterinc , qui CAR TE STuM in Phyfi- 45 gj 

Q cis , aliifque , humani quippiam pañlum fuiffe oftenderent , Lip/.16t8. 

nemo tamen, quod fciam, hadenus in ejus Geometria Jusp-sai- 
quicquam , quod alicujus momenti effet, cenfura dignum adno- 
tavit; quale quiddam in fequentibus apcrire conftituj , poftquam 
de primario Autoris in illa fcopo pauca nonnulla prælibavero , 
i errorem cjus magis conípicuum , minufque exeufabilem red- 

ere poffunt. 

CanTESIUS, in tribus Geometrie fuz libris, precipue ver- 
fatur in co, ut oftendar , Problematis cujufque conítru&ionem 
Xx 3 fem 
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femper eligendam eífe lincam fimpliciffimam , cujus ope id ip- 
fum folvi queat, hoc cít, ( prout fe explicat ) non tam talem, 
qua Problematis conftru&ionem aut demonftrationem faciliorem 
reddat, quam quz fit fimpliciffimi generis. Hoc enim pofito , 
docet deinceps , folius linee. re&a & circuli ope , non poffc 
vonftrui nifi Problemata fimplicia & plana, id eft , Æquationces 
unius duarumvc dimenfionum , & epc Soüionis alicujus Coni- 
cz non nifi Problemata folida, hoc eft, ZEquationes trium qua- 
tuorve dimenfionum ; & ope Parabolæ, ut vocat, fecundi ge 
neris, Æquationes duntaxat quinque vel fcx dimenfionum ; cæ- 
terasque aliorum graduum Æquationes requirere itidem curvas 
gradatim in infinitum magie rhagifquc compotes. Quod tan- 
tundem cft, ac fi generaliter dixiflet, per curvas cujufque generis 
conffrui folummodo poffe Æguationes duplo plurium. dimenfiamum , 
quam (int ile , quibus. earundem. curvarum natur4 exprimitur. 
Quz Regula a nemine huc ufque in .dubium vocata fuit ; licct 
ejus falfitas facile potuiffet detegi a ScHoo rEN10. Huppz- 
N10, alique, qui perfpe&am habebant methodum adinvenien- 
di Æquationum conftru@tiones ; nifi, Magiftri fui auctoritate prz- 
venti, veritatem didorum cjus fupponere quandoque. quam c- 
‘xaminare maluiffent. 

Exiftimo namque demonftratu haud difficile effe, gwod cwjs/i- 
Let generis curve apte fint. ad conffruendas Æquationes tot dimen- 
fionum , quot. indigitat. quadratum numeri dimenfionum, ad quas af- 
cendunt £quationes Curvarum illarum. naturam cxprimentes.  Sic 
Ope curvarum, quarum natura exprimitur per Æquationem cu- 
bicam , conftrui polfunt non folum Æquationes bis trium feu fex, 
'fed ter trium. feu novem dimenfionum; & quarum natura cr- 
"primitur per Æquationem biquadraticam , carum auxilio non 
‘modo JEquationes bis quatuor feu octo, fed quater quatuor fea 
fexdecim dimenfionum refolvuntur, &c. plane ut binc appe- 
vta, Can TzsIuM ejufdem , quod ipfe perftringit, vitii reum 
tffc , dum ad conftra@ionem. Problematum fuperiorum graduum, 
prater neccflitatem , adhibere docet curvas magis compofita , 
Tjuam: eorundem matara depofcit. Quod enim circa Se&ioncs 
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Conicas reGe fentiat, carum nempe ope nón poffe conftrui al- N, XXXI, 
tiores ZEquationes quam ‘Cubicas & Biquadraticas ; videtur po- 
tius ex accidenti illi contigiffe , ex eo quia coincidune duplum 
& quadratum binarii , qui cft numerus dimenfionum, quibus con- 
flant Æquationes naturam Conicarum Se&ionum exprimentes, 
Sed ne quicquam gratis aíleruiffe videar , proponamus con- 
firuendam hanc Æquationem novem dimenfionum : 3” ** % 
— 3 pY! 99€ + 3 ppy! 9 — 4) — r —0, quz quamvis in- 
Completa fit , determinationemque includat , quatenus rcquirit 
quantitatem cognitam feptimi termini æqualem trienti quadrati 
quantitatis cognita quarti ; attamen -reducibilis non eft ad pau- 
ciores dimenfiones ; ac proinde , fi credendum CAR TE$10, ali- 
ter conftrui non poterit, nifi adhibendo curvam duobus tribufve 
gradibus altiorem , quam font Seétiones Conicæ. Dico, dwobus 
vel tribus gradibus : quoniam animadverto, ipfum CARTESIUM 
fibi non conftare, in diftinguendis per certa genera curvis; quem- 
admodum füb finem libri primi ex refolutionc quæftionis P A P- 
PI colligere eft; ubi, ad quafitorum pun&orum inventionem , 
adhibendam eflc dicit curvam Se&ionibus Conicis uno gradu 
altioremi , cum quæftio propofita eft in to, r1, 12, aut 13 li- 
neis: & cum in 14, 15 , 16, vel 17 lincis, requiri tum aliam 
curvam, quz uno adhuc gradu füpra: precedentem fit compo: 
fita. Atqui vero cum quæftio proponitur in 10, 11, 12, aut 
13 lineis, cffici poteft (ipfe monente CARTES10) ut ZEqua- 
tio Problemati refpondens non ultra quadrato - cubum aflur, 
gat: & cum in 14, 15, 16, 17, proponitur , fieri ctiam poteft, 
ut Ædquatio biquadrato - quadratum non excedat ; quarum 
quidem Æquationum illa , juxta Autoris methodum , refolvitur- 
Opc curva, cujus natura exprimitur per Æquationem cubicam ;. 
hec vero per aliam curvam , cujus natura exprimitur per Æ- 
quationem biquadraticam : Unde omnino colligi deberet, Au- 
tori propofitum fuifle , curvas iftas ad duo diverfa genera, vel 
duos differentes gradus referre ; & tamen ipfemet , in paragra- 
pho ftatim fübfequenti, non obfcure, imo libro fecundo paífim,. 
difcrtis yerbis ambas fub codem conftituit gradu ; ficur ae 
as 
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X.XXXLillas curvas; quarum Æquationes vel ad furdefolidam ; vel ad 
quadrato -cubum adfcendunt , promiícuc füb codem curva- 
rum generc complcáitur. NS 

Quicquid igitur fit de diftin@ione hac curvarum, certum eft; 
Æquationem fupra allatam ex fententia CAR rEs1I conftrui 
non poffc, nifi ope curvz, que Se@iones Conicas ad minimum 
duobus gradibus excedit : cum tamen eandem conftruam facile 
adminiculo folius curva Paraboloidicæ cubicalis, quæ Sc&iones 
Conicas uno duntaxat gradu fupcrat. Conftruëtio talis: Defcrip- 
to (Fig. r.) vulgari Paraboloide cubicali A G , cujus latus rec- 
tum AB feu 1, vertex A, & axis A F ; fumatur in hoc axe 
AE — p, & cx puncto E excitetur. perpendicularis EC — 
(P! —r): 4, circa quam ut axem, vertice C, & latere redo 
C D — V 4; defcribatur aliud Paraboloides cubicale CG, inter- 
fecans alterum in punéto G ; c quo fi dimittatur in axem AE 

, perpendicularis GF, erit hzc radix /Equationis propofitz. D Em. 
Etenim , íilinca GF fic inventa vocetur y,:crit, ex na 
tura Paraboloidcos , AF——j', ac proinde HG — EF — 
AE — AF —p— y, & HG — p — sppy + 
32! —3° —(propter Paraboloides C G) DC* in CH— DC 
in CE— GF — ( per conffruc?.) 4 in (p! —r): 4— 3— 
p —r—-43 i hoc eft, Æquationc ordinata y? 3 3€ — 3 pj* 
#X + 3 p py! 3— 4)—r — 0, que cadem cít cum  pro- 
pofita: unde liquet, inventam lincam GF , quz nominata fuit 
3» Æquationis hujus effe radicem. Q. E. D. 

Poteft vero ctiam ipfa hzc Æquatio adhuc aliter con(truí , ope 
nnius cjufdemque Paraboloideos cubicalis, id cft, duorum can- 
dem paramctrum babentium , hoc modo: Duëtis (e«d. Fig. 1.) 
EA, EC perpendicularibus indefinitis , abiciflaque E C — 
(p! — 7): 4» ut antca, fiat EA —p : *ÿ 4; & deícribantur 
Circa axes AE , CE, fumtis verticibus À & C, ac communi 
Parametro AB vel CD — ‘y 4, duo Paraboloidea cubicalia 
AG, CG, fefe interfecantia in pun&o G:; demiffa enim in, A E 
.perpendicularis GF, iterum Æquationis propofite radicem dcfi- 
gnabit, : 

Dex. 
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Dam: Cp 3?2Y -- 32) —1)V Gd. » gain 
—(EA—GF:AB')!' ——(EA—FA)'—HG!— 

xCH —DC' (GE OF) — Kf I0 2 v2: e, 

(p —r—43):4—(P9 — 7 — 99): * : faBaque mul, 
plicatione: per *ÿ 4! , habetur, ut rbi m +325 7 
AP om —n1— 4 dive y! 4 —3py 3 + sppy X 
—4)—r-—0; quare conflat ruríum GK /Fquarionis hujus 
radicem fore, Q, E. D. 

Dixi folam GF fore Æquationis radicem; non LM, vel IN, 
vel OP, ut pote quz. radices funt differentium Æquationum i 
nam LM eft radix vera hujus Æquationis , 3° 33* — 3 p5*. 
3*3*4-3)» * +9—3p + r—0: IN radix falfa iftius, 

yb p y Heg pp * Hay tro: & OP falla 
hujus , j* *3*-- 3 py! 33€ 3 ppy* — yc 1p —r—o. 
Quod cum primo animadvertiflem , (ufpicari (imul coepi , curvas 
AN & CL non caídem cffe cum AG & CG; reque ulterius 
perpenía, mox vcrum deprchendi, quod curva AG infra axem 
A E non continuctur finiftrorfum per AN, fed potius dextror- 
fum per AQ, & fimiliter. cutva CG ultra axem. CE non in- 
ficdatur deorfum verfus L, fed furfum verfus R : meminique 
poftca , id ipfum ctiam jam olim aWALL1510, fed alia occa- 
fionc, obfervatum cífe, in Præfatione cjus ad Tra/fatem contra 
MerisOnMiUM,. Etenim intricétioncs harum çurvargm RCGN, 
& LGAQ, di&a rationc, inflexarum fupra axem, A.P. y determi 
bunt omhes radices veras Æquationis noftre , & rcliqua. infra 
axcm omncs falfas: poflunt autem fe interfecare » fopra axcm 
AP, ad fummum in tribus punctis, & infra, in duobus . G ul- 
timus Æquationis terminus habeat figaüm — ; quod.fit, fi ES < 
EA ; at fi habeat fignum +. id cft, (i ES EA. poffunt fe 
interíecarc , fapra axem , in quatuor punétis, & infra, in uno 
folo : fic:ut, illo cafu, ./£quado tres admiuerc -poflit veras radi. 
ces, & duas falías; hoc.vero. quatuor veras, & unam duntaxat 
falíam : relique cnim quatuor fempce hic 'iroagipariz func. 

Quemadmodum wero Æquatio :ifta: inoomplera novem dimen- 
fionum conftruëta cft, adminiculo curve, qua uno tantum gradu 

dac. Bernoulli Opera, Yy fupra 
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K.XXXE fupra Se&iones Conicas eft compofita: ex eodem curvarum ge: 


. normalibus redis AD, AC ; fi circa illas ut axes, communi 


nere feligi omnino puto poffe tales, per quas omnes,-ctiam com- 
pletz Æquationes totidem dimenfionum gencraliter refolvi ac 
conftrui queant. . : 

Sed ut veritatem ufümque torum, quz dixi, etiam in fpeciali 
aliquo Problemate, coque celebri admedum., circa inventioncm 
nimirum mediarum quarundam proportiohalium , palam faciam; 
proponantur invenienda- fex mediz proportionales inter duas da- 
tas 4 & 4: ubi conftat, quod fi pro prima carum ponatur x , per- 
veniatur ad Æquationem bis-furfolidam, x? — 4 q— 0; qui, 
fi CarTEs10 fides adhibenda , aliter conftrui nequit , nifi ad- 
hibendo curvam , cujus. natura exprimitur per ZEquationem , in 
qua alterutra indeterminatarum ad biquadratum affurgit: Atcgo 
illam conftruo facillime , ope duarum curvarum , quarem natura 
intra limites Æquationis cubicæ coercetur. Duétis cnim [ %e. 2.] 
vertice A, parametris AB — 4, & AF—=7, defcribantur duz 
Paraboliformes curva AGL & AGM, fcfc interfecantes in. punc- 
to G ; quarumque illa. fit vulgaris Paraboloidica cubicalis ;. hzc 
vero, alia Paraboloidica ejus nature , üt folidum ex du&u lateris 
re&i in quadratum fegmenti axis , fit æquale cubo ordinatim ap 
plicatæ ; crit perpendicularis GE , ex pun&o interícdionis G in 
axem AE demiffa , radix Æquationis inventæ, id cft, prima fcx 
fnediarum proportionelium , quarum tertia cft AE. 

Dem. 445 —AB'x AE —(cx natura Paraboloidis AGE.) 
EG'— x" ; hino jy —x': «a & y —'x": 4": Rurfus 4xx 
—ÀF x AH* — (cx natura Paraboloidis AGM ) HG' 
LJ —%: 4*, unde x? — 4*4 x x y fa&daque divifionc per xx, 
x! — 454-0: quz, quia cum fuperiore convenit, patet pro- 
pofitum. : Notandum hac occafione: quia Æquatio, ad quam 
primo pervenitur, dividi poteft per xx, fequitur illam ,. prater 
re&am GE, adhuc duas alias habere æquales radices, quales fin- 
gula fint. equales nihilo; adeoquc.duas curvas in communi ver- 
tice A fefe cangere debere : quo indicio, denuo cogrovi , ad quas 
partes inflcétantur curvæ ultra verticem ;. deprchendique non coe 

. . ^: Goya 
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tinuari per AP & AO ; cum abfurdum forct, curvas LAP, 
M AO fic inflcxas fe in A contingere: {ed priorem ( quod cum 
WALLISIO jam annotavi) continuari per A Q, pofteriorem 
vero (quód a nemine huc ufque obíervatum legi) per AS: hac 
«nim ratione contaQus utriufque curvæ manifcítus cít. 

Haud abfimili obfervationc invenientur, ro, 12, 16, plurefque 
proportionales: nam fi curva AG L fit Paraboliformis biquadra- 
tica exprefla per 4°y—x* ; & curva AGM Paraboliformis cubi- 
ca denotata per «4 x —J" , erit GE prima decem propoitiona- 
lium inter « & 4, & AE quarta: fin & hec fit biquadratica indi- 
Cata per 4 x* ——:j* erit GE prima duodecim proportionalium , & 
AE. quarta &c. Quales quidem juxta CARTBSIUM inveniri 
non poflent, nifi ope curvarum , multis adhuc gradibus fupra Pa- 
raboliformes iftas compofitarum. . 

Præterea fciendum, ctiam. quatuor medias proportionales in- 
veniri poffe ope Parabolæ & vulgaris Paraboloidicæ cubicalis ; quae 
tametfi fit generis ejufdem cum illa, qua utitur CaRTESIUS, 
tamen & conftruétionem multoties expeditionem & demonftratio- 
nem planiorem efficit. Si cnim (iw eadem figura 2.) AGL fin- 
gatur effe vulgarc Paraboloides cubicale, cujus latus rectum A B 
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——-4, & AGM Parabola , cujus letus rcum AF —4; crit . 


GE prima quatuor proportionalium inter « & 7, & AE tertia. 


Qua conítrudio conferri poteft cum prolixiflima illa Cerrefiams. 


qua habctur fub finem Libri tertii. 

Quibus omnibus rite perpenfis, nihil prorfus video, ‘quid Car- 
TESIUM hoc in paffu ab Zyssuerpsoias vitio quod ipfemct per- 
ftringit fepius, liberare queat ; preterquam quod dici forte poffit, 
ca propter Gcometram hunc coa&um fuiffe, in conftruendis ‘Æ- 
quationibus quadrato - cubum excedentibus, adhibere curvam no- 
‘Era .altiorem , quia alteram curvarum , quarum interíe&ione dc. 
‘crminari debent radices, perpetuo in omnibus (uis conftruétioni- 
sus voluerit effe circularem , quz fimplicitate fua viciffim com- 
»eníct quicquid altera nimium habet compofiti. Art ficulncum 
10c effe prefidium, ipfe fi revivifceret ; CARTESIUS haud 
gravatc agnofceret: quippe nemini, puto, condonaret, qui Pro- 

] Yy2 - blemata 
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xxx. bleniata plana , quz duorum circulotum interfcétione refolvi pof- 
funt, conítruere mallet ope Se&ionis alicujos Conicæ & Lincæ 
te&tz , fub pretextu , quod ficut Sc&io Conica circulo magis et 
compofita , ita Linea re&a viciffim codem fit fimplicior ; neque 
ctiam magis ab co veniam impetraret, qui , in conftru&ionibus 
Æquationum cubicarum , Circulo & bolæ præfcrret Lincam 
rectam & Paraboloidicam cubicalemr, quarum una magis, altera 
minus illis eft compofita : ut maxime omncs /Equationcs cubicz 
Lincæ re@æ & unius cjufdemque Paraboloidis ope, non minus 
ac Circuli & Parabolæ adminiculo . fcite & expedite conftrui pol: 
fint hoc modo: Defcripto ( Bg. 3.) vulgari Paraboloïde cubicali 
FEA , continuato, ut fupra monui , per AH, cujus axis fit 
CAL, vertex A, & latus re&um A B—— 1, abfcindatur in axc 
[ finiftrorfum , fi fit £? — 3€ —pe+9 ; dextrorfum vero, fi 
habeatur 2° — % -- pz +9, aut, £—— * P2 ——4]AM 
pi & Al—9, jundaque BM; ducaturque per 1 huic pa- 
rallela IE, tangens vel fecans curvam in pun&o , vcl pun&is, a 
quibus demiffæ ad axem perpendiculares denotabunt omnes Æ- 
quationis radices; nempe E D radicem veram primæ formulz ; 
LH vemm, & FG, ED falfas fecundæ: ficut illa falfam . hz 
verus tertiæ (*). Cum itaque Conftruétioncs iftæ tam elegantes, 
tamque faciles, nihilominus e Geometria climinentur a CARTEsIO; 
perípicuum utique cít, ctiam modum , quem præfcribit pro con- 
ftruendis Æquationibus quadrato - cubum exccdentibus, repudian- 
dum potios efle hoc nominc, quia curvam adhibere docct , u- 

* waqué noftra magis compofitam , quam excufandum, quod pro 
altera 


(*) Nam fi dicatur LH,z; DE 
GF , — 2, erunt, ex natura pa- 
rabolæ eubicalis, AL —— 2; Ab, 
.& AG ——— 21. Igitur IL —2 
AM, ID & IG ———2z? 4-4. Sed 
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alters aflumat cireulum, qui üfdem fimplicior exiftie, . 

Ut taceam de eo quod equidem pene m fit, in noftra "' rr, 
methodo , querere radices per interfe&ionem duarum diverfarum 
curvarum , fed quod fæpe una fola (uffiiat ; prout oftendi in 
Sonfteuctione polteriore Æquationis fupra allate novem dimen- 
fionum , quam abíolvi ope unius cjufdemque Paraboloidis, di- 
verfimode tantum pofiti : Cum, fecundum CARTEsIUM , 
femper defcribendæ fint due diverfz cyrvæ , quarum interfeGio- 
nibus radices optatæ Æquationum inveniantur. 


Ne XXXIL. 


DIONYSII PAPINI 
MELETEMAT 4 
AD GEMINAM APPENDICEM 
De Perpetuo Mobili, 
Aëis Erudit. Lipf. A. 1687, menfe Junio 
infertam. * m 
tuum acriter quidem, at frufira, impugnare; quia circui 


a. 
ex qua Machinæ defc&um deducit , nequaquam eft eflentialis, fed fasil- 
Yy 3 limo 


* Sipra Num. XX VIII. 
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limo negotio poteft immutari ; ficque ipfius objectio tota fubito corruet, 
falva interim remanente Machina , prout jamjam videbitur. Ibidem præ- 
ferca perfpicacifimum illum Virum video etiamnum ambigere, utrum mea 
éontra idem inventum exceptio fufficiens , necne , habenda fit: verifimi- 
1e eit itaque , quamplures alios itidem ea de re addubitaturos ; metuen- 
dumque eífe ne Publicum fpe fucceffus Perpetui Mobilis in pofterum de- 
ludatur : operz igitur pretium fore exiflimo, fi oftenderim obje&ionerà 
mem admodum efle peremptoriam , ipfumque controverfiæ jugulum re- 
impetere. ‘ 
Figura I. Machinam exhibet inverfam, ampliori nimirum parte deor- 
Íum , acumine vero furfum fpe&ante, contra quam in priori defcriptione 
fuerat fuppofita. Ut jam di(quirere liceat , an nova hzc difpofitio feli- 
&iorem contra me fücceffum fortitura fit |; preterea ,"ut ipfam tuëar a 
Bernoullianis telis , quæ fane in priori defcriptione metuenda erant ; fup- 
pono jam follem A B C D.E , quadraginta digitos altum , prifmaticum 
potius quam pyramidalem', effe ex illorum genere, quorum ale non 
Circa axem quendam moventur , fed in dilatationc & contra@ione fem- 
per Parallelæ remanent: exempli Ene cum ala ABC accedet ad DE 
iflantiæ A E, CD pariter decrefcent fibique invicem perítabunt æqua- 
les: fic nulla amplius ve&is ratio haberi poterit, ex qua tamen Machi- 
nz defcdum deduc BERNOULLIUSs Supponendum eft infuper 
follem mercurio plenum effe , & vas H mercurium etiam continens 
collocatum altius axe motus F , qui medio Machinæ affixus fupponitur. 
Sic fperat inventor fore-ut follis gravitate 'aeris comprimatur , mercu- 
fume fuum per tubum AKH in vas H effundat ; unde inferior pars 
BCD, levior fa&a , molem G fuperiori parti affixam æquiponderare 
amplius non valeat, deprimaturque pars fuperior A E: hzc autem, dum 
ad altitudinem axis F devenerit [ fig. 2. ] , artificio aliquo poterit detine- 
ri , ne ulterius defcendat, atque ita follis in fitu horizontali remanebit, 
Jam quoniam vas H fupra axem pofitum eft , "poterit mercurius ex 
di&o val per tubum KA in follem defluere ; donec pars latior BCD, 
admiflo mercurio, tantum pondus acquifierit , ut alteri parti A E. moli- 
i ipfi affixæ præponderet, proindeque depreffa Machinam in priftinum 
tum reftituat: hoc fa&o, ab externo acre iterum comprimctur follis , 
motufque, fucceffione jam defcripta , femper continuabitur. Sic, inquam, 


. fperat Author; an merito? Jam difpiciam. 


Supponamus vas H duobus digitis , verbi gr. dupra axem F pofitum 
efle; ficut & in priori defcriptione , illud duobus digitis inferius axe 
xollocaverat Author : Sequitur jam ( cum follis fit quadraginta digitos 
altus ) perpendicularem altitudinem tubi H A [ fig. 1.] efle o&odecim 
digitorum, mercuriumque in di&o tubo contentum ea altitudine acri 
externo contra niti : adeoque atmofphæræ gravités ( qua viginti feptem 

! . mercurii 
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mercurii digitos æquare fupponitur) debebit, per didum tpbum HA, Num: 


exercere. in interiora follis prefonem novem mercurii digitis æqualem : 
quia fcilicet mercurius H À o&odecim ex viginti feptem detrabit. Jam 
ut preffionem a mercurio in folle inclufo fa&üam indagemus , eadem 


methodo procedendum eft, quam in Ncvellis Batavis Menfis Septem- : 


bris Anno 1686. ex Tranfaëlionibus 1 bilofopbicis Lendinenfibus delump- 
tam legere eft: Obfervandüm fcilicet partes omnes alarum follis a dic- 
to mercurio inæqualiter premi, prout magis vel minus a fummitate dif 
tant: fic enim partes infimz a quadraginta mercurii gigi comprimun- 
tur; fupremæ vero, cum nullum mercurium fopra fe habeant, nullam 
poffunt ab ipfius gravitate preffionem pati: partes in medio.ad axem fi- 
tz viginti digitos in fuperiori. parte flagnantes fuflinent ; ac fic de cæ- 
teris , preflio femper proportionaliter cum diflantia a vertice, minuitur, 
vel augetur. Cum autem iftud preffionis augmentum progreffionem arith- 
meticam fequatur ; patet quod omnes ille varia relliones » fimul fump- 
tæ, cfficiunt idem quod preffio uniformis, qua ubique viginti mercurii 
digitos æquaret : addendo igitur viginti digitos novem illis per tubum 
H A prementibus, de quibus fupra; fent omnino viginti novem digiti, 
qui in interiora follis prefionem exerant: extus vero ätmofphæræ preífio 
viginti feptem digites ubique æquare fupponitur : ergo prævalebit in- 
terior preflio , follifque dilatabitor 3 cum tamen ex Authoris fententia. 
comprimi debuiffet : Atque ita nova hac difpofitio feliciorem fuperiori 
fucceffum non fortietur. 

Notandum bic, qued, quemadmodum in Novellis Batavis fupra cita- 
tis , nullam ad motum alarum circularem , neque ad ipfarum inzqualem 
latitudinem , attentionem feceram ; fic iterum dictam alarum inæqualita- 
tem negligendam hic arbitror. Dum enim circumftantiæ ejufmodi ; mihi 
favent, non metuendum eft, ne Adverfarius objedionem illam moveat ; 
fic cnim fe ipfum jugulandum exponeret : mihi autem , cum iflis minus 
effentialibus fubfidiis non opus fit , multo fatius eft brevitati fludere , 
atque ex fola liquorum altitudine ( qua genuina eft gravitationis ipfo- 
xum menfura ) argumentum defumere , quam fufiori difcurfu fuperfluas 
vocando fuppetias, aliquam Antagoniftæ excipiendi anfam praebere; un- 
de fiat ut controverfia multo difücilius ad inem perducatur. 

Jam fi quis quærat rationem, cur follis aperin hic debeat , cum ta- 
men in fuperioris defcriptionis examinibus ipfum claudi debere demon(- 
traretur ? Refpondco vas H , prout infra vel fupra axem collocatur , in 
caufa effe, cur follis ere@us aliquando comprimi debeat; aliquando etiam 
dilatari. In priori enim defcriptione, cum vas H effet duobus digitis de- 
preffios quam axis Machinæ , tubus H À æquabat viginti duos igitos » 
atque ita mercurius in eo contentus aeri externo eoufque refiflebat, ut 
totalis in folle preffio effet folummodo viginti quinque digitorum 3, unde 
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fequebatur follis ab exteriori aere conftri@io : in pofteriori autem defcrip- 
tione, quam hic exhibuimus , idem vas H fupra axem collocandum eft; 
unde tubus HA, brevior fadus, permittit ut atmofphæra fortiorem in 
interiora follis preffionem exerat, follemque aperiat ; prout ex computo 
fupra oftenfam «ft. Si quieratür vlterius ; cur vafis H pofitio fic immutan- 
da fit? In promptu iterum refponfo eft, In priori fcilicet Machinæ def- 
*riptione, follis ad horizontalem fitum addu&us , mercurium fuum effun- 
dere debuit in vas H, quod proinde infra axem collocari oportuit : in 
pofteriori autem. defcriptione, idem follis, dum horizontalem poftionem 
‘obtinets; mercurio ex vafe H defluente debet repleri; ac proinde didum 
vas altius ponatur neceffe eft: res nimium facilis eft , qui ra? Quo- 
niam tamen (in fecunda Appendice + ) Clarifimus Ben NoUr- 
LIUS fupponit, axem motus affigendum effe Machinæ e regione cen- 
tri gravitatis; cum nos didum axem in media inter utrumque extremum 
diftantia tollocemus ; metuendum eft, ne quid negotii ejufinodi difcre- 
pantia Le&oribus faceffat : proindeque illos tic monitos velim, CL Bzn- 
NOULLEUM præproperum hic etiam tuliffe judicium , infidamque ite- 
rum Hypothefin aflumpfiffe. Rem enim paulo attentius infpe@anti facile 
patuiffet in Machina, de qua tradabst, axem motus & centum gravi- 
tatis in eadem altitudine non poffe collocari: pofita namque illa æqua- 
litate altitudinis, quantumcunque follis mercurio repleretur , nunquam 
tamen bafis præponderare poffet : ac proinde optata rotationis viciffitudo 
fruftra expeétaretur.  Fatendum igitur axem motus ab inventore Machi- 
nz recte fuiffe medio infixum, meamque contra dictum Automa objec- 
tionem Bernowllienis effe anteponendam. 

Menum jam de tabula fumerem , quodque Cl. BERNOULLIUS 
craflæ me in Geometricis infcitiæ infimulat, quafi pyramidis ad priíma 
ejufdem bafis atque altitudinis rationem fabtriplam effe ignoraverim , o- 
mitterem libentiffime : at Clariffimi Viri verba ea ratione , hoc in loco, 
conícripta funt, ut plurimos Le&ores in errorem facile inducant. Ille 
enim me culpat, quod vafis pyramidalis capackatem jufle non seflima- 
verim, dum mercurii in folle preffionem computavi ; quafi. nimirum li 
quidorum preffiones ab ipforum quantitatibus, aut vaforum itati 
penderent. Neceffarium igitur duxi tyrones hic monere , in computa- 
tionibus ejufmodi nullam prorfes figuræ eut capacitatis veforum rationem 
habendaäm : in ipfo enim Hydroflatices principio demonftraur , liqui- 
dorum preffionem petendam effe folummodo ex” extenfione partis com- 
preffæ, & perpendiculari altitudine comprimentis liquoris ; nequaquam 
vero ex ipfius quarititate: ideoque; in omnibus a me cirça hoc argu- 

mentam 


T Supra, pag. 326. 
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mentum (criptis, apprimie cavi ne ullam aut capacitatis follis; aut mo- Num. 
lis hydrrgir! raione | haberem : quodque contrarium aftruere videatur XXXIL 
Cri. BERNOULLIUS, feftinationi potius quam ignorantiæ ad- 
fcribendum eft. . 


CAEN SEM GXEOSSEOEREOCRES ERES 
Ne. XXXIIL 


JACOBI BERNOULLI ^' 
APPENDIX TERTIA 
AD EXAMEN PERPETUI MOBILIS, 
Que 
ad Meletemata Dionvsir PApiN1 
menfe Junio bujus Anni publicata refpondetur. 


Lariffimus Vir in iftis Me/etematís duo fibi præftituta ha- prn 
bet ; unum, ut oftendat me fruftra impugnaffe Machinam; Ney "Pa 
alterum, ut fuam refutationem genuinam cffe probet : at 59r." 
quantum in utroque præftiterit , mox palam mc fa&urum fpero : - 
non quod huic labori non parcere. maluiflem, fi exiftimaffem de 
fola detedi erroris gloria inter nos difceptari, ut pote quam Ex- 
cel. PAP1N OQ, fiquis attribuere volet, ego certe non invideo : 
fed quia fentio, agi hic precipue de quantitate virium controver- 
verfæ Machinæ, de qua erudiri publico pluris intereft, & in qua 
æftimanda non leviter diffentimus , neccflarium effe duxi , Le&o- 
rem de rci veritate uberius paulo inftruere, 

Y. Dicit me fruftra impugnare Machinam ; cireumftantiam enim 
ve&ium , e qua Machinæ defe&um deduco , ci non cffentialem 
effc, levique negotio fic immutari poffe, ut nulla amplius vedtis 

beatur ratio. Hoc vero mihi tantundem videtur cífc, ac fi 

Fac, Bernonlli Opera. Zz quem- 
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quempiam , qui, ex natura vectis, oftenderet potentiam bilibrem 
vc&i applicatam pondus unius libræ, fed triplo ab axe remotius, 
movere non poft, culpare vellet, propterea quod cadem po- 
tentia cidem ponderi citra vetem fic applicari poflit, uc fequatur 
motus. Etenim, fi vel maxime verum cflet, quod. fai , qaam 
innuit, mutatione Machine; obtineretur motus opütus i "non ta- 
men inde colligi poffet, confiderationem veétis in ca difpofitionc 
Machinz quam propofüit Au&or , quamque folam rcfurandam 
fufccperam, minus effentialem cffe, Largior quod able voûte 
follis poffit effe follis ; at quod tum cum folli vc&is incft, cjus 
vires, fepofita; vedtis confideratione ., calculo æftimari & fubdoc 
poffint, ficuti poffunt non attendendo ad materiam vel colorem 
alarum , aliave ejufmodi accidentia, id vero nemini facile perfus- 
debit. Sed deinde , quod rei caput eít, fi quicquam adverfus me 
efficere voluiffer Clariffimus Vir, non acquicfcere debuiffet nova 
fua Machinz fabrica; fed infuper oftendere , quod per cam falve- 
tur motus perpetuus ex mcis principiis; quod quia non fecit (ne- 
que fane facere potuit) apparet eum calculi mci rationem , vel 
non attendiffe ,. vel diffimulaffe : quippe fi Machinz fic difpoñtæ 
vires, juxta hunc calculum , examinare fuftinuiffet ; facile anim- 
advertiffet » cam non majori quam antca ufui futuram , 
nunc vectis ratio in illa ceffet. Imo fi infpiciatur cjus iconifmus, 
vel abfque novo calculo liquere ME quod vires, quas habct 
follis, cujus ale ABC & DE [ Fig. 1. ] parallelo motu feruntur, 
non aliæ fint , quam quas idem haberet, fi parallclogramma 
EB, EC, in alas convería, & circa firmum axem A E rotabilia 
concipcrentur, Nam primo feries filamentorum mercurialium & 
atmofphæricorum in alas agentium , in utraque Machinæ diípofi- 
tione, ezdem manent; tum vero latitudines inequales alarum. 
prioris. difpofitionis , proportionales funt inzqualibus diftantiis ab 
axe vedtium , in pofteriore; ficut e, converfo ctiam æquales ala- 
rum latitudines pofterioris difpofitionis ; ; proportionales cenferi pof- 
funt diftantiis ab axe vectium prioris 5 quandoquidem hz diftan- 
tix. in motu parallelo alarum, ceu vectium , ubi azis vclut infini- 
te diftans concipitur, itidem æquales habentur, laque , cum 
- vircs 
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vires harum machinarum æftimari debeant cx. rationibus ponde- , Nsm. 
* rum filamentorum , latitudinum alarum , & diftantiarum ab axe; 3l 
* fequitur omnino illas, in utraque Machinz difpofitione , cadem: 
€ííc; adeoque quod de una demonftratum cít, id perinde quoquc 
valere de altera. Demonítravi in fupcrioris anni 4; *,. quod 
omncs cjufmodi folles , qui alas habent circum axem rotatiles, . 
inque vertice adjun&um tubum , ad centrum ufque gravitatis def- 
cendentem , fiphones referant crurum æqualium ; quarc idem 
quoquc fentiendum de ca follium difpofitione , qua ala parallclo 
motu moventur , hoc cít, circa axem infinite diftantem rotari 
concipiuntur t: unde fponte tandem fluit, quod in ifta ftru&ura 
Papinians , ubi coaptatus tubus H A non defcendit ad mediam 
profunditatem F , nedum ad centrum gravitatis, preífio intra fol- 
lem externæ preífioni multum prævalere debeat ; ficque cfficere , 
ut follis dilatetur , non. conftringatur ; quod ex mcis principiis of- 
tendendum erat. Qua infüper occafionc non poffum non denuo 
conqueri de finiftro fenfu , in quem verba mea rapuit Clariffimus 
PaPINUS; quafi exiffimem , axem motus ipfi centro gravitatis 
machinz affigendum cffe , ad expedandam rotationis viciflitudi- 
nem: quod enim axem motus in vicinia hujus centri collocatüm 
fuppofücrim , id idco fa&um, ut Inventori Machinæ ( quem, uti 
mox cxplicatius oftendam, plus juvat ut propius, quam ut remo- 
tius ab illo ftatuatur ) tanto plus largirer , coque ipfo docerem , 
quod fi perpetuus motus non fuccedat, cum axis Machinæ prope 
gravitatis centrum affumirur, is adhuc multo minus fucceflurus- 
fit, ubi longius ab.illo removetur. Ut prateream , & hoc falfum 
effe, quod nequeat axis motus'in cadem altitudine cum centro 
gravitatis ita collocari , ut pars una alteri prepondoret: fi cnim 
alterumi alz ad latus dicti centri , applicetur ; nunquid movebitur 
crc&a Machina , cum totum cjus pondus tunc fit ad unam partem. 
& nihil ad-alteram ? 


Zz 2 Scd 
* Supra pag. 


. T Eadem pina remanet Theo- finita; five infinita ponatur. Infinita 
rematis Demonftratio, quæ in Àn- autem refpondé cafui alarum motu 
not, ad pag. 324 habetur, five AD — parallelo latarum. 
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Sed denique nec hoc tacendum eft, Clariflimum PAPINUM; 
nova fua Machinz fabrica, vel co quoque nomine nibil contrz 
me proficere, quod exiftimet, alas cjus parallello motu latum iri. 
Quis enim, obíecro , non videt, quod alz iftæ, tametfi folutz 
funt & nullo vinculo fibi inhzrent, non poffint tamen ita ferri, 
nifi ambabus extremitatibus æqualiter premantur? Sed ipfo affc- 
rente PA PINO, premuntur inæqualiter ; in partibus fcilicet infi- 
mis fortius ab inclufo mercurio, quam ab externo acre, & in (u- 
premis ab hoc fortius , quam ab illo: unde , five omncs preffioncs 
ab intra omnibus ab extra fimul fumptis prævaleant, fivc hæ illis, 
femper id cfficietur potius , ut dum ale infra magis diftenduntur, 
fupra propius ad fc invicem accedant, doncc in ipfo vertice co- 
cant; & fic (ponte rationem vetium induant, quam tamen hac 
fabrica evitare ftuduit Clariffimus Vir. Quarc dum tcla mea, ut 
vocat, in ve&tium hypothefi metuenda effe agnofcit; co ipfo & 
contra hanc fuam ftruéturam cadem non minoris cffcaciæ cfle 
fatctur, 

II. Atque ita Refponfionem mcam Papisiani: tclis fruftra im- 
petitam , fatis quidem mc defendiffe auguror. Sed quid fi nunc 
m in Au&orem retorqueam, & Sole clarius oftendam illius 
calculo controverfz Machinæ jugulum ita peti, ut, in 
difpofitione , ad i&um hunc dans am levifima immutaticnc 
indigeat ? Utique fatebitur Clariffimus Vir, non me, fed fe præ- 
propere & feftinanter egiffe, Exiftimat , in Machina quadraginta 
digitorum quomodocunque difpofita , feu pyramidali , feu prif- 
matica, & five bafis furfum fpc&et, five deorfum , vircs inclufi 
mercurii perpetuo caídem cfle, & preflioni uniformi viginti digi- 
torum , ceu dimidiz altitudinis æquipollere. Spcáet igitur primo 
furfum ere&tz Machinz bafis; atquc intelligatur. axis motus appli- 
Cari intermedio quedam loco inter centrum gravitatis & dimidiam 
altitudinem , puta circa decimum fextum! a bafe digitum , vafcu- 
lum vero duobus infra axcm digitis ftatui ; qua ratione tubus ad 
fümmitatem Machinæ pertingens altitudincm habebit o&odecim 
digitorum ; quibus ex viginti feptem detraëtis, relinquuntur no- 


. V€m digiti, pro quantitate preflionis quam atmoíphara per tu- 
| bum 
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bum in interiora follis exerit ;' camque inclufus mercurius , fecun- mm 


dum PArINI æflimationcm , æquivaleat viginti digitorum preffioni; 
fict , additis| novem ad viginti, toxalis preflio viginti novem digito- 
rum, prævalcbitque externæ, quæ tantum cít digitorum viginti 
feptem ; idcirco dilatabitur follis , reliquaque ex voto -Iaventorig 


nem viginti quinque digitis , minorem externa preffionc viginti 
feptem digitorum. "Undc nunc contraria ratione conftringetur 
follis , quo conftriéto cætcra iterum optatum fuccefum ex mente 
Inventóris , ut prius , confequentur. Qua cuivis attendenti mani- 


fcíta font cx co quod , in utroque machinæ fitu, eentram gravi- - 


tatis , rcípc&u axis rotationis , ad cam partem reperitur, ad quam 
poft dilatationem aut. contritionem alarum præponderare ac de- 
primi debct Machina. ut obtineatur rotationis viciffitudo; quod 
utique depreffionem hanc, & exinde motus perpetuitatem certo 
Íccuturam argucret. Undc apparet , quam largus virium hujus 
Machinæ æftimator fuerit. Clariffimus Vir; € cujus calculo id fu- 
turum fequerctur , cujus impoflibilitas hodic , a maximc eximiis 
Mathematicis , tantum non pro principio effumi folct. 

Quibus allatis rationibus , Clariffimo Adverfario omnino fatis- 
factum iri fpero. Quod fi tamen iis locum darc adhuedum de- 
trcQct; agedum experimentis litem noftram terminemus. Quæ- 
ftio inter nos agitata uno verbo huc redit; An, in æftimandis 
viribus controverfæ Machinæ, folius altitudinis mercurii ; an e- 
tiam latitudinis alarum , & vc&is ratio haberi debeat ? Si fola 
mercuri altitudo ípe&tanda fit, ut arbitratur Clariffimus Vir ; 
tunc vires cjus in cadem altitudine perpetuo cedem crunt , & 
preffionem columnz uniformis altitudinis exæquabunt , five ma- 
china pyramidalis, five prifmaticæ 2 figure, & fivc bafis furfum, 

23 


five 
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five deorfum refpiciat. At fi preterca etiam confideratio vettis ; 
& latitudinis alarum , in cenfum venire debeat , ut quidem ego 


' fentio; tunc vircs ifta æquivalebunt preífioni columnæ tantæ lon- 


gitudinis, quanta eft centri gravitatis machinæ ab ejus {ummiratc 
diftantia ; adeoque preffioni nunc majori , nunc minori , 
follis hujus, vel illius cft figure , bafinque fuam , .vel d ; 
vel furfum obvertit. taque fi folli cuicunque in fummitate ap- 
plicetur tubus defcendens ad cjus medium ufque ; is, juxta Du. 
PAPINUM , nec dilatabitur , nec conftringetur , fed in perfcäo 
erit equilibrio cum tubo : juxta me, dilatebirur , fi baffs dcoríum 
fpe&et; conftringetur, (i furfum. Rurfus, fi tubus inter centrum 
gravitatis & medium follis terminetur ; tunc , juxta Clariffimum 
Virum , bafe furfum fpe&ante, follis dilatabitur ; fecundum mc; 
conftringetur : at bafe deorfum vería , juxta illum, conftringetu; 
& juxta me, dilatabitur. 

. Que cum, in folle ctiam minimo & vix decem , duodecimre 
excedente digitos , locum invenire debeant ; idcirco rci veritatem, 
exiguo fumptu-& labore, experiri licebit: præfertim, íi id (bi 
negotii preícribat Celeberrimus PA P1N Us, cujus dexterias ac 
induftria in experimentis inftitucndis jam. dudum Obi lites- 
to notiffima ct. Verbulum igitur deinceps hac.de rc non addam, 
quo ufque Natura Judex, ad cujus nunc tribunal adverfam pa- 
tem provoco ,. pro alterutro noftrum fententiam dixerit ; quam fi 
fibi fsvituram autumet Illuftris Adverfarius, paratum invenit ; 
qui contra fc, depofta, fi vclit, pecunia ; contrarium tucatur. 


N*, XXXIV. 
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RATIO NIBU S 
PROPORTIONIBUS. 


D "quod hac vicé fraftandum füfcepi imus, Eu- , Num. 
c N IDI Ado 5 Latine Ratio, dicitur ; vel XIV. 
quod im percipiendis rerum rationibus præci- 

pua Rationis vis apparcat, vel quod in rebus: 

ipfis Ratio. vif quicquam aliud cognofcat y 

quam rationes: &-. colationcs anim; 5 quas: 

inter fe habent. 


IL: 
Hoc ipfürn pre? ceteris 'in Mathef: spetfpleduni di: "übt nullius 
ei quantitatem abfolutam., feu; éuañté fit'ii , 'cognefcimus ;' 
Fac. Bernoulli Opera. Aaa ^ofd 


Num, 


XXXIV. 
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fed folummodo quam magna , vel quam parva fit relative ad 
* alias, inveftigamus: unde, non fine ratione quis a nobis fadum 
judicabit, quod Doctrinam Rationum , quz relationes iftas mag- 
nitudinum explicat, & utramque in bac Scientia paginam facit, 
nonnullis Pofitionibus enuclearam demus. 
III 

Definimus itaque A4£iose» , quod fit affe&io rerum qua fc- 
cum inyicem comparari poffunt fecundum quantitatem, 

IV. . 

Comparari dicuntur due res fecundum 4uantitatem, dum confi- 
deratur , quoties una major minorve fit altera ; fcu quoties una 
alteram contineat, vel in cadem contineatur. H 

v. 

Illa vero, quz hoc pacto inter fe comparantur, funt tum Aw 
meri, tum Res numerate 5 interque has primario Magmitsdines 5 
fecundario ctiam alia, qua cx magnitudinibus cognitis , quibuf- 
«um relationem quandam habent , æftimantur ; ut Posdera, 
Tempora , Celeritetes , Vires , Soni , Divitie, Sortes Aleatorum , &c. 


Doc VI 

Unus enim Motus altero tanto celerior tardiorve dicitur; ut & 
Sonus unus alio Sono tanto gravior vel acutior ; quanto linca- 
rum codem temporc decurfarum , vel chordarum fonos hos c- 
dentium , una altera longior, breviorque exiftit. 

MEM VII ; 

Cetera quæ, vel cum nullis, vel cum incognitis magnitudini- 
bus relationem habent, accurate comparari, ac proinde cognof- 
ci non poffunt; qualia funt, Erwditia, Predentia, Facundia , Pal 
cbritudo ; Agilitas ; Coleres, Sepores , Odores , &c. 

VIII 

Quanquam enim fciamus , Hominem homine do&iorem , vel 
pulchriorem , Rofam rof fragrantiorem, & Cibum cibo fuavio- 
rem cffc, fi quidem fat magna inter utrumque difparites inrer- 

i " | cedat ; 
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cedat; attamen quanto unum altero his qualitatibus antecellat , Num. 
ignoramus, Idcm fere dicendum de qualitatibus ta&ilibus , Ca/o- XXXIV. 
re, Frigore, Humiditate , Siceitate 3 ut maxime earum gradus , 
,Ope Thermometri & Hygrometri, quodammodo metiri, didi- 
ccrimus, 2 ‘ ME 
IX. 
Numeri quamcunque rationcm exprimentes , ejus Termimi vo- 
cantur; quorum is qui ad alium refertur , Ansecedens , H*ypdyoc ; 
& is ad quem refertur , Conféguens, E’mérduos, dicitur. ' 
| X. 


Si termini font æquales, Raro agualitaris, Adyos Yoómmoc ; fi 
inzquales, Imegmálitatis : Majoris quidem , IlejAoyoc, cum major 
terminus minoris eít antecedens ; at Mímeris, Y'móAoyc, cum c- 
jufdem eft confequens. Sic.; ad $ , 6 ad 6, rationem habct 
zqualitatis ; 3 ad 2 inæqualitatis majoris; $ ad 6, minoris, 

XI 

Si duarum rationum üfdem terminis conftantium una eft ma- 
joris , altera minoris inzqualitatis , altera alterius Reciproca dicitur: 
Sic ratio 3 ad 2 reciproca eft rationis 2 ad 3, & hac illius. 

XII. 

Ratio qualitatis eft fingularis & individua; Inæqualitatis Ra- 
tio c(t Simplex, vel Multiplex , & hac, vel præcife, vel non pra. 
cife talis. 

XIII. ' 


Si major terminus minorem femel tantum, eontinet , & præter- 
ea unam ejus partem aliquotam ; ratio cft Simplex Superparticula- 
ris > Adye E’muéer fin plures partes aliquotas , ratio Simp/ex Su- 
perpartiens , Adyos E'myspíc. 

‘ XIV. 

Si major terminus minorem aliquoties cxa&te continct ; ratio cft, 
Multiplex , TeMamdao : fi vero infüper unam cjus partem , eft 
Multiplex. Superperticularis ToNarñhanwmuéess ; fi plurcs , Mulsi- 
plex Superpartiens , YIphanvaowmpapíc. 

| Aaaz XV. Omnes 
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Nüm. -: x V. 
XXXIV. . 2a 
Omnes rationes , numero quidem explicabiles, ad unam ha- 
rum fpecierum referri poffunt ; ad quam autem qualibet referri 
debeat, palam facit ejus Exposems , qui eft quotus refultans ex 
divifione majoris termini per minorem. 


XVI. 


Numerus integer hujus exponcntis , fi eft unitas , indigitat r«- 
tionem. fimplicem : fi quis multitudinis numerus, ma/tiplicem 5. pu- 
ta duplam , fi binarius ;^ sriplem , fi ternarius ; decuplam, fi dena- 
rius: & fi qua exponenti fradio adharet, ea denotat rationcm 
effc vel Superparticwlarem , vel Swperpartientem : Superparticula- 
rem, cum fradionis numerator cít unitas; Supcrpattientem , cum 
cft numerus aliquis multitudinis. 


XVII. 


Superparticularis ratio fpecialem fuam nomenclationem accipit 
a denominatore fractionis, prafixa vocula /c/7w; ; ut /é/qui-alrera, 
Jéfgui -tertia, fefoui - quarta , &c. Superpartiens ab utroque frac- 
tionis termino, ut Superpartiens duas tertias , tres quartas , &c. 
quz & ita effcruntur , superbipartiens tertias y Snpertripertiens 
quartas , &c. 

XVIII. 

Exemplis res fict clarior. Ratio 6 ad 3, vocatur 4wp/« , quia 
6:3 — 2. Ratio 12 ad 4, rripla , quia 12: 4 — 3. Ratio 3 ad z, 
4 Lol raltera, quia 3: 213. Ratio 5 ad 4, /efgwiqwarta , quia. 

: 4 — 154. Ratio 19 ad 7, dupla fuperquintmpartiens feptimas . 
quia 19:7—= 1h 
XIX. 


Si fra&io exponenti adhærens numeris compofitis conftet , 
quod fit quotiefcunque ipfi rarionum termini inter fe compofiti 
fuerint; tunc prius reducenda: eft ad terminos fimpliciffimos : a- 
lias ratio videri poffet fuperpartiens, que non nifi eft fupcrparti- 
cularis : fic ratio 6 ad 4, non dicenda eft fuperbipartiens quartas, 
ut maxime 6 : 4 — 13; fed fefqui - altera , quia à æquipollent i. 

D. XX. Ratio- 
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. . Num. 
Rationes minoris inzqualitatis. codem pa&o exprimuntur , quo XXXIV. 


carum reciprocæ, premiífa , difcriminis ergo , fyllaba Sxb: ut 
Ratio 3 ad 6 c(t. /ubdupla: 4 ad 12 fubtripla: 2 ad 3 ubfefgui- 
«ltera : 4 ad 5 fubfefguiquerta: 7 ad 19, fubdupla [ubfuperquin- 
gupertiens feptimas. : 

. XXI 

Scieídum tamen , barbara ifta Veterum vocabula obfoleta fere 
nunc effe ,'& modernos Mathematicos rationem quamlibet fre- 
quentius ipfis terminis innuere : Malunt enim ex. gr. dicerc, 
circumferentiam Circuli ad diametrum fe habere in ratione 22 ad 
7» aut 223 ad 71, quam in ratione tripla fcíquifeptima , vel tri- 
pla fuperdecupsrüente feptuagefimas primas. ] 

s XXII 

Si due Rationes inæquales "comparantur invicem ; illa dicitne 
Major , cujus antecedens fæpius continet fuum confequentem, vel 
majorem confequentis' partem : ldcirco Ratio majoris inzqualira- 
tis major eft quayis Ratione minoris inæqualitatis : duarum vero 
Rationum majoris inæqualitatis , illa major eft, que majorem 
fortitur exponentem ; at duarum minoris inæqualitatis illa major, 
que minorcm. 

XXIII. . 

Hinc inæqualium magnitudinum major ad candem , majorem 
habet rationem , quam minor: fed cadem ad minorem majorem 
rationem habct, quam ad majorem. Ex. gr. 8 ad 3 majorem 
habct rationem, quam 7 ad 3: Contra 3 ad 7 majorem habet 
rationcm , quam 3 ad 8. . À 

. XXIV. . 

Si rationes æquales invicem comparantur , exiftit. Froportie » 
quz proinde nihil aliud eft, quam rationum æqualitas, & deno- 
tatur ita : :, ut A. B :: C. D; quo fignificatur , À ad B can- 
dem haberc rationem , quam habct C ad D; fcu quantitates À , 
B, C, D proportionales cffc. MERE 

. Aaa 3 XXV. De 





Num. 
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X X v. 
De Proportionalibus hec capiantur "Theoremafa : Si termini 
rationis cujufcunque , per communem aliquem numerum , fcu 


‘multiplicentur , feu dividantur ; habebunt produdi , vel quoti, 


candem cum illis rationem. Sic 6 ad 4 candem habct rationem, 
quam bis 6 ad bis 4, ter 6 ad ter 4, dimidium € ad dimidium 
4» &c. | 

XXVI. 

Quatuor proportionalium prima duéta in ukimam , idem cf. 
cit, atque fecunda in tertiam ; quæ proprictas Regulæ Aurcz 
fundamentum exiftit. N 

XXVII. 

Si totum ad totum, ut ablatum ad ablatum ; crit ctiam rcli. 
quum ad reliquum, ut totum ad totum : hoc cft, Si A, B: : C. 
D. crit ctiam A—C. B—D:: A. B. 

XXVIII. 

Si quotcunque magnitudines proportionales fucrint A. B : : C. 
D::E.F:: G. H, &c. crit ut una antecedentium ad unam 
confequentium ,: ita omnes antecedentes fimul ad omnes confc- 
Quentes , id eft, erit A.B:: AHCHE+G. B+D+F+H 

XXIX. 

Si A. B: : C.D, erit isvertendo B. A:: D.C ; permutendo 
A.C:: B. D; componendo À + B. B:: C + D. D ; dividende 
A —B. B:: C—D.D ; convertendo A. A —B:: C. C —D; 
famendo antecedentium dupla 1 A.B:: à C, D. 

XXX. ; 

Si quotcunque. magnitudines A. B. C. D. fuerint ab una par- 
te, totidemque ab altera E. F. G. H ; fitoue A. B:: E.F , & 
B.C:: F. G, & C. D:: G.H, crit ex equo ordinate A. D :: 
EH. SinveoA. B:: GGH, & B. C:: .G, & C.D:: E.F, 


. tit ex aqualitate perturbata À. D :: EH. 


Atquc hi, preter nonnullos alios, funt modi illi argumentan- 
di, quos Geomctræ , in Propofitionum maxime perplexarum dc- 
t - Ini - 
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monftrationibus , ingeniofe admodum & magno legentium emo- 
lumento adhibent. 
XXXI. 


Si duz Rationes fint equales, & confequens primæ conveniat 
cum antecedente fecundæ , Prepertíe continua dicitur. Hæc, fi 
per terminos plures continuctur , Prereffa vocatur; qua vel 4f 
cendens eít, fi ratio per quam progreditur , cít minoris inæquali- 
tatis , ut 1, 3. 9. 27. &c, vel Defendens , fi majoris , ut 8. 4. 2. 1. 

XXXII. . 

Omnis Progreffio continuari poteft per infinitos terminos : def- 
cendendo tamen , nulla poteft per terminos integros continuari ; 
afcendendo poteít, fi ratio per quam continuatur , fit exaéte 
multiplex. "A 

XXXIIL 

Dato primo, fecundo, & ultimo Progreffionis cujufcunque 
termino, Summa omnium ita invenitur : Primus terminus duca- 
tur in differentiam primi & ultimi ; Produétum dividatur per dif. 
fcrentiam primi & fecundi ; Quoto addatur ultimus , &' habebi- 
tur Progreffionis Summa. 

XXXIV. 

Quoniam in Progreffione defcendente infinitorum terminorum, 
poftremus terminus perpetuo o cít; idcirco duntaxat quadratum 
primi per differentiam primi & fecundi dividendum : Que infu- 
per differentia fi fit unitas; ipfum ftatim quadratum primi Sum- 
mam prodit, 

XXXV. 

Patet hinc , qua ratione infinitæ numero magnitudines finitam 
fummam conftituere poffunt ; quod ignatis forte mirum videbi- 
tur, quanquam fit veriffimum, lta, fi quis faéturus iter roo mil- 
liarium , primo die conficeret milliaria ni » fecundo 9, tertio 
815, & fic, quolibet fequentium dierumi, itineris præcedentis 
dici #% partes, ac per totam æternitatem iter faceret, nunquam 
xoo milliaria abíolveret. 

XXXVI, Si 


Num. 
XXXIV. 


Num. 
XXXIV. 
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XXXVI. 

Si quotcunque rationes proponantur, produ&dum omnium an- 
tecedentium ad produ&um omnium confequentium habcrc dici- 
tur «fionem compofitam cx rationibus propofitis. 

XXXVII 

Hinc datis quotcunque magnitudinibus , Ratio primz ad ulti- 

mam cempofita cenfetur ex Rationc prime ad fecundam, fecundz 


. adtertiam, tertiæ ad quartam, & fic porro ufque ad ultimam. 


. XXXVIII. 

Omnia Triangula ,' Parallelogramma , Pyramides , Pri(mata , 
Coni, Cylindri, rationem habent cx rationibus bafium & altitudi- 
num compofitam. 

XXXIX. 

Si duz rationes equales componantur ; Compofita , alterutrius 
componentium Dsplicate. dicitur ; fi tres, Triplicata ; fi quatuor, 
Quadruplicata ; & viciflim una componentium , compofita /aó- 
duplicata , fubtriplicata , féégudaplens. E quibus patct imma- 
ne difcrimen cífe inter Rationem duplam & duplicatam , Aye 
Srmdno, x d'iAacína ; adeoque perperam a nonnullis , quos 
inter Mg180M1US in Dial, de Propertienibus , confundi. 

X L. 
fertur hinc, Quadrata habere rationem duplicatam , Cubos 
triplicatam laterum fuorum. Et fi quantitates aliquot] continue 
proportionales fint , Rationem prime ad tertiam effc duplicatam, 
prima: ad quartam triplicatam , primæ ad quintam quadruplicatam 
rationis ejus, quam prima habet ad fecundam. 
Da " XLI ] 

Similes fuperficies duplicatam , fimilia folida triplicatam habent 
fationem.laterum homologorum, Intellige hzc ctiam de Circu- 
lis ac Sphæris, "a 


à) 


XLI Cate- 
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XLIL 
Ceterum animadvertimus , ARCHIMEDEM , Lib. 2. De 
phere d. OL. Prop. 9. ipfas rationes compofitas denuo inter 
: compararc, dum Rationem triplicatam rationis alicujus ejuf- 
em duplicate /e/gmi«/rerem * vocat , nde Ratio quafi decom- 
ofita cxfurgit. 
XLIII 


Si ratio quecunque addita rationi æqualitatis componat ali- 
juam ; Compofita non differt a Componente. Hinc eft, quod 
l'riangula , Parallelogramma , Pyramides , Prifmata , Coni » Cy- 
ndri , & quecunque Figura ex rationibus bafium & altitudinum 
omponuntur, in bafibus æqualibus fe habcant ut altitudines, & 
1 altitudinibus qualibus, ut bafes, Item, quod momenta pon- 
lerum equalium fe habeant ut diftantiæ ab axe motus ; & vice 
'erfa momenta equaliter diftantium, ut: pondera. 

XLIV. 


Si due rationes reciprocæ componantur ; éxfurgit ratio æquali- 
atis: Hinc recenfitæ figuræ funt æquales, quotiefcunque ipfarum 
rafes & altitudines reciprocantur; & momenta funt æqualia , 
juotiefcunque pondera fc habent in ratione reciproca diftantiarum. 


XLV. 


Explicata Rationum doGrina; verbo adhuc indicandum cit, 


juænam fint illa , quz inter fe rationem habere poffunt, vel non 
voffunt. Rationem non fufcipiunt heterogenea ; fic Pondus ad 
Cempus, Sonus ad Colorem , Linca ad Superficiem, rationem 


ullam habet — Nihilominus, quia,‘in Arithmetica Infinitorum , . 
inca , ut pars infinitcfima corporis concipitur ; post cjus ad fu- - 


»erficiem Ratio dici infinite exigua. 
XLVI. ‘ 
Finitum quoque ad infinitum, licet homogeneum , linea fini- 


a ad infinitam, rationem nullam, vel , fi dicere mavis , infinite : 


xiguam ‘habct. 


ac. Beraunlli Opera, La Bbb - XLVEE Mag- 


* Recentiores Sefquiplicatam dicere malunt. 


Num. 


Num. 
XXXIV. 


itrum ajium,* & alium fige;fihc ; qua ràtionc néfoctur Parallc- 
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XLVIL: 

Magnitudines homogencz finite funt, vel Rationales , fm, 
quz numcro integro, fracto ; aut miíto. exprimi poffunt , vel Ir- 
rationales, £A»ya; quæ .non: poflant. ( Obiter notamus URSTI- 
$1U M , qui Cap. 3. Arith. miftos nümeros abfurde furdis accen- 
fet. ) Omnes magnitudines rationales ; quia funt commenfura- 
biles, hoc eft, quia menfurar aliquam communem admittunt , 
rationem habent numero cxplicabilem. Inter rationalem: & iris 
tionalem contra, quamvis ratio fit , hzc tamen , ob afymmc- 
triam carum , numcro explicari nequit. . Sic Ratio inter latus 
quadrati & diagonium cjus, vel inter 1 & 2, nullo numcro 
exprimi poteft. Inter duas irrationales ratio plerumque quidem 
numero eít inexplicabilis, velut inter ÿ 2 & 4 7: quandoque 
tamen numero comprchendi poteft, fic ÿ 2 ad 8 rationcm 
habet exa&c fubduplam , cam videlicet quam habet 1 ed 2. 


XLVIII. 


Quin ctiam nulla datur carum , qua numero exprimi poffunt, 
quz non etiam in irrationabilibus locum inveniat : & hoc om- 
nium forte in Geometria admirabiliffumum , quod derkur tales 
quantitates; que, fcorfim quidem accepte , nullo numero intcl- 
ligibili exprimuntur , inter fe tamen collatæ rationcm habent 
exacte cognitam & numero determinatam. 

. e. XLIX. 

Imo, ipfi quoque infinito hzc quodammodo accommodari 
poffunt. Quemadmodum enim rationale ad irrationale nullam 
habere poteft rationem numero determinabilem ; poteft tamen 
unum irrationale ad aliud.irrationale : Sic quamvis finitum inter 
& infinitum nulla ratio fit; ca (amen inter. duo infinita obtinere 
poteft: quandoquidem iunum infinitum alterius infiniti concipere 
polum duplum, triplum , decuplum , centuplum , millecuplum, 
nfinitecuplum , infinities ipfinitecaplum. Finge Cubo ad latus 


meridionale apponi alium æqualem Cubum , hüic.alibm , huic 


lepi- 
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epipedum oblongum , quod bis, ter, quater, & tandem infini- Num: 
ies majus fict Cubo propofito: Huic; a plaga mcridionali inter- XXXIV. 
minato , verfus orientem adjice fecundum , tertium , quartum , 
3fque ad infinitum : quod inde conflabitur ab ortu & mcridic in- 
'erminatum corpus, infinities fuperabit Parallelepipedum ; adco- 
que infinitics infinitis vicibus Cubum. Idem præfta verfus occi- 
lentem, & producetur corpus bis infinities infinitecuplo majus . 
Cubo ; cui fi ex parte feptentrionali fimile adjeceris, habebis dif- 
zum verfus omnes horizontis plagas infinite extenfum , qui Cu- 
bum quater imfinities infinitis vicibus fuperabit. Huic difco fi 
infinitos alios æque craffos fubfternas , totidemque fuperftruas , 
corpus habebis, quod omne conceptibile fpatium replebit, erit- 
que oüics infinities - infinities - infinities majus Cubo. Dcinde 
quia hedra eft pars infinitefima Cubi; & Cubi latus pars infini- 
*efima hedrz ; & pun&um lateris : Idcirco immenfa illa moles , 
jue Cubum odies inf. inf. infinities vicibus fupcrat , fuperabit 
sunétum 8 inf, inf. inf. inf, inf infinitis vicibus. Sic ut fecun- 
lum hunc conceptum , dicendum quod Corpus in omnes mun- 
li plagas conceptibiles infinite extenfum habeat ad atomum ra- 
ionem oies inf. inf, inf. inf. infinities infinitccuplam. 
L. . 

Quanquam vero iflhzc infanientium dcliriis non abfimilia ple- 
"ifque videbuntur ; nihilominus vix aliter fe exprimere poterit 
Ana mens, quz , fecundum conceptus a Dco fibi jnditos, loqui 
rolet. Fateor multis contradictionibus involuta cffe ; forte prop- 
‘rca, quia finito intcllcdui infiniti comprehenfio impoffibilis ; 
forte etiam , quia nihil eít, nec effe poteít, extra mentem noftram, 
juod his conceptibus refpondeat. Deus folus cít is, quem 
cimus & a&u effe, & infinitum cffe , ad quem cætera omnia , 
juantacunque funt, nc umbram quidem rationis habent. In hu- - 
us cognitione fumma Sapientia, in fruitione fumma Salus," Hoc 
jui potitur, habet omnia ; ctiamfi nihil haberet : qui caret , ni- 
ail habct ; tametfi infinitorum mundorum opcs poflideret. 


Bbb: Nc. XXXV. 
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Edite primum 
BASILE X, 
1689. 


AD DN. RÉSPONDENTEM 
PRAESES. 


Ut non finitam feriem finita coercet 
Summula, & in nullo limite limes adeft : 
Sic modico immenfi geftigia. Numinis hærent 
Corpore, & angufto limite limes abeft. 


Cernere in immenfo parvum, dic, quança volup- 
tas ! | ' - 


In parvo immenfum cernere, quanta, Deum! 
' T M n u E oc 





DOTT] 


POSITIONES ARITHMETICÆ 


DE 


SERIEBUS 
INFINITIS 
LM 


PRAEFATIO 


UM no» ita pridem. im Serierum Infinitarum 
Jfeculationem incidiffem | prima cujus fumma , 
POP geometricam Progrefionem ab. aliis jam tra- 
Gatam , mibi fefe offerebat , evat Series fratfio- 
"NT, quarum denominatores geometrica , nu- 
meratores arithmetica progrefiene ereftunt : quod 
eum Fratri indtcaffem , non tantum mox idem 
adinvenit ille, [éd & preterea nove “cujuflam 


raéfionsm Seriei, cujus denominatores Trigonalium , ut. vecantur , 
umerorum dupli erant , [fummam pervefligavit quam vero ct ipfe, 


€um 


—— 


378 PRÆFATIO. 
cum fienifcafes » poffridie detexi ; propofitis ei vicifiss alils nenml. 


lis, que interea, mt clevus clevum trudere filet. occafione bac re- 
pereram, ^ Quibus investis certatim. alter alterum fic exercuimus , 
wt pamcorum dierum [jutio non tantum. ferierum ilerum, ques Ce- 
deb. Lg1iBN1TIUS i» Adis Erud. Lipf. . Anno 1682. M. Febr. 
C 1683. M. OGob. recenfer , nofque paulo antea mirati. fuimus, 
Jummas dare peffemus , fed & plura alie , eaque non contensucmda , 
ex gemino. duntaxat fundamento imvenerimus , quorum unnm. conf- 
fit in vefolutione Series im alias infinitas Series , alterum im fnbds- 
ione. Seriei , uno alterove termino mutilate , & féipfa integra. — Ho- 
tum vero precipua. [ esm eorum nibil epud bos , quos legi bactenus, 
publicatum viderim | enucleanda proponam , premilfis nomnnlis , qua 
palin «pud alios quoque vulgata proffant ; Propofitionibus , me illas 
«aliunde petere opus effet. — Ceterum quanta. fit necefitatis pariter & 
utilitatis bec. Serierum contemplatio , ei [anc ignotum effe mom potc- 
rit , qui perfpcétum habuerit , ejufmodi Series [acrem quafi effe an- 
choram, ad quem in maxime arduis 6 defperate folutionis Proble- 
matibus , ii emnes. alias humani ingenii vires naufragium. paf, 
«riut ultimi remedii loco, confugiendum cf. 


."AXIO. 


um) 
AXIOMATA 
fe 
POSTULATA 


L 






ES 
Em CM nores. 
WE II. 


Si quantitas quzpiam multe parte fui ali 
qua fübtrahitur a ícipía integra , relinquitur 
illa pars. 


PhOrOsITIONÉS 


I. 


Uod data quais quantitate mius eff , illud ef. non. quamium 
Jen nibil. . 

Dan. Nam fi quantum effet, dividi poffet in partes. fc mi- 
nores, per Axiom. 1. Non igitur eec data, quavis quantitate mi- 
nus, contra bypothe(in. — 

ET 2. 0. IL : 

Quod data quavis quantitate majus eff, infinitum "S 

Nam fi finitum cflet, illo póffet accipi quantitas méjor , per 
Ax. 2. Non igitur quavis data quantiete forct majus , contra hy- 
potbefn, " . 

Fes. Bernoulli Opera. D? Cce lil. omia 


b C mMNE quium et dividi ia panes fe mi SEXE 


Omni quantitate finita poteft accipi major: 
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' IIL 


Omnis Progre[fo geometrica continuari poteft per termines infnitn, 
Semper cuim fieri poteft: Ut primos terminus ad fecundum, 
fic poftremus ad fequentem , ‘& fequens ad alium, & alium finc 
fine in infinitum ; quorum quidem terminorum nullus æquari po- 
teft. vel nibilo, vel infinito , cum fecus ad illum præcedens cam 
rationem haberc non poffet , quam habet primus ad fecundum, 


contra definitionem progréffionis. 


I V. 
S fie Pregreffo geometrica quecungue A; B, C, D,-E 5 C ala 


| arithmetica totidem terminorum A, B, F, G, H, incipiens eb if 


dem terminis À d B, erunt. reliquorum finguli in geometrica. fs- 

ulis ordine fibi. vefpondemtibus im arithmetice: majores, tertius tev- 

Ho. quartus quarto , ultimus ultimo, adeoque omnes omnibus, 
Quia cnim 4: B— 8: CC: D——D: E. crit per $5. 5$ 


EucL mm 44C> 2 Be (ex nat. Progr. ath, ) ALP; 


unde C» F: tum 4--DP» B-ECiE BH-F— A+ G; undc 
DP G:tum 4--Eb- B--Di- 8--G— 4--H; unde E> F. 
Que erant. demonfiranda, . 
d vo -. 

In Progreffione geometrica creféente A, B, C, D, E, pervensi 
tandem poteff ed terminum E, quovis date Z majorem. 

Incipiat ab üfdem terminis Progreffio arithm, 4; 2, F,G, A, 
continuata quouíque ultimus Æ füperet Z [ id enim fieri pofle 
<larct, ] tum vero continuetur geometrica per terminos totidem, 


"eritque, per preced. poftremus Zi» At Z...Q. E. D. 


CoroLL. Hinc in Progr, geom. crefcente infinitorum ter. 
minorum poftremus terminus cft oO , per Prop. HI. [oo «t 
Nota Infinii. ] 


‘ VI: : | 
Jn Pregre[f. geometrica decrefiene A, B, C, D, E; Pervesitar 


tandem ad. terminum E quovis dato Z minorem. 


Conflitaatur Progreffio afcendens Z, T, x, F. T; in ratione 
3 d 
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Bad 4, quoufque ultimus terminus T fuperct 4, fieri XXXV. 

»offe , per praeced. conflet ; ] tum continuctur altera meer 

2er totidem terminos 4, 8, C,.D, E; critque ultimus E < dato 

Z. Quia enim Progreffiones 4, 8, C, D, E; & T, P. X, T, Z, 

xr candcm rationem 4 ad Z progrediuntur, & terminos numc- 

*o equales habcnt, crit ex «qvo 4: E— T: Z, fed 4 «4T , per 

cénftr. Ergo & E «1 Z. Q, E. D. H : 
CoroLL. Hinc in Progr. geomet. decrefcente in infinitum 


"ontinuata , ultimus: terminus eft o ; per Prop. L. ‘ 
RN V 


Jn omni. Progr. getm, À, B, C, D, E, primus termimus cf ad 
Pcundum , ficut. fumma omnium , excepto mltimo ; ad [fummum om- 
CPR cp prime [AS B—A+B+C+D: B+C+ 
2-E]. . Moss . ERN . 

Quia enim 4: 3——2B8: C— C: D—D: E. crit per 12. $. 
iuCL 4:3—— 44-B-EC-- D: B--C4-D4-E. QED. 

- : VIIL mE 

Progreffanis geom. cujscunque A, By C., D, E, fummam S in-. 
venire. i 

Per prec, cft 4: B — $—— E: $— 4; quare convertendo 4: 
19) B— $——E: 4v) E; unde $— E— 4x( 46.E) : (Ain B), 
X $—4X(4o E): (dun B) 4- E. (v) denotat differentiam, 
luarum quantitatum , quibus interferitur , cum non, definitur ;, 
nes utram fit exceffus. ) BE 

ConoLL. Si Progreffio geometr. defcendendo. continuetur in: 
afinitum , adeoque ultimus terminus per Coroll. VI. evancfcat ; 
rit fümma omnium 44:(4—— 2); undc liquet , quo pato 
finiti etiim termini finitam fummam conftituerc poffunt. + » 

. IX. U 

5i Series infinita continue proportiomelium ^;8,C, D, E, dc. 
ecrefas in ratione À ad. B , erunt. fumma omnium terminerum » 
waium demso primo , omnium demtis duebus primis , dec, etiem 
msinue prepertionales , Cr quidem im eadem ratiese À 4d B. 

Ceca Quo- 
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N.XXXV Quoniam 4: B—8:C—C: D, crit tum 44: 34 —84: 
C4; tum etiam 4: 8 —4—— B: B—C— B—C:C—D, 
quare dividendo rationes æquales per æquales ,. ÉL "m 

B B2 : € . 

I =; 1 : cp hoc cft, per Cor. praeced. , Sum- 
ma omnium ad omncs fequentes primum , ut hi ad omnes fe- 
quentes fecundum, Q, E. D. Et proinde per, 15. 5. Euct. 
fumma omnium ad omnes fequentes primum , ut primus ad fe- 
cundum. Q.E.D. . 





X. 

Seriei infinita fratlionum , 4:0, (4-0): (64-4) Case): 
(54-24). (44-36): (b+34d), &c quarum. uumeratores & 
denominatores crefiunt Progrefionc arithmet. ultimus terminus ef 
fraëlio ci d. cujus mumerator C* denominator funt. communes pre 
grefionum differentia. 

Ad hoc analyüce inveftigandum', confideretur quæfitus termi- 
dus ut cognitus, & vocetur t; numerus vero termini ut quafi 
tus, & dicatur #3 eritque ex gencrationc progreffionis terminus 
optatus f — (4--5c—c) : (b-p 5d — 4), ideoque » — 
1-2-(6£— 4): (c—d1), quod æquari debet infinito : & 
quia numerator hujus fraétionis. cít finitus [ nam infinitus effc 
non poteft , alias ? :deberet effe — 00 ; ideoque efft « — ds, 
ipfaque adeo fratio negativa quantitas , quod abfurdum , ] opor- 
tet ut denominator fit equalis nihilo, ac proinde c—4* . & 
t—c:4 Q. E. D. 

' Brevius ita : Ex fcrici géncfi patet, terminum infinitefimum 
effe (4H 00 c): (+ o0 d). —9 00 6: oo d — c: d. Q. E. D. 

CokoLr. Summa omnium terminorum , five ultimus primo 
major fit, minorve , neccffario infinita, eft; infiniti enim termini 
minori horum duorum equales infinitam dant füummam : Undc a 
fortiori , &c. » | 


XL rradi- 
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© XL . | 
Tratlionli ad aliam ratio compofita ff ex ratione direlfa nume- 
satorum. (y. véciproca denominalerum. . :. BEEN 
4, € 4D. BC . (ID: BC-— f: : 
Nam —: D 3)" sp/ 4D: BCz4:C--D:5, Q. 


2 
E. D. 
JUN XIL  ... .. . 
le ferie fratlionum , quarum. numeratores crejéunt: Progrefione 


NXXXY 


arithmetica, denominatores geometrica, auf vice verfa , ub À: *s 


(A--C):G, (A--2 C): H, (Ad-3 C): L, ee F: A, G: 
(A--C),H: (A4-3 C), I: (A4-3 C) ; Si N nomen erdi- 
nis ultimi termini ad snitatem majorem rationem. babeat , quam G 
4d G —F , erit ille terminms ibi. fequenti major, bic minor... 

1, Hyj. Quia N: 1: G: G — F, crit convertendo N: N — 
Y 4G: F,K CN; CN—C «4G: F. Ergo (CN—C)xG> 
CNx F; crgo fortius [ob 4G > 4F] ( 4--NC—C) x6» 
(C 4-F C N) XF, hoo eít, Numerator termini N in G> Nume- 
ratore termini fequentis in F: Sed it& fe habet terminus Nad 
terminum fequentem , per preccd. Quarc terminus A major 
fequenti, & its deinceps ab illo omnes. Q, E. D. 

2. Hp. Inverfis invertendis codem modo demonftratur. 

XIIE 

Sj infinite fins fratlienes 4,2, = ss on 6. 
quarum. numerateres crefant progr. arithm. C demominatores geom. 
erit uliimt: terminus o5. fin illi crefcent geometr, bi arithm., erit 
slsimus OO. . . ‘ 

1. Hyp. Si primus terminus fecundo non fit major , continua- 
si faltem poterit Progreflio, quoufque præcedens fuperet fequen- 
tem, per præced. Efto 6: Hi» 7: L, & fint infiniti continue 
proportionales G; 7, 2, R, &c. unde propter Z, L. N,P, 

. R 


G I 
continue proport. erunt & ipfæ fradiones F7; p, N» p €^ 


Ccc3 conti 
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N.XXXV continué proport quz ob €: M} 7: L, in nihilum tandem ab: 
eunt per Cor, VI. Quare cum 2 - M, Ri» 0, &c. per IV. 
multo magis £j» Lo Ay» p» e. in nihilum abibunt. Q,E. D. 
.. 8. Ap. Nifi primus fecundo minor fit, continuetur progref- 
fio, quoufque praecedens fequenti minor fiat, per przced.' Efto 
G: M « I: L, & fint infiniti 4, L, 5, T, &c. contin. proport. 
undc propter G, 7, M, O, &c. contin. proport. & ipfæ fraétio- 
nes & pg 2» &c. proportionales erunt , quz oh 
G: H 41: Lin infinitum definunt per Cor. V. Quare cam S > 
N. T P P, &c, per IV. multo magis Pp A25 &c 
in infinitum excrefcent. QE. D. . , — . 

. XIV. : . 
Devenire fummam Serici infinita fracfionum , quarum dememi, 
tores cveféwnt. progreffione geometrica quacunque » wumeratores vero 
Progredinmtur , vel juxta wemerss naturales 1, 25:33 4» Co, vel 
rigeneles 1,3, 6, 10, Cc. vel pyramidales. 1, 45-10, 20, dre. 
«ut. juxta. quadratos 3, 45 9, 16, Cc, aNt Cubes 1, 85 375 645 

dc. eorumve aquemulsiplicer. ME 

1. Si. Numeratores progrediuntur juxta numeros maturales : 

Summa invenitur , refolvendo ferlkem propofitam 4 in alias in- 
finitas feries 2, C, D, E, &c. que fingulæ geomctrice progre- 
diuntur, quarumque fummæ [ fi primam hic excipias | novam. 
gcometricam progreffioncm F conftituunt per LX. cujus qui- 
dem, uti cæterarum , fümma per Coroll. VIII, reperitur. Ea 
operationem : m e. 


A— 
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A— I Te ELSE go — BC D EE. 
—ÁÓMÓ—— ——M P sq, 


4,4 4 ^v. 4 
B—; dut FT ip Re =. 
^ e€- € € H uu - 
CH Hg ir 86 ire b (4 —1 
. e.c e cui additus primus ter- 
D—.. oHrtuà &c. —721- 14 minus a oii eor) 
^ [producit tatips propa- 
EL. e. T5 55 ggg ie ferici 4 fummam 


—a«d: b(d— 1) 
&c—:,::1.,..:,&c— dr. J+cd: $ (d —1y. 


3. S Numerateres fant justa Trigonales : 


Serics propofita G refplvenda cft in aliam 7. cujus numerato- 
res fint juxta przccdentem hypothefin, hoc modo: 


€ 6 D 
Sfr de 


€ cd - 
Fart Su H— 4:56 (4—1y 
Tut &e 425, quandoquidem hac feries 
€ 2c 

hrs = gifs) d med prr 
Hp 8e — uit às Be. — cd: ba 
&c— dé i habeat ut dd ad 4— 1; 

3. S) Nemeretores fant. juxta. Pyramidales : . 
Series refolvitur in aliam , cujus numeratores progiediuntur 
juxta Trigonales, queque ad praccdentem fericm fe babet, ut 4 
ad 4— 1; undc fumma cjus inyenitur — e4*: 4 (4—— 1)*. 
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K.XXXV Generaliter ,. fi propofitæ ferici numeratores -fint juxta figuratos 
cujüflibet gradus, ejus famma fe habebit ad fummam fimilis c- 
rici gradus præcedentis, ut d ad d-— 1x : unde reliquarum om- 
nium fummam invenire proclive admodum «ít, . : 

4. Si. Numeratores funt juxta: Quadraios z 
Series Z refolvitur in aliam M, cujus numeratores funt arith- 
mtice progreffionales , adcoque juxta primam -hypothefin : 


L ++ &c. 





e, c. ct € cd 
EE au 77 Au 7 eines EL 
Tet Se = 
Se, $e *c M—cdd:b(d—1) 
TER * pa +icdd:b Ga) 
7e 7e No GP! ped): 
RE» &c. — iji - bad (d—1 y. 
. &c. — de. . : 

5. SÍ. Numeratores funt juxta Cubes : 

Series refolvitur in aliam , cujus numeratores funt Trigonalium 
fextupli unitare audi ; undc ejus fumma juxta fecundam hypothe- 
fin invenitur cdd: b(d— 3) - 66d': b(d—1)t* (cd 
+ 4cd'+cdd): b(d—31Y. Exempli loco fint. feries fequen- 
tes, Nameratorum : EE 

Naturalium LÉ Bec. — » 
Trigonalium LHaduetu &c. — 4 
Pyramidalium IMP t . &c. — 8 
Quadratorum LH E &c — 6 
' Cuborum - . LL PER &c— 16 


CoroiL 
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CoRoLL. Patet, in omnibus hujufinodi fericbus poftremos N.XXXY 
terminos in nihilam defihere , &'evanefcere debere ( quod ip- . 
fum jam præced. Propof. de earum una cx abundanti oftendi-. 


mus; ) cum alias illarum fumma finitz cffe non pollent, C2) 


(*) Vix poteft fatis dici quanto-. 


pere placuerit Mathematicis Tra- 
atio Serierum infinitarum, poft- 
quam Au&or nofler argumentum 
iflud , hac Differtatione & fequenti- 
us N. LIV..LXXIV, XC. CI. il- 
luftravit. Videantur quz de hifce 
cripferun MowT MonTIUs, 
TAvronus, Moitwræus, STIR- 


LINGIUS, Nico; Nicolaus BER- 
NOULLI, alique plures. Ingenio- 
fam methodum , qua in hac Pro- 
ofitione utitur nofter, extendere 
iicet 1°. ad omnes feries fra&io- 
num, quarum denominatores cref- 
cunt progreffione geometrica, nu- 
meratoreS progrediuntur juxta nu- 
metos quofvis figuratos. 


Sic [ pofito facilioris fcriptionis gratia 1: de] 


Series 14- re ne ha + &c. 


Series 12e 3e + 4e + & 
Series 14 3e + 6e + 106 + & 
Series 14e +10 e + 20 e^ + & 










1:(1——e)* 


Series 14 g e 4-15 et + 35 e H7 &c. — 1: (1 — e)! —d'i(d — 1) 


& ita porro. 
2°. Extenditur hae methodus ad fe- 
‘es omnes fra&ionum , quarum de- 
1ominatoribus exiftentibus in pro- 
greffione geometrica , numeratores 
conflituunt feriem terminorum quo- 
um differenti , vel prime , vel 
ecundz , id eft, differentiarum dif- 
crentiæ, vel tertiæ, hoc eft, dif- 
crentiarum fecundarum differentize, 
el quarte , vel quinte , vel qua- 
2fcunque differentiæ dant tandem 
*riem magnitudinum æqualium , 


Jas. Bernoulli Opera. 


adeo ut, differentiæ ulteriores eva- 
nefcant Etenim fi primus termi- 
nus ferici numeratorum fit 4, pri- 
ma differentiarum primarum fit b, 
prima" fecundarum , c 5 tertiarum , 
£5 quartarum , g; quintarum 5, &c. 
Series ipfa erit (I) «e4- (a3 5) 
e^ 4- (a iab 4- c) e 4- («73b 4-7 
3e4-] ) e*H4- (a+ 4b 37 60 4 f£ 
7-g)eéd- (aa ht 10e iof. ‘ 
4-$gd- b) + &c que, Me- 
thode Auétoris refolvitur in fe- 
quentes 
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. X Y. - 
. Jwvenire fummam Serici infinita feaclionum Ry. querum. numtré 
teres conffituunt feriem aqualium , denomimatores vere Trigomalinm 
corumve equemultiplicium. 

Si a Serie harmonice proportionalium MN, cademmet multau 
primo termino P íübtrahatur; exoritur nova Series @, cujus 
denominatores Trigonalium dupli funr, cujufque adco fumma 
equalis erit ipfi primo termino Serici harmonicæ N, per Ar j. 


388 
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be. ieN— rt rit 
Operatio talis : À Serie N — HOS. &c. 
" —4 4 4 ^ 4 4 
fubtracta Series. P—ILLAS C Ee — N—< 
H H H —. 4. 4 s 4 5s — #4 
relinquit Scriem Q—Z iac ao + jac &e 
cuju 
Ergo Series I—- Seriei K , vel P :(d— | 
mutato e p 1: d, Series 4 M Gt (4 = 


Sic, quia Seriei quadratorum dif- 
ferentiæ tertiæ nulle funt, 
3. 4. 9. 16.25. 36. 49. c. 
3. $7. 9. 11.13 
: 722 2 2.2 


f—0—g—b &c. 
1: d+4: d* 4-9: 4- 16: dt + 
&c fumma eft 1: (d — 1) 4- 5: 


d):(d—1 
tà Em differentiis Se 
riei] cuborum , invenies quarts e- | 


vanefcere 
6g 125. 216 
61. 91 


.9 o 
tur 4——1, 5——7. c—1 


f 6, g—0 &c. & Seriei 1: 


d+8:d'+ 27: d! + 64: d* 4- &c. 
fumma eft 1: (4—1) + 7: (d—1i* 
+12: (d— 1) --6: (d —41) 
z—(dis-4dd4-4): (4 —1)* 
Nec multo diffücilius efle. fumms 
invenire, non totius ferici in infe 


i nitum continuatæ , fed plurium , 


dato numero , terminorum initi 
Jium. - 
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 emjus doplim - 


4,04, 4, 4,4 


38 


S, 24 
BC = — 


LL 


Series fcil, fra@ionum propofita, quarum denominatores funt nu. 


meri Trigonales, corumve æque- multiplices (b). 


(+) Non eget alia demonffratio= 
ne hæt Methodus, per fe. fatis per- 
Ípicua. Gratum tamen arbitror fore 


tyronibus, fi ipfis;oftendam , ratio- . 


nem inveftigändi Seriem , aut Se- 

ries harmoniœæ proportionalium , 

qua multatæ uno , vel pluribus ter- 

minis initialibus, fi a fe ipfis fubtra- 

hantur, producant novam Seriem 
tam, 

Data Series hic intelligitur ,.cujus 
datur terminus generalis, hoc eft, 
talis ut x exiftente indice loci quem 
terminus quilibet quæfitus occupat , 
vel x — 1. exiftente numero termi- 
norum iftum praecedentium, detur 
valor iftius per x & conflantes, Sic 
Seriei R , que fummatur in hac 


Propof. terminus generalis eft 2 4: * 


cx (x4- 1). Nam, in illa expref- 
fione , fi pro x fcribantur fucceffive 
1,2, 3, &c. prodibit Series R. 
Si quæratur, v. gr. terminus deci- 
mus, fcribe 10 pro x, & habebis 
24: 10.11 c—cad: f$ c 
Terminus autem generalis Seriei 
cujus dantur.aliquot initiales termi- 
ni, plerumque inveniri poteft, ni(i fa- 
tis obvius fit, quaerendo differentias 


tam numeratorum quam denominato- s4— 


rum, non modo primas, fed fecundas, 
tertias, &c, donec ad ultimas , id 
eft, æquales perveniatur.: Nam fi 


fit ss primus terminus Seriei cujuf- 


Ddd z Obfer- 


vis; m , prima differentiarum pri- 
marum; p., prima fecundarum ; 4, 
tertiarum ; r, quartarum &c, fint- 
ue ultima différentiæ ordine z ^ 
Quæritur terminus, cujus loci in- 
dex eft x. Excerpantur coefficien- 
tes terminorum z primorum bino- 
mii ad poteftatem x —- 1 elevati , 
G—1). (x—2) 
. a^ 
(x— 1). (—2). (s—3), 


nempe I,x—1, 


I. 2 
&c. & ii fucceffive multiphcentur 
per m, n. p, q, r, &c. eritque 


m4- (1—1)n + ED (2, 
ns 1. 2. ? 


1). 6—2.6—3) 2 
+ 12.3. ^" a+ 


&c. terminus generalis Seriei, cu- 
jus iftze funt differentiæ ; id quod 
per indu&ionem fatis liquet, Ex. 
gr. Serici R denominatores funt 
. 1. 3. 6. 10. 15. 21. Kc. 
Difiprimæ 2. 3. 4. 5. 6. &c. 
"Diftfecunde. 1 1 1 1 ultime 
Ergo u—— 1, 1—2, p—t, 
-Jgitur terminus gencralis m—-(x—1) 
(x—1). (x—2) H 
LU puc 
2(x—1)4- (x — 1. (x —2):2 
,—(xx4-x): 2—x( x47 1):2. 
Dato Seriei termino generali , 
fummam 
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fummam ejus venabimur , reducen 


W.XXXV 45 fradionem , quæ termini gene- 


ralis expreffio eft, intot , quot fieri 

oteft , fra&iones fimplices À : 
(x4- à) 4- B : (x 4- D) 4- Ca e) 
+D:(x+d)+8&c que ing 
le refpondent totidem — Seriehus 
harmonice proportionalium , fcri- 
bendo nempe S x fucceffive 
terminos progreffionis arithmetica, 
Nam fi hujus differentia fit divifor 
aliquis communis quantitatum b—4, 
c——45,d——a4, &c. Atque infu- 
per, f A4 Ba- C 4- Da- &c. 
fit 0, Series femper fummari 
poterit. 


Ex. gr. Seriei R terminus gene- 
ralis eft 2a: ex (x 4- 1) —[ fi ae 
dicatur d] 24: x (x4- 1). Fiat 

24 4, B bi x cref- 
Ferre x xaib" . 
cendo per unitates fatisfacit condi- 

SE" 2.4, B 
tioni priori] & quoniam Pare 
—{M+8)x+A4, comparemus 
om sr 7 
numeratorem (4 + B)x+ 4, 
cum numeratore 24, & inveniemus 
A— 2 d, atque 4+ B — 0 [quo 
fatisfit conditioni pofteriori ] feu 

—————4-———— 2d. Ergo ad: 
x (x4— 1) z—2d: x — 2d: (x .— 1). 
Termino generali redu&o ad duas 
fra&iones fimplices , Series ipfa R 
reducetur ad duas Serie$ harmoni- 
cas, fcil. 


d 4,4 d ,4 
RS ei tigh 8e 


—a2ád(H-H-H-HHH- Re.) 
AH Re...) 
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cujus fumma eft 3d. ; —— ad- 
2aie ] 
Quod fi hujus - Serici terminos , 


‘non omnes, fed initiales tantum a- 


liquot , numero dato , fummare vcl- 
lemus , id eodem modo liceret exe- 

ui. Proponatur fummanda Series 
à. ufque ad terminum ordine x, 
qui eft 22: x(x+ 1). Ka redod- 
tur ad duas has Series 


uH) 
1,1,1 1 
MGR se) 
= ad —ad padri 
(x- 10. 
Summanda fit Series — + 
3*7 


2 3 . 
—— -]- &c. " 
'ETS &c. cujus termi- 





4.6.8 . 
nus generalis x: (x 4— 2). (x 4-4). 
(x +- 6). Ea reducitur ad 44: (x 4-2) 
4-B:(x4-4)4- C: (x4- 6), in 
quibus x creícendo per unitates, 
crefcit per diviforem communen 
quantitatum 4—2, 6— 2, ad- 
coque fatisfacit conditioni priori. 
Rurfus 4: (x 4-2) i- B: (x4-4) 
37€: (x4 6) — ((44- B4- C) 
xx4(1044- 8B+ 6C) x+ 
244+ 12 Bi- 8C) - (x42) 
(x74). (x47 6). Compareur 
numerator cum numeratore x, & 
habebitur 44—:B 4- C—— 0. [quo 
fatisfit conditioni pofleriori , unde 
concludimus Seriem cffe fummabi- 
lem], 10.44- 88. .- óC —— x, & 
24 4 4- 12 341- 8C—0, ex qu- 
bus elicitur À == 4, B—1, 

- C 





INFINATES- 
ES } Ergo terminus gene- —21(x4 6). & Series propofi-N.XXV, 
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ralis x: (x4—2). (x4- 4). (4-6), tain has tres difpefcitur 


reducitur ad — $(x + 2)+-1:(x+-4) 


1 


onus 


LP: 1 y 1 
zeytee4t ne tace) 


—A3(E..... 
iC 
quarum fumma zi —{ ( H-1HH-3-H) 
A 1,1 I. 

T IRL += ) — 


3p. 1.4 1 41 341 
iG t ua) 


ndGh ws IU 


Y(rjr o: 1 )— 
43 4 +3 +47 —— 


I1 1 Y 1- 
dti mte.) — 


3p. 1). 
Gt). 

Adhæc fi termino generali te- 
du&o ad fraétiones fimplices 4: 
(x44) 4- Br (x 4-5) + C: 
(I 6) H- D: (x47 4) &c. inve- 
niatur x nan crefcere per. differen- 
tiam quæ fit communis divifor quan- 


TITI, 
CIGHEte 


T4 "vy 
titatum b—4; c—4, d—a, &c. 
féd tamen incrementum ipfius x di- 
vidat b— 4, & d—e, fitque fi- 
mul 44- B—0,& C4- D—9 
poterit. feries fummari, 
7 Sene o iE 23 4 
Tta Seriei 1.3. r4! $6474 
354 &c. terminus genera- 
$7.7 iot : 
lis (2x—1): (2x—1) (22-1 » 
(35—2) (351-1), vel Gare): 
(x—34) (sh) G—3D G3 
refolvitus in frattiones — 


x—i 

1 1 X. 

+ tes eU 
2 2 3.3. 

site he D 

adeoque feries ipfa in has quatuor 


e ei) 


. tr) 


2x—1 
a +=) 


1 1 
teatPgeF!) qe 
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K.IXIV  Obfervandum tamen, non fine cautela hac utendum effe me: 


thodo: Nam fi a fequente Serie 5 cadem, demto primo termino, 
T fübtrahatur , prodibit eadem feries 9 , que antca ; nec tamen in- 
de fcquitur , fummam Scrici 9 æqualein de pritno termino ferici 
$— 2e. Cujus irci paio cft, quod, fia Serie 5 fübtrahitur Se. 
ries terminorum totidem 7, in qua finguli termini poftrcemum 
precedentes fingulos primum confequentes in altera deftruunt, re- 
fiduum ,. hoc eft Mi ltans Series 2, evidenter debet adzquari 
-primo termino Serici 5 tninus ultimo ipfias 7; adceque ipfi pri- 
mo Serici 5 .abíolute æqualis cffe nequic , nifi xum cum Him 
ipfus 7 in rühilum definit , uti quidem definere perfpiceum cit 
in Serie P vel N: at non cvagefcit pariter in Serie T vel 5, ve- 
rum eft —4; c, per X, Quin aque. porius famime Scrid 
Q—14:62—a: ci c, us füpra. 


Ma dtt $^ "ES: Me. 
LÁ a HP e 
T— DONNE STE e. 


Ld 
1 « 
Q— iin i ET s e ii. 
x v L. 
. Sunema ‘férici infinite harmonice pregreffonalium , 1+3+35+ 
445 Ge. A infnrite. 

Id primus deprehendit Frater: 'inventa namque , per præced. 
fumma Seriei $-1-3 7-1» 4-35 --j5, &c. vifarus porro, quid c- 
mergeret ex ifta Serie, 3438 fs ie. refolveretur 

mcthodo 


quarum fámma = 2h42 (axdi) (3xa-t) 
Hac methodus, quoad fubfan- 


zeit? age dan, d D. TaY boa. 
"uim rn 


2334-1 Zi 
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miethodo Prop. XIV. collegit propofitionis veritatem ex abfur- NXXXY. 


ditate manifeíts , quæ fcqucretur , fi fume Serici hermonicæ fi- 
pita ftatueretur. Animadvertit enim , . 
Seriem À , 1H-j-H-1- $--$--3, &c.. — ( fraüionibus fin. 
gulis in alias, quarum numcratorcs fünt 1,3, 3» 4» &c. tranf 
à Seriei B, 4 


t 6 o. 2 
Lib ke — CHDHEHF, && 
CHE HE e, om perprac. À) : 

: 1; 1,1,1,71 1 ^I 
D. etui got ss? Se Ori —G; unde 
E... rite #0 a &c —D^$—4 feqüitur, Se- 

. Ji L p—— ! 

F...: Cha joa e — E i774 
&c. — &c. 


totum parti, 
fi fumma fi- 
nita cífct. 


Ego poftmodum , cum indicaffet , idem oftenfive hanc áà:mo- 
dum: Summa Serici infinite harmonicz 1--34-3--4, c. fu 
perat datum quemvis numerum. — Ergo infinita eft, per IT. Efto 
datus numerus N quantumcunque magnus: Abfcinde a principio 
Serici aliquot terminos, quorum fumma æquet vel fuperct unam 
unitatem numeri N, & a Serie reliqua iterum aliquos abícinde , 
quorum fumma aliam unitatem "numeri N fuperct, idque fi ficri 
poffit, repete totics, quot in numero N funt unitates ; fic termi- 
ni abíciffi omnes fuperabunt totum numerum , multo magis igi- 
tur tota Series cundem fuperabir. Si neges , abíciffis aliquot , re- 
liques unitatem fuperare poffe , cfto primus feliquorum, qui poft 
abíciffionem ultimam remanferunt , 1 : «, & fequentes: 1 : («- 1), 
a:(4-72), 1:(44- 3); &c.— Conftituatur ad duos primos termi- 
nos 1: 4 & 1: (44-1) Progreffio. geometrica , cujus ideo fin- 
guli poft fecundum termini fingulis refpcndentibus in Progreffio- 
nc harmonica minores funt, ob denominatores majores, per IV. 
& continuetur-hæc ufque ad x: 4« ( quod quidem fict in termi- 

nis 


{= 


394 DE SERIEBUS 


N.XXXV nis nurnero finitis; propter « nnmerum finitum ) eritque hzc Se- 


"ries : geometrica finita — 1; per VIII. Harmonica itaquc ter- 


minorum totidem füperabit unitatem. Q. E. D. 


- .ConoLL. 1. In propofita Seric initio famto-a quolibet termi- 
‘20, crunt- ab illo deinceps omnes , ufque ad illum, cujus locus 


defignatur per quadratum numeri ordinis primi termini , fimul 
fumti unitate majores: fic termini a 24e ad 4® ufquc unitatem 
füpcrant, binc a $® ad 25%, hinc a 26 ad 676 [ — 26°] 
hinc a 677 ad 458329 [ — 677 ] &c. Nam in gcomcetriaa 
progreffione, termini his limitibus intercepti unitatem æquant ; crgo 
in harmonica fuperant, ubi & plurcs incercipiuntur & majores: 
snajores quidem utl vidimus; plures, quia denominatores termi- 
norum, cum fint minorcs quam in geometrica, per I1 V, tardius 
illos limites affcquuntur. | 

2. Patet, omnem aljam Seriem harmonicam infinitam , fum- 


"mam quoquc cxhibere infinitam; ur ex. gr. filoco tH-HH +t&c. 


proponatur 1:55:55 3,55 "4595 &c. ubi finguli termini 
fingulorum fibi refpondentium in altera, adeoque & omnes om- 
nium , (unt fabmillecupli : nam infiniti pars millefima & ipfa in- 


. inita cft. 


dab.X. b. 


No. 3f. 


s. Summa Scrici infinite , cujus poftremus terminus cvancfcit, 
quandoque finita eft quandoque infinita. 

4. Sequitur, etiam ;: fi modo in geometriam faltum facere per- 
miffum cft, fpatium Curva Hyperbolica & Afymptotis compre- 
henfam infinitum effe : Se&a intelligatur Afymptotos linca a 
Centro A in partes equales infinitas in pundis 2, C, D. E, &c. 
€ quibus ad curvam educantur re&e totidem alteri Afymptoton 
parallele 245, CN, DO, EP, &c. & compleantur parallelo- 
gramma 4M, 3 N, CO, DP, &c. quz, ob bafium æqualitatem 
inter fe erunt, ut altitudines, feu ut recte BM, CN, DO, EP, 
&c. hoc eft, ut 1» 3,3, i» &c. ex natura. Hyperbolæ ; cum 
igitur fumma :+3+3+ t &c.. infinita oftenía fit, eric & fum- 
ma Parallelogrammorum 44, JN, CO, DP, &c. infinita, mul- 
" . toque 
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toque magis fpatium hyperbolicum ;. quod parallclogrammis il. N-XXXV 
lis confcriptum cit, ^ ! 
XVII 


I»venire [fummam férierum Leibnitzianarum, D, H, I, 4e. 
rumque » quarum denominatores [unt numeri Quadrati aut Trigo- — 
sales, minuti alis Quadratis vel Trigonalibus. 

Cel. LE 15 N171U05 occafione mirabilis (uz Quadraturæ Cir- 
culi in principio 4/Zersm Lipf. publicatæ , mentionem injicit fum. 
mz quarundam ferierum infinitarum , quarum denominatorcs 
conftitaunt feriem Quadratorum unitate minutorum , diflimulato 
quo cam repererat artificio. En breviter totum mifterium : 


A ferie ,. . AH Es. fübtrahatur ipfamct 
demtis duobus : 
primisterminis, 2 — 1414 LEE &c — 4—1—1 

|003.4551677 7 1 oa 


TM 21,2,2,2,2 - ta 
relinquitur e—jtehgt At E p—bti—d 
—-Ti JL — —!c— 

& propterea Dp—jtyhta e E 





A ferie ;:. Bit ES Ee fubtrahatur cadem 
demto primo 3 
ino : ELITE Re po 
termino; ... F— He bui 8e SE I t 
de D 2 2, 2. 2 2 — fy 
relinquitur ias UT UE tetes ==E - IL 


—LpLpba rg! gco.—i16—I, 
& propterea . . H—dgtsy i; t5 18 z 


Sac. Bernenlli Opera, ‘ Ecc "A 


N.XXXV 
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Y 


A ferie .?. L2 
demto primo 

" . T,IQ,I.I,.,I!,. I 

termino » ... Are te hioti te. —L—3 


HS ose. fubtrahatur cadem - 





5 " 2,2 2 2 2 ; X 
relinquitur. N— st TAFTEE LIT &c, — L— M— z 


24 120 
" I 1 Y . 
& proinde .., 1— gra gr io iae — NS » Ut anttk 


. Memorabile autem prorfus ct, quod fümma Serici D, 3 t 
T 


1 I I QI X " 1 .od 
- stistat 3; 38 6j &c. E cujus denominatores funt numeri 


quadra 4, 9, 16, 25, 36, &c. unitate minuti ) invenitur }, 
quin & excerptis per faltum alternis teriminis , fumma Scrici H, 
3e rio jede és &c, — 1; at fi ex bac iterum fimplici faltu te- 
minos loco pari pofitos excerpas, ut felinquatur 34-3535 &c. 





ejus Serici infinite fumma eft vera magnitudo circuli , nullo | 
numero .exprimibilis, fumto vid. quadrato diamctri — x (*) | 
US | Uu t Cate. 


. (*) Terminus generalis Seziei , 
cujus denominatores funt numeri qua- 
drati, minuti aliquo quadrato ,. erit 
: 1 : 
xxi 2azd-4a —bb 
L 
IL LLL. 
TT (nt aam b). (x43—-2— D) 
qui refolvitur in duas fraétiones fim. 
: . 1:25 57 
xaa—b  x4arb 
Ergo feries refolvetur in alias duas , 
& proinde, quoniam pofterior con- 
ditio locum habet , fummabilis e- 
rit, fi prior obtineat, hoc cft fi + 
crefcat per differentiam aliquam , 
qua fit divifor differenti (4+- b:) 
— (4— P) — aL. Id quod fucce- 


plices 


dit in-Seriebus D, H, I. Nam in 
prima, x crefcit per unitates ; eft 
vero 4 —— 1, & b—— 1, adeoque 
2b—2. Infecunda, x crefcit per 
binarios: eft autem a—— o, b— 1, 
ideoque 25 ——-2. Interria x cref- 
cit panitér per binarios, & eft. a—, 








& 2b—2: 
Non crefcit igitur x per differen- 
tiam quz dividat 25, Quamobrem 
hiec feries hac methodo non eft fum- 
mabilis, Hujus autem fummam ex- 
hibere veram magnitudinem Circu- 


li. 


L—I 
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Caæterüm generaliter invenire poffumus fummam cujuflibet Se. N. XXXV. 
riei, cujus numeratores ‘conftituunt Seriem æqualium » & deno- 
minatores feriem Quadratorum minutorum cominuni aliquo Qua- 
drato 9, aut ctiam feriem Trigonalium minutorwm communi 
aliquo numero Trigonali 7: fi obfervemus, ejufmodi Series naf- 
ci per fubdu&ionem Serici harmonicæ truncatæ ab initio tot ter- 
minis (quot indicac ibi duplum radicis quadratæ communis qua- 
drai 2, hic duplum unitate auum radicis s trigonalis numeri 
Trigonalis 7 ) a {cipfa integra : 


Ex. gr. ad inveniendam fummam Serici D, hier e. 
cujus denominatores funt Quadrati, 16, 12553 6496438 1,&C. 
minuti communi Quadrato 2.... 9,9,9,9, 9, 9. 


(cujus Radix Quad. 5 . & duplum 6,) 7, 16,27,40,5 5,72, &c- 


A Serie, .. 4 + ue. fubtrahatur ca- 
dem multata fex 


primis terminis Liu REXES ih c. 
——————— 


anm co S ó 
relinquitur ; . REO AES chip hr ie a 1 
Pine d 32 


RE 
adeoque 7 . . D—jtugtuyti yit &c i — 12. 








120 
Ece2 — ——— Rur- 

Hi ; demonftrabitur N°. LIV. Prop. 2:(2841 a:(2b4-1) 
5. Cor. 1. xdca—b — xSrFatéri 


Terminus generalis Serjei .» C* Unde fequitur feriem fummabilem 
jus denominatores funt rigona- effe quotiefcunque x crefcit per 
les minuti aliquo Trigonali, erit. Giviforem diferentiæ (a4-b-4- 1) 


— (a—b) —(ab-1). 
GT erre 99e) "n : 
GTTUPONGTIXR na 
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XXXXY veni "euup ij $ TT, 
Rurfus pro invenienda fumma Scriei E, qHihytartyohs LS 
cujus denominatores funt Trigonales 10,1 5,31:28,5 6,45, Kt. 
minuti communi Trigonsli T ... .. 6, 6, 6, 6, 6, 6, Bt. 
(cujus Radix Trigon. 3. & duplum 4, 9» 15,22,30,3»&c. 
uniate audum 2)  . : 


: 1 Y Y 1,7 1,1 
A Serie . Ait E ar al fübtrahatur c 
dem truncata feptem primis terminis ! 





I,I I Li I 1 1 
F—gi RETRATI + 12315 014, 9 
relinquitur 6—L He I a Mea — | 
Rp ppp 36 
JMMNMMELNF 
TOREM 1 T2 36 
adeoque : . B it "un jar seti j +35 &c. == 


. Atque ita per hanc Propofitionem inveniri poffunt fumma fe 
rierum, cum denominatores funt vel numeri Trigonales minuti 
alio Trigenali , vel Quadrati minuti alio Quadrato ; ut & per 
XV. quando funt puri Trigonales, ut in Serie Tite hot 
&c. At, quod notatu dignum ; quando font puri Quadrati, utin 
Serie PEE etas &c. difficilior cft, quam quis expeétave- 
sit, fummæ perveftigatio, quam tamen finitam effe, ex alteri, 
qua maànifefto minor eít, colligimus : Si quis inveniat nobifque 
communicet , quod induftriam noftram clufit hadcnus , magnat 
de nobis gratias feret. (*) : 
| Ho 


. ., (*) Non poteft hac arte fumma- ‘thodos que , magno fatis numero; 
ri Series cujus denominatores funt — poft Autoris fata , inventæ funt, 
Quadrati puri, & ea plerafque Mc» - elufit , donec tandem CL Evzt- 

AU& 
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Hoc faltem monere adhuc liceat, quod fpatium Hyperboloide N-XEXV 


Cubicali [ cujus natura exprimitür pér æquationem x x jy ——« 45, 
hoc eft, in qua Quadrata abfciffrum ex Afymptotis funt in ap- 
plicatarum ratione reciproca ] & Afymptotis fuis comprehenftm, 
codem modo cx finita hujus Scrici fumma finitum effe demon- 
ftrari poffit , quo fimile fpatium in ipfa Hyperbole ex infinita Sç- 
rici barmonicæ fumma infinitum ofteofum cft, * 


aus, Job. & Nicol. BERNOULLII 
detexerunt ejus fummam æqualem 
efle fextæ parti quadrati circumfe- 
rentiæ, cujus Diameter eft 1. Sub- 


jiciam Demonftrationem EuLeni , . 


indire&am quidem, fed mira qua- 
dam & inexpedata brevitate , fefe 
commendantem. Notum eft æqua- 
tionem infinitam y — x — 3x! + 
1 I : 
120*— $045 x? + &c, exprimere 
relationem inter finum y & arcum 
x, in circulo cujus radius — 1. 
Pofito igitur finu y—0, defigna- 
bunt radices hujus æquationis o — 





1 
2—$ 5 ir — &c. arcus 
omnes, quorum. finus funt o , id 
eft, pofita « — circumferentiæ cir- 
«uli Cujus Diameter — 1, vel fe- 
micircumferenti circuli cujus ra- 
dius — 1 , radices cjus æquationis 
infinitæ erunt 0, 6, 2c, 3c, 46 


* Videatur Nus, LIV. 


Ecc3 - EHIMETPA 


&c. igitur , dividendo per x, r- 
dices hujus æquationis o—1 — 
15, I 

€* +5 ke erunt c, 265 
3c ; &c, vel, pofito zz — I: s» 
radices æquationis iflius 0 ——1— 

1 I 1 

— —— — t — 
62 + 12024 &c emm n. 
e &c. Hinc, quia in om- 
ni æquatione algebraïca, ubi termi- 
ni fecundum poteflates defcenden- 
tes indeterminatæ difponuntur » co- 
efficiens fecundi termini , mutato fi- 
gno , æqualis eft fummæ radicum 


omnium, enti — rte tjs 
J&e. Engortitgt &c. im 
initum = pe t. QE. D: 
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ENIMETPA 
I. . . 
S" nec corpus infinitum, ita. nec atomum déri poffe credo 5 fed 
utrumque nudam mentis fiéfionem cffe puto , qua poffquam cer- 
pus corpori aliquandiu addidit ademitve , pertea tandem operatiais 
Jine fine repetenda , omnes multiplicationes vel divifiomes umo imma- 
ni faltm tranfilit, wltimemque jam faam efe, quam tamen un- 
quam fieri repugnat , eveghoninuic fupponit. - 
IL : 
Vacuum , eo modo quo concipi a nolis folet , meceffario datur. 
III. 

Hinc "vacui metus inepte. nature affingitur, nec mllius phaaemeni 

naturalis caufa effe poteft. 
2002 IV 

Fluviorum alvei non poffunt efe perfetfe. horizontales, fed regsi- 
vitur in illis ad minimum unius pedis declivitas im millieri : mndt 
£k fluminum offia ipforum [Caturiginibus , Occanus C loca. mariti- 
ma regionibus mediterraneis. necefario depreffora funt. 

" : v. 

Hinc vtro nen levis controverfia , qua vi aqua ex Oceano in abrif. 
fímorum. montium. cacumina revchantur 5. fyuffra [altem iMi. fume, 
qui exiflimant , hoc ad eundem modum per angwffos terre mates 
€ canaliculos fieri poffe, quo videmus ,‘liguorem intra graciliores 
fifiulas altius affurgere pole, quam confiffit externi. liquoris fuper- 
fcies. 

VI 


Solutio quefFiomum circa figurem Cr. fitum Iridis, quam antehac 
im rore prati confpexit Chrift. MENZELIUS, s refert i» E- 
phemer. Nat. Curiofor. Am 1686, d qua in re emnium cujaf. 
que loci Mathematicorum epe implorat , facilis eff , nulleque Ar- 

chimede 
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chimede indiget. Nam v^. fé Soli altitudo < 43 gr. His ap XXXV 
parcbis Hyperbolica : f.— 42 gr. Parelolisa : fi t». 42 gr. Fllip- 
zia: fi. 9Q gr. Circuleris, 2°. Axis iridis perpetuo eff. in linca 
#rnbre iniuentis bominis, 3°. Elevatione oculi [upra Terra plani- 
ziem [umta pro radio, diffentia proximi | verticis coni - etiem 4 
Joco flationis cf Tangens differentia inter 48 gr. C arcum. eleva- 
ionis sols, numeranda 4 facie , ubi 48 gr. > elev. Solis; a ter- 
ge; ubi <<. 4°. Letws reiium in omni cafu ej? duplum Tangen. 
tés 42 gr. y". Tranfverfum in Hyperbola, aggregatum cx Tanger. 
2e fumme  Tangense differentia 48 gr. dr elevat, Solis 5 in EL 
ipfi » existente elevatione Solis V» 48 gr. aggregatum ex Tang. 
fumma (Tang. differentia ‘42 gr: C complementi: altitudinis So- 


dis 3 exiffente vero elevat. 
dem L*). 


(*) Notum eft omnibus, Iridis 
primarim capfam effe refra&tionem 
duplicem , , fimplicemque reflexio- 
nem Ttadiorum folarium in guttas 

luvias incidentium , que guttæ 
unt omnes, in fuperficre conica, 
cujus axis eft linea per Solis cen- 
trum & oculum fpcatoris ada, la- 
tus vero ad axem inclinatur fub an- 
gulo, quem 42 gr. affumit Autor, 
medium fcil. inter angulos arcus ru- 
bri & arcus violacei. Hac coni fu- 

rficies fi feda intelligatur per 

erræ plänitiem roris guttulis fpar- 
Íam, dabit Iridis horizontalis figu- 
ram. Sit S, Sol ; ©, fpc&atoris 
oculus; OT , ejus altitudo fupra 
"Terra fuperficiem TA; SOA , axis 
coni; OV, OR, cjus latera , 
«um axe comprehendentia angulos 
AOV , AOR , 42 gr. atque cum 
OP ad axem perpendiculari angu- 


lum POV 48 gr. & manifeflum eft 


Sols < 48 4r. differentia eATMPI- 


fo VIE & 


I». Si OT in axem OA incidat, id 
eft, fi. Solis elevatio fit 90 gr. fe- 
&ionem Terræ & .fuperficier coni- 
cæ dare Îridem circularem : Inclina- 
ta vero OT ad OA, Terrz plani- 
tiem TA efficere, cum latere cont ^ 
OV , angulum OVP zqualem fum- 
mhz angulor. OAT (elevat. Solis) 
& AOV (42 gr.) ; cum.latere au- 
tem OR, angulum ORT æqualem 
differentiæ. angulor. OAT (lev. 
Solis) & AOR (42 gr.). Igitur 
fi Solis elevatio fit > 42 gr. , À 
fecabit utrumque latus coni, & fe- 
&io VAR erit elliptica : fi Solis 
elevatio fit — 42 gr. TA erit pa- 
rallela later OR, & Se&io VA pa- 
rabola: fi Solis elevatio fit «4 42 
gr. latus OR cum TA non concur- 
ret, nifi producatur ab altera parte 
in Or, adeoque fe&io V A erit 
byperbola. 

Axis fe&ionis VA cadit in 

lineam. 
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VIL 
Linesm Spiralem Archimedeam dimidiam efé  peripheria fi 
Grenli , 4férit CL Srurmtus i» Mathei /sa cauclean. 


VIIL 


Agrimenrian mifi Geemetrie peritus rite exercere. mon pif; 
aude im Rebuipub. non citra imfigne prejudicium ejus cura ile 


tis G° plebeiis committi féler. 


lineem umbræ TA hominis in- 


tuentis. . 
III. Diftantia TV proximi vet- 
ticis V a loco ftationis T cft (fump- 
ta OT pro finu too T angens an- 
gi TOV, feu differentiæ angul. 
OV ( (48 gr.) & POT TOp- 
ter fiml. trang. POT, A] 
OAT (Solis dent) [s aue 
tem diftantia, in 1e, Ellipfis figu- 
sa [ubi AOT « AOV. 42 gr. at- 
que idco OAT , Soliselev. > 48 
feu ] numeratur a tergo , in reliquis 
Tis a facie fpc&atoris a Sole a- 


UN. Latus re&um habetur ( vid, 
infra N°. xxxvitt.) faciendo OA 
ad MN [ fin. totus ad duplum 
Tangent. anguli MOA vel NOA, 
42 gr], ut OT ad latus red. Er- 


go ubi OT eft fin. tot. , etiam htw 

re&um eft duplum Tang. 42 gr. 
V. In hyperbola , itus tranívet- 

fon Vr — Tr + TV T 

TOr [ fummz an . POr, 

& POT, Solis lev.] + »á 

TOV[ diff, POV, 48 gr. & POT, 


Solis elev. 

In ellip 1. Latus tranfver- 
fum VR — TE J-.TV — Tang 
TOR [fumme AOR , ti 
AOT: compl OAT Sol . 
4 Tang. TOV [ differenti AOV. 
f gr. & AOT, compl. Solis eler.] 
n ps tranfveríum 

MAD. de —TV— Tanger. 
TORT [ fummze. AOR,. »42 
40D compl. elev. Solis ] a, 
V , ['differentiæ AOV, us g. 
& AOT, compl. elevat. Solis.] 
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DE INVENIENDA 
CUJUSQUE PLANI 
DECLINATIONE, 
ex unica: obfervatione projette a. fiylo 

| umbre. 
Per Jac. BERNOULLI. 


Ro hac invenienda varii varias invenerunt methodos : fed Af2Eru. 
. : .. A ipf1689. 
cum ad artis perfectionem conducat , in re præfertim Jun.p.j1i1. 
non adco facili & obvia, noffc vias plurimas , quibus 
eadem conficiatur ; exponam hic modum , quo declinatio Plani 
cujufcunque, ex unica obfervationc umbræ in illo projc&te , 
mediante tamen Solis azimutho reperiri poffit. Quem quidem 
modum » ut omnibus accommodarem cafibus , fequenti typo 
incl.fi. lH . 
In Plano.propofito ducantur duæ linez re&z, una horizon. 
talis, altera perpendicularis, priorem ad angulos re&os fecans ; 
in interfedione linearum crigatur ftylus notæ longitudinis nor- 
maliter ad planum , & fplendente Sole notetur longitudo umbra 
de illo fparfe , angulufquc, quem umbra cum perpendiculari 
conftituit. Quibus cognitis , tum declinatio Plani a verticali 
Solis, tum altitodo Solis, indeque ejus azimuth , Planique -de- 
clinatio a meridiana inveftigabuntur, ut fcquitur. 
Plansm autem Ferticale appello, quod cum Horizonte angu- 
Fac, Bernoulli Opera, Fff lun 


xxxvi, 
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lum re&um conftituit: Reclinatam , quod. obtufum: Iec/jmetim, 
acutum. 

Inclinationem voco ipfam quantitatem anguli acuti, quem Pla 
num inclinatum cum horizonte conftituit : Reclinetionem vero 
anguli illius obtufi, quem Planum reclinatum cum Horizont 
facit , complementum ad 180. 

Aximutbum Solis cft arcus Horizontis interceptus inter quadun- 
tem Solis verticalem, & Pun&um meridici; qui arcus quadran- 
te major effc poteft. 


In omni Plano, 

Sicubi neceffe eft ; explorarc diftantiam Solis a polo Plani, 
fiat: Ut ftylus ad umbram ; ita Sinus totus ad Tangentem dila | 
tiz Solis quefitæ. 

In Verticalibus , 

IL. Si salle mira: Planum non declinat a Solis verticali , & 
Sol eft in Horizonte. 

Il. Si wmbra perpendiculariter deorfum. vergit : Planum non 


: declinat a Solis verticali ; altitudo. autem Solis cft equalis diftan- 
tim illius a polo Plani. 


TII. Si wmbra cadit horizontaliter : Sol eft in Horizonte; de 
clinationem autem .Plani a Solis verticali menfurat vicilim qu 
diftantia a polo plani. 

IV Si umbra cadit. inter Barizantalem d perpendicularem , é 
Altitudo Solis fupponitur quadrante. explorata : erit : 

Ut Sinus totus ad Tangentem anguli perpendicularis & um- 
bre ; ita Tangens altitudinis Solis ad "Sinum declinationis Plani 
a verticali Solis, 

non fpponitur cognita , utrumque fic explorabitur : 

«. Ut fylus ad umbram; ita Sinus anguli perpendicularis & 

umbra ad. Tangentem .declinationis Plani a verticali Solis. 

8. Ut Sinus totus ad Tangentem complementi anguli perpen- 


à 
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dicularis & umbra; ita Sinus declinationis plani a verticali Num. 
Solis ad Tangentem altitudinis Solis, ,Xxxvi 


In Reclinatis , 


Y. Si »aZa umbra: Planam non declinat a Solis verticali ; al 
titudo vero Solis cít equalis complemento reclinationis. 

XL. Si wmbre perpendiculariter deorfum vergit , crit aggregatum 
ex diftantia Solis a polo Plani & complemento. reclinationis [ fi. 
quidem quadrante minus fit] Solis altitudo , nec declinabit Pla- 
num a Solis verticali: at fi aggregatum illud fit quadrante ma- 
jus ; erit ejus complementum ad 180 gr, Solis altitudo , Planique 
facies ab illius verticali abeft. integro femicirculo, 

IIL Si ambre perpendiculariter furfam tendit , non declinat 
Planum a Solis verticali, fed di(tantia Solis.a polo Plani fubtra- 
£&a cx complemento reclinationis, erit refiduum Solis altitudo. 

LV. Si umbra cadit borizontaliter , & eltitudo Solis quadrante 
explorata. babetur: crit 


Ut Sinus totus ad Tangentem. alitudinis Solis: ita Tangens 
reclinationis ad Sinum complementi declinationis Plani a Solis 
verticali. . 

mon babetur per quadrantem , utrumque fic invenitur : 


a. Ut Sinus reclinationis ad Sinum totum ; ita Tangens dif 
tantiæ Solis a polo Plani, ad Tangentem declinationis Pla- 
ni a Solis verticali, 

8. Ut Sinus totus ad- Sinum complementi declinationis Plani a 
Solis verticali « ita Tangens complementi reclinationis ad 
Tangentem altitudinis Solis. 

V. 5 umbra cadit inter hérizontalem c perpendicularem » C a. 

titudo Solis cognita babetur , erit 


Ut Sinus complementi altitudinis Solis, ad. Sinum apguli per- 
pendicularis & umbrg , ita nu cifania . Solis a polo Plani , 
ad 
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Num. ad Sinum anguli; qui ipfam exhibet declinationem Plani a ver- 
XXXVI. cjl Solis [fiquidem hac declinatio quadrante non fit major ; ] 
fecus enim anguli illius complementi ad 180? eft quafita .decli- 
natio, ubi hec quadrantem excedere debet : quod cognofcitur 
perpendiculo , cujus umbra fi infra lineam horizontalem cadit, 

indicio cft, murum plus 50° declinarc. 

Si non eff. cognita, utraque fic inveítigabitur. 

«, Ut ftylus ad umbram, ita Sinus complementi anguli per. 
pendicularis & umbræ, ad Tengentem fegmenti cujufdam: [ ad. 
dendi ad reclinationem , ubi umbra ftyli fupra lineam horizon 
talem fpargitur ; aut fübtrahendi a reclinutione. illave minucndi, 
ubi infra dian lincam projiciur ]. 

B. Ut Sinus fumme vel refidui, ad Sinum fegmenti modo in- 
venti ; ita Tangens anguli perpendicularis &, umbræ ad. Tangen- 

_ tem anguli, qui exhibet declinationem Plani a Solis verücali 
[ ubi fegmentum modo didum minus cft reclinatione ; ] fecus 
enim illius anguli complementum ad r80° declinationem Plani 
modo didam metitur , ficubi fegmentum illud. reclinationc ms 
jus fuerit. 

y. Ut Sinus complementi fegmenti [ modo. additi , ablati , mi- 
nutive] ad Sinum complementi fumma vel refidui ; ita Sinus 
complementi diftantiæ Solis a polo Plani , ad Sinum altitudins 

lis, 


In Inclinatis , 


J. 5j sembra perpendiculariter deorfum vergit: Planum non de- 
*clinat a Solis verticali; complementum vero inclinationis fübtra- 
Gum a diftantia Solis a Plani polo relinquit Solis altitudinem. 

YI. Sj umbra cadit. borizantaliter : Sol cft in Horizonte , Ple 
numque ftringit ; quarc declinatio Plani a Solis verticali cft 


90. gr- 
| ifi. Si nmbra ffargitur inter perpendicularem d. borizentalem. 
' & altitudo Solis per quadrantem babetur y. cris. u 
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Ut Sinus complementi altitudinis Solis, ad Sinum complemen- 
ti anguli perpendicularis & umbræ , ita Sinus diftantiæ Solis a 
polo Plani ad Sinum declinationis Plani a verticali Solis. 

S non babetur , utraque fic inveftigabitur : 


Num: 
XXXVL 


a. Ut ftylüs ad umbram ; ita Sinus complementi anguli per- . 


pendicularis & umbræ ad Tangentem fegmenti, a cujus 
complemento ad 180° fübtrahatur inclinatio." 

8. Ut Sinus refidui ad Sinum fegmenti ; ita" Tangens anguli 
perpendicularis & umbra ad Tangentem anguli declinatio- 
nis Plani a verticali Solis. 

7: Ut Sinus complementi fegmenti, ad Sinum complementi 
refidui; ita Sinus complementi diftantiæ Solis a polo Pla- 
ni, ad Sinum altitudinis Solis, ! 

Exploratis ita declinatione Plani a verticali Solis, hojufque 

altitudine [ unde azimuthum ejus via communi elici poteft ] ita 
porro declinatio Plani ab ipfa Meridiana inveftigatur. ] 

Obfervationc fada — - 


Ante meridiem ; 


L Sí wmóra refpeifu tui ante. Plenum conffituti 4 linea perpendi- 
culari fpargitur dextrorfum : addc azimuth ad declinationem Pla- 
ni a Solis verticali: Aggregatum [fi minus eft 90° ] dat deck 
nationem 4 meridie «d ortum; [fi 90? ] orientale direttum; [fi 
majus 90° ] ejus complementum ad 180^ dat dclinationrm « 
Jéptentrione in ortum ; [ fi 180? ] feptentrionele direcfum ; [ fi majus 
x 5o* ] demtis 180^ , relinquitur dec/imatio « feptentriome in occafum ; 
Ef 270° ] occidentale direlfum ; [ fi majus 270? ] ejus complemen- 
fum ad 360° relinquit declisationem 4 meridie in occafum. 
Il. 5j wmwbra fpergitur. fimiffrorfum : fubtra@is vel 
Declinatione Pleni 4 verticali Solis Q! azimutho, [ G nihil re- 
manet] eft meridionale direium ; [fi quod remanes, cft minus 
90°] declinailo eff « meridie im ortum 5 [fi 90° ] Orientale dire 
dium ; [fi majus 50° ] cjus complementum ad,180 dar décline 
sioucm 4 feptentrione im ortum. : 
X ff 5 Abe 
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Am. Aximutho « declinatione Plani a verticali Solis [fi nihil reta- 
*.net ] eft weridionale direium ; [ fi remanet minus 90° ] decline 
tio eff 4 meridie in occafum 5 [ (à 50° ] occidentale diretum ; [fi 
majus 90° ] cjus complementum ad 180? dat decfmetienem « 
 Jéiptentrione in occafum. 
Pofl meridiem ; 

L 5j umbra cadit dextrorfum: fübtraGtis vel 

Declinatione Plani « verticali Solis ex azimutho; [fi nihil re- 
manct ] eft meridionale direiium ; [ 1 minus 90° ] declimatio ef 
« meridie im occafum 5 [ fi 90° ] accidentale diretfum; [ fi maps 
90°] ejus complementum ad 180° dat dec/iserienem 4 feptentrie- 
ne in occafum. 
^ Azimutho a declinatione Plani a Solis verticali : [fi nihil re- 
manct | eft meridionale dire?um ; [fi minus 90° ] declinatio ef 
« meridie im ortum ; [ fi 50° ] orientale directum ; [fi majus 
50* ] ejus complementum ad 180^, dat déchimationem € feptes- 
prione in ortum, 

IL Si umbra cadit finiftrorfum : adde azimuth ad declinatio- 
nem Plani a Solis verticali: Aggregatum [fi minus cft 90? ] dat 
declinationem. « meridie im occafum 5 [ fi 90° ] occidentale dirc- 
Gum ; [fi majus 90° ] cjus complementum ad 180? dat 4eci- 
pationem 4 féptentrione in occafum 5 [fi 180" ] feptentrionale dire 
um [fi majus 180° ] demtis r8e° relinquitur declinario « fe 
tentrionc in ortum [ 270^] orientale direëtum [fi majus 270*] 
ejus complementum ad 36e? dat dec/matiomem 4 meridie in 
ertum, | . 


OBSERVANDA 


I N Econ non eft, ut ftylus muro fit infixus perpendicula- 
riter: poffumus uti gnomone quocunque fortuito inferto; 
dummodo ( quod facile fieri poteft) determinetur in muro pun- 
&tum illud , quod omnium breviffime diftat a ftyli apice , & per 
. hoc 
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hoc pundum normaliter agantur duæ iftæ lineæ, horizontalis & xxxVL 
perpendicularis: tum enim diftantia inter apicem ftyli & hoc 
pundum repræfentabit longitudinem ftyli; diftantia inter pun- " 
Qum illud & extremitatem umbrae referet longitudincm um- 
bræ, &c. 

2. Sed nec opus eft, cuilibet Plano examinando ftylum infi- 
gere: poterimus Inftrumento uti ad id jam preparato, omnibus- 
que indifferenter Planis applicando, quale (exempli gratia) pro 
Planis verticalibus effe poteft. gemina norma CAB & EFG,p , 
quarum illa fit crurum zqualium , & utrique cruri infcriptas lia- u 
beat divifioncs finuum pro fingulis gradibus , fumpra longitudi- 
nc alterutrius cruris pro radio ; in concurfu vero crurum erc- 
Gum normaliter ftylum A D, cujus longitudo fit equalis radio. 
Volens enim explorare declinationem Plani verticalis, applica al- 
terutrum normz hujus latus lincz perpendiculari in Plano ductae 
IH, fic ut umbra de ftylo fparfa AL utrique cruri interjaceat : 
dehinc volve alterius norme GF E crus brevius FE fuper li- 
nca perpendiculari Plani IH furfüm deorfumve , donec crus lon- 
gius FG (quod capiat divifiones tangentium ad 60° vel 70° ) Fig. s. 
tranfeat per apicem umbræ; tum enim gradus abíciffi FL exhi- 
bebunt declinationem Plani a verticali Solis : hos ipíos gradus 
numera fimul in crure horizontali norme B A C, atque in fine 
numerationis applica illi crus brevius norme GFE, fic abfcindet 
umbra gnomonis in crure longiori gradus altitudinis Solis. — " 

3. Obfervatio non infticuatur prope meridiem , aut Sole mul. 
tum clevato , fed duabus tribufve horis ante vel poft , temporc 
& loco, ubi paralleli Solis funt maxime declives: quia error 
unius minuti prope meridiem integros gradus in. azimutho invol- 
vere poteft. 

4. Pro operationis certitudine confultum eft, eodem aut dif. 
ferentibus diebus, illam ter quaterve repetere ; cum vix caveri 
poffit, nc in fingulis aliquot. minutorum differentia. reperiatur : 
Quarc tum inter omncs declinationes mediam affümerc expedict. 


ANNO 
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Num. 
XXXVI , 
qox I4 inveniendæ cujufque Plani propofiti declinationis ratio tot 


No. 36. pendet ex Trigonometria Sphærica. Sit (Fig. 1.) Planum pro- 
* — pofitum verticale ZHNR ; SP ftylus, quem ad Sphæram ufque Solis pro- 
du&um fingimus, ut ibi defignet P, polum Plan: ; HR , linea horizon 
talis per quam ducatur planum HPR horizontale; Z N, linea vertials, 
er quam planum ZPN verticale, in quo fignentur Z , Zenith, & N, 
adir. 
Tgitur I. Si nulla umbra ; Sol cft in P, 
IL. Si umbra perpendicularis Sol ponitur in & ejufque altitudo ra 
YII. Si umbra. borizontelis , Sol ponitur in A , ejus verticalis ZA; 
declinationem Plani a verticali Solis P Z A. metitur arcus PA. 
IV, Si umbra obliqua , Sol ponitur in O ; ubi PO, diftantiam So 
lis a polo Plani ; OA altitudinem ejus; OPZ angulum perper- 
dicularis & umbræ quz in plano MOP per Solem & ftylum du 
&o fpargitur; denique OZP , declinationem Plani a verticali So- 
lis defignat , atque inftituta Trianguli ZOM, in M reni à 
* Analyfis juxta vulgares Trigonometriæ fphæricæ regulas , 
ris noftri Analogias fuppeditat. 


Sit deinde Planum propofitum reclinatum HBRC ( Fig. 2) SP ftylus 
P Polus pleni ; HR linea horizontalis, & B C huic perpendicularis nm 
plano duéta, per quas agantur Plana propofito perpendicularia HPR, & 
BPC, quod erit verticale. Sit preterea HIR horizon; Z, Zenith;u» 
de IC, vel ZP , reclinatio Plani, 

Et I. 5 milla wmbra , Sol exiftit in P, ejus altitudo PT, complem. IC, 
vel PZ. 

IT. Si umbra perpendicularis deorfum , Solin D ; ejus altitudo DI— 
DP 4- PI; vel Sol in 4, ejus altitudo — Semic. minus 4! 
[AP-4- P1] 

Ii. s; umbra perpendicularis furfum ; Sol in d , cjus altit. d1 — 
PI— Pd. 

IV. Si umbra berixontalis , Sol erit in o & Analyfis Trianguli re 
anguli ZPo, dat Autoris noftri analogias. 

V. Si umbra. olii uæ, Sol erit in O vel in à, & ex confideratio- 
ne Frianguli ZPO , vel ZPa, eruitur Analogia prima. Reliquz 
tres ; 0, B, y, habentur, demittendo O D ; vel Ad perpendicu- 
lariter in BDC. Eft enim PD vel Pd, fegmentum illud , quod ex 
Analogia e invenitur, Dai 

leni 
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Denique fit Planum inclinatum , Fig. 3. in qua eadem eifdem literis Num: 
uibus in 2*. defignantur , nifi quod hic, Horizontis HAR pars fupe- XXXVL 
ior, una cum Zenith, lateat, Nadir N confpiciatur, & PI fit Plani 
aclinatio. ' 

L Si umbra perpendicularis , Sol eff in D, ejus altitudo DI— 

PD — BL 1 | 

IF. Si umbra borizontalis , Sol eft in H, vel R, 

IIL Si umbra ebliqua , Sol eft in O, & Analyfis Trianguh NOP 

dat Analogiam primam. 

Relique «e, 8, y, habentur, demiflo arcu OD ad BDC pepe 
liculari, Hic enim refecat fegmentum PD, cujus maguitudo per M 
ogiam « fupputatur. 

Que fequuntur. nihi] habent difficultatis. 


SSSR MONTE GUISSREOSMIOCNEO ESS 
N, XXXVIL 
VERA CONSTRUCTIO 
GEOM E TRICA 


PROBLEMATUM SOLIDORUM 
ET HYPERSOLIDORUM, 


Per vectas lineas © circulos. 


Auctore Jacoso BERNourrr 


Uadratura circuli , Inventio quarundam mcdisrum pro- 4:Erud, 

portionalium inter datas rectas, Cubi Duplicatio, Trife- reto: 

&io Anguli, &c. Problemata fuere, ab omni retro me- 454. 
moria, vexatiffima & antiquitus ufque adco celcbratiffima. Inter 


Fac. Bermoulli Opera, Ggg ila, 


Num. 
XXXVH. 
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illa , hoc intercedere notatut difcriminis , quod Circuli Tetragonif 
mus nullatenus , vel caleulo exhiberi, vel conítruGione accuran 
confici, huc ufque potuit; dum cætera conftrui quidem poffunt, 
fed.ita ut ad ipforum conftru@ionem requirantur linez , qua 
Veteres , ob difficilem & incommodam earum delincationem, 
non omnino in Gcomctriam admittere aufi fucrunt : propter 
præftantiflimi omnium feculorum Geometræ, in rci arduz moli- 
mine querentes gloriam , co femper omncs fuas vircs intende- 
runt, ut tum circulum , fi qua poffent arte, quadrarent , tum re 
liqua memoratorum Problematum , linearum recarum & dira 
lorum ope, conítrueren Quorum tamen utrumque pari dif- 
€ultate involutum fenferunt ; quoufque a perfpicacioribus ingenis 
omnimoda utriufque impoffibilitas , hoc noftro ævo, dete fui. 
Hac itaque vifa , alia fibi incedendum cffe via rati fünt 5 cumque 
Circuli exa&um valorem uno aliquo numero exhiberi poffe im 
poffibile ducerent, cundem faltem per fericm infinitorum nume 
rorum cxprimere funt annifi; qualem omnium primus initio ho- 
rum Aorum vulgavit Celeberrimus EgrsNir10s. FEi,qud 
hic in quadrando circulo præftitit, fimile nunc ego quiddam, cir 
ca rcliqua illa , & im genere circa omnia folida , multaque ctiam, 
hyperíolida: Problemata aggredior ; & quod circini normaque 
ope, una aliqua conftruétione , accurate confequi haétenus non 
licuit , hoc per feriem , ut fic dicam , conftru&ionis, certa kgc 
in infinitum continuandæ, exequor ; eaque ratione id ebtineo, 
ut quæfitæ radici ita continuo magis magifque appropinquetur , 


. ut error tandem data quavis quantitate minor fiat; totaque 


conítruüionis feries exactum ejus valorem exprimere debeat. 

Notum , omnes æquationes cubicas , ad quas Problematum fo 
lidorum difficultates referuntur, ad unam harum formularum re 
duci poffe; x' —— 4px J- 444 . x!——— «px — 44f 
x! aps4d-a44 & x! —apx——444; quarum prima 
habct unam radicem veram , altera unam falfam, tcrtia unam 
verem.:cum duabus falis, & quarta unam falfam cum dm- 
bus: veris, 


lm 
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"E . t Num. 
L Pro ipvenienda Radice vera JEquationis x! ——— a px-j-444, XKXXVIL 
aus falfa bujus x! —— ap x —444. 


CoNsrz. Doüis (Fgwre 1.) indefinitis rc&is BP, GV , gi x 
normaliter fe decuffantibus in pun&o A , affume in earum una 
AH — 24, & cx cadem parte AG —3p; in altera AB — 4, 

& in parte oppofita pundum utcunque P ; tum ita perge: 


7 gp ") deferib. (^v AV AC ac (GC GL ) dia. (HL "Jdeferib, ( Q 
13QÇ a ) xC & Maxi & À AD Qu ) aD f A au ( me JHM Ça V 
V BR À on DC D Av (—) AE Vie) GE € — )GN (no HN (Coli 9s 
BS J Avin KZ AZ AF DJ (Gr Go Die (n0 D AP in AT, &o 


Ubi obfervandum, quod f pun&um P cafu fic affumptum fuc- 
sit, ut, fada deinceps circini revolutione, punétum Q coincidat 
cum pun&o P; crit AP , vel AQ, ipfa quæfita radix accurata : 
fin minus, rcàz AP, AQ, AR, AS &c. ad verum valorem 
radicis continuo magis magifque , & tandcm data quavis quanti- 
tatc propius accedent, 


2. Pro invenienda Radice vera Æquationis x! —--apx-]-444 
«ut. fall bujus, x! =+apx —àag 


Conftruëio ( Fjgsre 2.) cadem , quz praecedens, nifi quod Fig. 
AH & AG ad partes oppofitas fumendæ, & GL, GM, GN, 
&c. non deoríum verfus A , fed furfum abfcindendæ funt: qua 
ratione lincæ AP, AQ, AR &c. valori radicis, ut prius , ma- 
gis magifque appropinquabunt, . 


3. Pro inveniendis Radicibus falfis Æquationis x' ——--4px-]-444 
aut. veris bujus x! —--apx——aa4. cf 

Fiat, ibidem A^ —- AB, fumptoque AR. quam minimum & 
infenfbiliter differre a radicc vera prioris, aut falfa pofterioris. 
æquationis , ( prout illa.per przcedentem con(tru&ionem repere. 
ta fuit) jungatue RH, cique parallela ducatur & 7, fadtifque 
As AR, & Ag—A#, diametro gH defcribatur arcus cir-. 
. Ggga — culi 


Nom. 
ZxXVH. 


Kg. 3. 
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culi fecans AP in /, aliufque centro s radio As, quem fece, 
vel tangat recta /4 parallela ipfi AG in pun&is p & 45 crunt 
que, / p, / 4, binæ radices quæfitæ. 


Nora. Si eirculum centro s defcriptum non fecet , vel tan- 
gat reQta /4 (quod fit, cum ultimus æquationis terminus major 
eft quarta parte cubi, aut quantitas cognita penultimi minor m 
bus quartis partibus quadrati radicis A R ; aut ctiam cum quad 
tum femiflis ultimi majus cubo trientis quantitatis cognitz pe 
nulrimi: ) indicio cft, duas reliquas radices effe imaginarias. 

Aliter per peculiarem confiruilionis fériem: Fiant cadcm , que 


"fupra, (Figure 3.) nifi quod ref AC, AD, AE &c. (Ao 


Fe 4 


Ad, Ac &c.) non jam capiendæ funt in linca AB, fed appli | 
candæ femicirculo fuper diametro AG defcripto ; diftantiifque 
GC, GD, GE &c. æquales abfcindendæ GL, GM, GN &c 
furíum pro majore radicum quæftarum ( faltem in primo fe 
quentium cafüum:) & ipfis Ge, G4, Ge &c. equales G/, Gs 
G» &c. dcorfum pro minore: Ubi cavendum, nc pundum P 
[^] quod conftruétionem inchoat, affumatur , vel prope , vd 
temote nimis a pundo A ; fieri enim poffet , ut fic affumptum 
alteruttam redarum AC vel AD [ Ac, A4 ] majorem exhibe- 
ret, quam quz circulo infcribi poffet : facile autem affignari pol. 
font limites , intra quos fi capiatur pundum P , id incommodi 

evitabicur ; nam | ° 
1. S) Quadrasum ultimi termini minus eff Cubo fémifis quantita- 
tis cognita pemultimi: Sumatur (Fig. 4.) ad BA & AG terta 
proportionalis AM, ut & tertia ad HA & inventam AM, quz 
fit AL, major fcilicet futura ipfa A G ; hinc femicirculo applice. 
tur GC —GL , junétaque A C quaratur tertia proportionalis ad 
AB & AC, quz fit AN: cruntque punda M & N limites, 
quos intra quodvis pun&um accipi poterit pro invenienda radicc 
majore: pro minorc nullo indigemus limite ex parte A , fed 
quodvis pun&um inter A & M pro initio conftru&ionis accipi 
poterit; quod & de radice majore intelligendum , quando ipi 
GL major cft, quam ut femicirculo inicribi poffit. 
. 2 $ 
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2. Si Quedratum ultimi Vermini equale ej? Cubo femilfs quausi- 
tatis cognite pemultimi ; limites M. & N indiftantcs fiunt ; proinde 
ipfá AM vcl AN cit radix major. 

3. Si Quedratum ultimi termini mejus cff. Cube fEmiffs. quanti- 
Satis cognite penultims , rádix major coníiftit in indivifibili, hoc 
eft, quo diutius continuatur conftruétio, co longius ex utraque 
parte ab cjus genuino valore receditur : quàre tum fola minor 
appropinquando inveniri poterit: qua tamcn cognita, nec major 
latebit amplius ; quandoquidem ambarum fumma tertiam radi- 
cem, fupra per conftruionem figaræ fecundæ inventam, perpc- 
tuo, ut notum eít, in iftis æquationibus equat. Sumipto igitur 
rectam AR huic tertiæ radici proxime accedere, ut ftatuminen- 
tur porro limites pro invenienda altera, bifecctur AR ; poterit- 
que pundum quoda in finiftra cjus medictate acceptum pro ope- 
rationis initio tul. 

4. Si denique. Quadratum fémifis ultimi. termini. equet Cubum 
trientis quantitatis cognita penultimi , crit quælita radix utraque 
æqualis íemiffi rede AR: fis Cubum bunc fuperet , conítat utram- 
que effc imaginariem ; quarc neo per hanc confirudionem ulla 
inveniri poteft. . - 

Cætcrunr obíervare non injucundum , quo pado in. omnibus 
iftis conftru&ionibus rc&tz AP, AQ, AR, AS &c. [Ap, Ag, 
Ar; As &c.] (fig. 1. 2. 5.) continuis, vel incrementis, vel de- 
crementis , vero radicum valori appropinquant; preterquam pro 
fola radice.majote figura tertie, ubi alternis, nunc decrementis, 
nunc incrementis ad cjus valorem accedunt : fic ut verus radicis 
valor ibi exprimatur per fcriem infinitam: AP + PQ + QR + 
RS &c vel AP—PQ—OR—RS &c. hic per feriem : 
AP 4- PQ — QR 4- RS — ST &c. 

Quemadmodum vero nulla jam dari poteft æquatio cubica, 
qua non co reduci poflit, ut juxta allata precepta, folius circini 
& normz ope, conítrui queat ; ita fimiles omnino afferre poffem 
zegulas pro conftrudionibus æquationum quatuor dimenfionum, 
fi Le&ori voluptatem eafdem proprio marte erueñdi praripere 
vellem, Unam cxempli loco dabo, pro equatione x* 3*-4- 4pxx — 

658 3 44x 


Num, 
XXXVII 
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Num, 444x——4' r — 0, ad quam conftruendam eadem proríus ob- 

XXXVII Grande, que fieri jubentur in figure 1. nifi quod. infuper in re 

Ga BP abfcindenda cft, ex A, in alterutram, partcm reda Ar, 

quz fit media proportionalis inter « & r ; & tum rcûæ AC, 

AD, AE &c. non ipfis AV, AX, AY. &c. fed diftantis »V, 

rX,rY &c. æquales capiendæ. 

Subjungo nunc applicationem novæ hujus conftruendi methodi 

ad nobiliffimum Problema de Inventione quarundam mediarun 
proportionalium, 


Fig. y. u, Drvenire duas medias proportionales inter duds 
, datas : (Fig. $.) 


CousTRUeTIO : Duüis normalibus indefinitis CB, NR, 
fefe ad re&tos angulos fecantibus in A ; abfcindantur ex carum 
una rc&&z AC, A B, æquales datis: quo fado 


BC--. def ,AN-- N-- AN-- AH -- 

--CH ) crib. | -- AR --R -- AR -- AD 
Dia- JBD- -( arcus JAN-- O»-( ipfi- ŸAO--f fiat YAT - - 
me- 4---Cl5circu-4- - AR» in 4-- SS que ( - - AS& —— 4-- AE 
tro. )BE- -( life- JAN-- P-- AP-- AL-- 

-- CL \ cans / -- AR -- -- À -- AF 

BF-- AN-- Q-- AQ-- AM -- &c. 


Hac ratione rete AD, AE, AF &c. magis. magifque appro- 
pinquabunt prime & reûæ AH, AI, AL, &c. fecundæ dua- 
rum mediarum proportionalium inter datas AC & AB ; quouf- 
que cafdem poft infinitam operationis feriem precifc affequan- 
tur. 


F6 . B. Invenire quatuor medias proportionales: (Fig. 6.) 
def- A inc quæ- 
BC/ crib. AN 7. AN AH Dec E» AH AD 
Dia- arcus ipfi- fiat præcedent, ue 
me- À BD,» circu- £O » que € AO > — < Al primaa AI E^ AE 
gro life. med. pro- 
BEN can: PP AP AL port. inter / AL AF &c. 
AC & : 


ANin 








ES 
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Maé ratione ipfe AD, AE, AF &c. accedent prime & AH, Num. 
AI, AL &c. teitiæ quéfitarum quatuor proportionalium inter XXVI 
AC & AB, ; 

* Irvenire fes medias propertionales: (Fig. 7.) 


Date fint , ficut antca, CA, & AB; & fiat AQ— AC; tum 
ero QUU 


Fig.7: 


BC---- def-.(AN.2-:- N--\ (AN: AH 
Jia- \--CH--/ crib. N- - AR -- -R- -- -- 
ie- )----QR( arcus. J----AC(. J--D(ips- J-- ( fiat ).- 
xo 3BD ----( cireu- SAN -- -- 18 30--? que $AO? — SAI 

--CI --Mlife- /--AR-- -s-A- -- -- 

---- QS ) cans V - - -- AC --E -- +, Kc 


Quo pado ipfe AD, ÀE &c. ‘appropinquabunt prime ; AR, 
LS &c. fecundz ; & AH, AI &c, quartz fcx mediarum pro- 
vortionalium. … ‘+ :. : . . . "e 

In plerifque harum, ut & fuperiorum conítru&ionum , hoc pe- 
:uliare annotamus , quod delineatis femel normalibus indcfinitis , 
t abfciflis rite datis, cætera conftru@tio, feu appropinquatio , 
ieri poffit, ut circinus non âmoveatur e charta , fed perpetuo 
lternis fuper illa pedibus incedat , & quafi in orbem ambulet ; à 
nodo concedatur reftæ bifc&tio mechaniga , , que npnc aperien- 
lo, nunc claudendo circinum, peragitur. 

Obfervandum ctiam , non neceffum cífe ; ut diametro C B ar- 
us defcribatur , ad determinanda pura H & D: poteft cnim 
lterutrum horum, initio ftatim operationis , accipi ad lubitum , 
t ab ilo inchoari cofftructio : & quidem fi corftruëtionem 
ompendifacere défideres, poteris rectas A H vel'AD tales affü- 
nerc , quas, judicio oculorum , æftimaveris, aut aliunde fciverts, 
quæfitis proportionalibus quam proxime accedere. 

Qualcícunque vero affüumantur; plerumque paucz admodum 
ircini revolutjones requiruntur , ut error penitus infenfibilis eva- 
lat: adéo ut, preter geometricam hujus negotii dxe/fear, ad 
Pm quoguc praxim mechanicam vix quicquam accuratius & 

expe 
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expeditius dari: peffit: quod fi quis fecum rite penfitaverit , 
* tebitur , & hoc invento, non lcvem Gcometriz acccílioncm & 
&am effc. 


xxxv. 


"4NNOTZATIO. 
Harum confiru&ionum fanda- teft Marc.  Hosrrrar rm Traden | 
mentum videfis N°, LIV. Pro, p. Analyticus de Setlionibus Con, 


29-35. ex quo non difficile ef Lib. 4X: Prop. 12 pag. 355-358 
gulas demo: . Videri etigén pó- ce E 


REA EVA 
Ne, XXXVIIL 


NOVUM THEOREMA 


PRO 
DOCTRINA 
SECTIONUM CONICARUM, 
Per Jac. BeRNouULLI. 


M8. Era. IRUM eft, in matcria Veteribus ac Recentioribas adeo | 
Lip/168 M trita , relitum effe aliquid ,. quod corum induftriam ad 
Nov.p.586, huc effugerit ; prafertim proprictatem adco generalem, | 

cujufmodi eft hzc , quæ fequitur : 


Si im triangulo per axem coni ACD , demittatur 4 vertice in be 
fin perpendicularis A1, & ex ea abféindatur AN, equalis pr 
pendiculari AB, ex eodem "vertice A in diametrum ex gewert- 
tione coni -fütienis HO demifle; ac per N. agatur FE D 





NOVUM THEOREMA DE CONI:SECTIONIBUS. 4: 


dele baf, fecans crura trianguli per axem im F Gr E ; eris FE Num. 
Latus Reiinm. coni- Seifionis., . XXxvin.. 


DEMONSTRATIO. 


Ducantur AQ & AL ele diametro HO & bafi CD, 
uarum prior fecct ipfam in G; eruntque Triangula FAG , 
IAL, HCO, ut & AGE, MLA, MOD, fimilia: fed & 
IL — AG [ eft enim angulus LAN — angulo BAG, dempto- 
quë communi BAN , angulus LAB — NAG ; praterea anguli 
ABL, ANG, rcüi, & latus AB — lateri AN', ac propteréa 
friangula ABL, ANG fimilia & zqualia ] Hinc 


1. In Perabole, FG : AF — AL [AG]: AH ; quare 
Xedangulum FAG — AH X FG, Sed, ex APOLLON1IO *, 
ka. FAG [AH X FG]: FG' [—AH: EG ] — AH: R. 
7Latus rectum Parabolæ. ] Ergo FG vel FE—R. 9. EF, D. 

Idem ex alia proprietate Parabole : HO: CO — AG [AL vel 
OQ]: FG. Hinc HOxFG —— COQ— OP* — [ex natura 
Parabole] HOXR. Ergo FG vel FE —R. 9. £F. D. 


3. In Hyperbola & Eli: FG: AG—AL: LH (unde FGx 
LH —GAL.) Item AG: GE——ML: AL; quarc ex. «quo 
perturbate, FG: GE—ML: LH; &, componendo {eu dividen- 
do, FE: GE— MH: LH; permstandoque FE: MH — GE: 
LH —FGE: FGxLH [GAL feu GA'] —R: MH, ex 
APOLLONIO +. Ergo FE—R. 9. £. D. ] 


ldem ex alia proprietate barum. Setlionum: ^ 
GE: AG—LA: ML, & AG: FG— LH: LA, unde per- 
turbate & compofite , vcl divifim , ut antea , permsutand. E: 
MH —GE: LH —GE: AG 4- AG[ AL] LH—— OD: MO 4- 
Suc. Bernoulli Opera. Hhh OC: 


* # Conic. I, 11. . 
T Conic. L 12. & 13 
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Nun OC: HO— COD [OP]: MOH—R: MH, cx nam 
XXXVII ScGionum. Ergo FELO Rer D. , 


3. In Circulo bafi fabcontrarie pofito , res cvidentior eft, quam 
ut demonftratione- indigeat. 

Demonfratio univerfalis pro ommibss féfionibas. 

' Ducatur HZ bafi parallela, fecans ipfam AQ in X; eritqe 
HZ: FE—HX [LA feu AG]: FG— HO: OC—HZ:R; 
per ca quz habet WALLiS1US in Zracfats de Secfionibus Caxi- 
cis pag. 28. 37. & 43. Ergo FER. 9 E. D. 

Cerellerium 1. Si centro A, radio quocunque AB, in plam : 
trianguli per axem , defcriptus fit circulus, & circa illum rotc- 
tur planum BO , tangens fubinde ejus peripheriam , fecansque 
bafin coni fecundum re&am OP, quz bafi trianguli per axem 
perpendicularis ct, omnes hac rotatione genitæ Coni - Sc&ioncs, 
five Parabole , Hyperbolæ, Ellipfes, five deniquc Circuli, idem 
babcbunt Latus rectum , æquale vidclicet re&z FE. 

Corollerium YL, Qaia A1: CD—4AN [AB]: FE[R]; fe 
quitur, in quavis Coni-Scétione, Latus rectum cffe quartam pro 
portionalem ad AI, CD & AB. Unde, vel ex hoc indico, 
tolige , nihil hucufque conftkiffe Conicorum Scriptoribus de 
hoc Thcortmmee; cum non verilimile fit, ios ( fi fciviffenc) de. 
fignatures fuic radionem Pacsmetri ad. aliam rc&am , per ratio- 
ntm Quadrai CD ad Rc@angutum CAD (ur in Parabola ) ax 
Rc&anguli C QD ad Quadratum &Q (ut in Hyperbola & Fllip- 
fi,) quam tamen per fimplicem rationcm reQarum conftantium 
CD & AI, & quidem onivcrfaliter in quavis feétone, charaüc. 
sifaré potuiffent, . | 

Cum Pratri hec aperuiffcm , mox eadem fus quoque demos- 
-ftrationibus munivit; quas, quie non inconcinme mihi vif fux, 
-hic fübjungam; quod in novo Thcoremete facile mercbitur ve 
niam : : 


1. à Parebole : FG: HX —AG [HX]: AX; s 
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HX* —FG»x AX ; eft autem * HA: R—HAXAX: HX' Ni 
[FGxAX ]— HA: FG. Ergo FG vel FE—R. 9. E. D, 
Aliter. AH: FG— AH: HX--HX: FG—AF: FG 4- 
HX [AG]: FG—AFxAG: FG' — AH: R*, Ergo FG— 
R ZE. D. . . 
2. by Hyperbela G Elf. MH: FE—MH: HZ--HZ: 
ig— AG: GE+AX: AG[ HX] — AG: GE + AG: GR 
—AG': EGF —MH: R+. Ergo FE-R. Q. E. D. 


* Apollon. Conic. I. 12, 
T pollen. Conic. I. 12 & 15. 
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JACOBI BERNOULLI 
ANALYSIS 
PROBLEMATIS ANTEHAC PROPOSITI. 


De Inventions Linee defcenfus a corpore 
gravi percurrende uniformiter, fic ut tem- 
poribus æqualibus equales. altitudines eme- 
tatur : © alterius. cujufdam Problematis 
Propofitio. 


N1Us in Nevellis Roterodami : Hanc poftea excepit lin 4i; Moo 


Lipf. A. 1689. p. 195. fégg. Ccleberrimi Auétoris * Dc- 
Hhh 2 mon- 


NEA Problematis nudam. dedit Illutriffimus Hu c E- AdaErua. 


* G. G. Lsispi is, 





m 
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= Num. monftratio Synchetica. Analyfin, quam füppreffit uterque, i 

XXXIX. Auétoris calculo differential inffcitar nunc pando; cum an 
nem, ut Virum Cceleberrirnum ad par officii genus publico prz- 
ftandum , tentandamque , fua Methodo, Problematis dcincep 
proponendi folutionem invitem. 

Intelligatur grave demiffum ab A per curvam quæfitam BFG, 
in qua fumptæ fint particula infinite parve , adcoque pro res 
habendæ, DG, FH, altitudinum æqualium GI, HL ; ceqx 
producantur in M, N, ut fiant Tangentes GM, HN ; ipfique HN 
parallela ducatur GP. Celcritates gravis acquifitæ in G & Hee 
dem funt cum iis quas acquirerct, defcendendo perpendiculiri 
ter, ab cadem linea horizontali AC, per rectas CG, EH, qu 
quidem funt ut quadrata ipfarum ccleritatum , ut notum, Qi. 
bus pofitis , 

CG: eft ad EH, ut quadr. celeritatis in G , ad quadr. celeri 
tis in H, ut DG4 ad FH24, ut DG4 ad GI; & GI; [HL] 4 
FH4, ut GM4 ad GC4 & HE2 ad HN4, ut GM4 ad & 
GC ad GP2, ut GM4 ad GP4. Unde Problema, ad puran 
Geometriam reduétum , huc redit : Datis pofitionc reta AC, 
& punéto A ; invenire curvam BHG talem; ut applicata CG à 
applictam EH rationem habeat'duplicatam ejus , quam habt 
tangens GM. ad ream GP parallelam tangenti HN. — Patet a 
tem, ream AC, ad' quam applicantur CG, EH, non pof 
effe axem curvæ, nec A verticem: cum alias applicata ad pur 
Qum A evanefctret , ac.proinde applicatarum ratio fieret ir- 
y» magna, cjufdem fubduplicata manente finita, FE 


s 


^ | ANA: 














a Kbps. 
bola . 


"LINEA DESCENSUS UNIFORMIS. 43 
ANALYSIS. 
CG—^4|HL: . HF — GC:. . GP 


GM—=b | dy: y (dx +dy )= 4 405 "z ). 
AE— x CG: EH — GM4: ,GP4 

bb: 44 ds" aa dy* 

D—dA — 

: PEE 


EH Zia: 3 —= 


4: y —mbbdy jadis "andy, 
bbydy —a dx +e dy 
bbydy — 4 dy = dx . 
dy (563g —a ) dx a^ 
A : 2b5y — 24 
Ergo & horum Integralia æquantur, nempe ; : 
V b — J=xye; pofitoque y — 4* : b —x, habetur 
$^ V Bb x V d, vel Bb? — ahxx 8 2 —À pd) xx: Db. 
Quare demiífa ex A perpendiculari: A B— 4? : ££ ; duGaque 
BK parallela ipi AC, fi vertice B; axe BR, & latere recto 
9 4 : 4bb, feu $ AB, defcribatur Curva'paraboloidica BHG, cjus 
naturz , ut folidum ex latere rectó in quadratum abfciffe æque- 
tur cubo applicate ; habetur quæfitum. Porro , quia per Cur- 
vam BHG defcendens grave temporibus zqualibüs equales alti- 
tudines percurrit ; tantundem cft quoad defcenfus altitudinem, ac 
fi celeritatc in B acquifita deiüceps uniformiter defcenderct per 
BS ; quo cafu conftat , eodem tempore , duplo plus fpatii confi- 
ci, quam conficitur motu a quiete equaliter accelerato : adco- 
que (i BS dupla fumatur ipfius AB, fore tempus defcenfus pes 
BH, pott AB, aqualc tempori per AB. 


Hhhg ^ — PRO. 


Nen. 


XXKIK. 


Tas. 
XVIII p. 
Ne. 39. 
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LEMA 


Viciffim proponendum hoc efto : 
Prsenire , quem earum referat. fs asus Gr inter dao paris 


fix libere. fu, FR 


O autcm ; 
illime flexi * 
* Problematis iftius , quod pie 


mum fere dubitantes Geometras u- 
fum Calculi Leibniriani docuit , fo- 


lutiones dederunt, in 4i; Erudi. - 


1691. Jun. pag. 273-282, Viri præft. 
Lermnirius, HUGENIUS, Jo. 
BznNOULLIUS, Proxime fecuts font 
Problemata Velariæ & Lintearie , 
Em. omnia puc fs inveftigari pof- 

Loris no- 


expofiturus " 


»,a m , um 
pug aud adeo difémibere fefe, non 
temere conjeétari licet. 
LEMMA. iim 
xile , Ce. 1) 
poda à € I afxum, never i 


lie BK. 
| CES DK. EK, Dire panblebe. 


ilibrio: Dico, «- 


emia TX, Y. , 
» vertiedlis qualia 

[JP 
pus eat i GL; 
bec, TV, borizontalis equalis fit 
fumme horisontalum CM J-DM4- 
EM — FM — GM, in quas able 


erum ifla , 


funem effe limcam in omnibos fais partibus f- 


- mie, CK, DK, EK, FE 


»refolvi poli. 
: Mu er fümmam tiarum 
origo; intelligi fummam a 


sum io umam partem trahunt, 
deme ferina ar que trahunt in 
pare oppofitem , & pariter , per 
ummam verticalium , intelligi ex- 
ceflum fummæ earum quæ trahunt 
deorínm fopra fummam earum, fi 
quac fint, quz trahunt furfum, 
bipta ettam, sefolutiorrem poten- 
tarum E. in horizontales & vert- 
cales falta eft, in laterales quafvis, 
feri, modo omaes CL, 
L,EL, &c TX; xem CM, 
DM, EM, &c. TV, fint inter £ 


Dexmonste. Weprzíentent CP, 
GQ , tenfiones fllorua CB, GH, 
sscque scíolvantuc in horizontales & 
Toe —— ex, CR G0. 

r m oni- 
bus c G GO. cniin trahitur, 
[urn , nifu CR + GS ; horizon- 
taliter verfus H, nta GO — CN. 
TX door 
fum, a 
verfus V. Datur idéo equilibrium 
fi TX — CR--GS, & TV— 
GO-—CN. Id autem ita compa- 

ratum 





LINE DESCENSUS UNIFORMIS. 


ntum eft, Nam, ft refobantur fn- 

lorum florum CD, DE, EF, 

G tenfiones in horizentales & ver- 
ticales; neceffe eft, quoniam tres 
potentie CP, CK, & tenfio fili 
€ D, circa pun&um € font in æ- 
wilibrio , tenfionem verticalem CR. 
li CBæqualem effe potentiz verti- 
ali CL fimul , & tenfioni verticali 
fili CD ; ac, gtibrium eir- 
za 


temfonem vertical. fi 
&qualem effe pet. DL & *enfo- 

ai vertic; fli DE, -quæ etiam æ 
ur pot. EL & tenfioni vert. fili EF: 
xc autem æqualis eft pot. FL mi- 
us tenfone vert. fii FG, qva 
enfio, una am pot. GL æquaxe 
enfioni vert. GS fili GH. Ergo 
CR —CL+DL+HEL+4FE+ 
FCLHDLE EL FLYGL = 
: + FL--GL—-] 
Tr X. She. tenfio horigontalis 
CN fili CB, una cum pot. €M æ- 
qualis eft tenfioni horiz. fili CD , & 


izc tenfo, cum. pot. DM x quatur - 


enfioni boriz. fili DE, quee tenéo, 
xm pot. EM, æqualis eff tenfioni 
1oriz. Bh EF: ha vero sequatur 
et FM fimul &tenfioni boerx, fli 
G,quæ & potentie GM & tenfoai 
voridontali GO £li GH zqualis eff. 
£rgo CN+ CM DM 4- EM — 
FM -r GM + GO ; unde TV — 
; CM + DM + EM — FM — 
SM —] GO — CN. 9. E. D. 


Conorr. Completo Parallelo- 
rammo TVZX ent TZ, media 


iredio, & potentia æquipollens 
i. Pot CK, DK, EK,FK, 


405 


PROPOSITIO. 
Sie flum perfe flexile eb. innu- 
aeris. posnelis BK, in emvam BAG 


inflexum €urDe natusa. 
Su AT (Fig. 2] ns horizen- 
talis Curve ;; AF, is infifiens ad 
segulos redos, axis ; in quo, fomta 
ad libitum abítilla AF tor x; 
FB ordinata, y; «urva AB, x; po- 
sentía BK —— pdz; fimus totus 
1} finus anguli KBM , quem 
potentia BK cum horizonte eonfti- 
tait, 6; ejus cofinus, vel finus an- 


&uli KBL, y ( 1—24:): adooque 


potentie , verticis BL, pda; 
- osisoredls is BM, y (1—)5 


quia BK, BL, & funt ut finus 
totus, finus ang, KBM, & fin. 
. KBL. Igitur f, ducta tangen- 
te ÊT, capiatur TV — fpide , & 
TX == pére v (3—5)5 onple- 
turque parajlelogrammum T , 
erit media direftio, & poten- 
:6a omnibus BK æquipollens. 
Jan fi tenfio fili in A dicatur 4, 


"potentia TA ert 4 — T X — 


a — fpdz y ( 1 — ss) potent. vero 
TV — fprida-.Abmi, propter 
sequilibrium in T, potent. agentes fe- 
cundum TA, TV , TB font ue le- 
tera parallela BE [ dy], BE [dx], 
Bb [dz], triangdi BE. Ergo 
a — [pde V (1 — 55) : fpsdz — dy: 
p o Vut orb 
xfpdzy (1— 55), quie aequatio 
dab curve BAC Datum. 3 
Co Rorr. r. Hinc etiam dabitur 
media diredio & potentia æquipol- 
lens TZ. 
Co- 


Num. 
XXXIX. 


Tan 


XVIII. b, 


N. 39. 


Non.‘ 


[l 
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Co&oLr. 2: Tenfio fili Bb 


XXXIX, dz 
4j, I?:d- 


Ut ad fpecialem cafum Funicula- 
n vel 
quoniam, hic, vires BK (unt pon- 
dera, aut gravamina, particularum 
funis Bb; linca BK cadit in BL, e: 
vanefcit angulus KBL , & ang: 
KBM reus cvadit. Unde fit s—1, 
& V (1—55) —0; quoiplo, e- 
quatio generalis mutatur 1n hane 
«dx —dyfp dz — Pdy, ( pofito 
P—= fummæ potentiarum). - 

Si P fit fun&io data ipfius x, hoc 
eft i funis gravamina [ pdz] varien- 
tur utcunque, fed relate ad funis 
longitudinem; erit de — 4/ { dy°+ 
a) = V(dy-r-Pdy:a) 
m v (an PP) atque dy — 


adz:V (444 PP), & dx — 
[7dy: 4] — Ph: ÿ(as+PP) 
Ergo y & x fun&iones erunt ip- 
fius 2, datæ, faltem tranfcendenter, 


Affumpta igitur ad libitum 2, dan- P 


turx& y & ipfacurva 


faltem tranfcendenter. 

Tenfio autem fili Bp, = 
- ads. t 
V (4a 4- PP) — dy 


atenariæ defcendamus ; 


Exemplum. Ponamus funem uni- 
formiter craffum, proprio duntaxat 
ndere gravatum , qui cafus cf 
Droblemats ab Auê@ore propofiti. 
Ergop—1, & pdz — de , atque 
P— [fpd—]z Igiturdx— 
[Pdz: V (a«3- PP) ] — 241: 
V (44-1-22) & integrando, x4- 
c—=V (441-22). Quia veroab 
fe principium ponitur in A , est 
£9, quando £ ——o , unde fi 
ea Érgo.x+a— V (ead 
2e), atque 4 —— V ( xx 22x) & 
x-d-4 - 
di TG +26) dx. Igor 
dy—{adr: V (444 PP) —] 
adx ; (xx -]- 24x), sequatio e 
ed funiculariam vulgarem , quæ quo- 
niam nequit integrari , indico ef 
curvam inter Mechanicas referca- 
dam effe. 

Tenfio autem fili in B—— y (244- 
PP) — V (aa44- 12) — xd 
Media dire&io TV, verticalis ; Po 
tentia æquipollens —— p d x —t. 
"Quod fi P n fed ipli 

iod fi P non ipfius z, fedi 
rum x, aut y fit fun&io, a 
hilominus naturam curvae "t 
licebit, quemadmodum N°. XLIL 
Notag videre eft. — 
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JACOBI BERNOULLI 
QUÆSTIONES NONNULLÆ 


DE USURIS, 


Cum Solutione. Problematis de forte Aleatorum, 
propofiti in Ephemerid. Gallic. 
A. 1685. Art. 25. * 


^Y Requens mos obtinet, ut qui alteri. pecunie fummam de- 25/75 
bet, & parato ære inftruétus non cft, cum Creditore fuo ullo. 
ita pacifcatur, ut, quod fimul ac femel folvere nequit , 
hoc fucceflive” & per partes folvere, ac interim dilationis nomi- 
nc lcgítimám ufüram Creditori.præftarc tencatur à ita quidem ut, 
quod quavis vice ultra debitam ufuram folvit, hoc in partem 
folutæ fortis vemire cenfendurn fit. Accidit autem poft aliquod 
tempus, ut, perfoluta jam. maxima parte debiti , alter ab altero 
debite & accepte pecunie rationes pofcat ; quas aliter format 
Creditor , alitec Debitor. Creditor hunc in modum: 
Sors debita iniió temporis: - —- - - - - 4 
Hinc [ pofito fortem » tempore » parere ufu- 
ram p ] ufura per. tempus 4  - - = ‘- abp: mn: 


Summa - - #—+4pime 
Sac. Berneulli Opera. . Hi. Exacto 
* Supra Num, XIV. : 


AGaErad, - 


HS QUÆSTIONES DE USURIS 
Ko. XL, Exa@o tempore £ folvit Debitor eo. 5. f+adbpim 
Refiduum fortis initio temporis 6 - - + -  4—f 
Hinc ufura per tempus 6 -. - - — (4p——fep):m 
Summa - 4— f-- (ap —fip):m 
Elapfo tempore c folvit Debitor - — g-F(4c — fe» 
Refiduum fortis initio temporis 4, - - «—f—1 
Hine ufura per tempus 2. - — - (44? —fdp — 4p): 
Summa 4 —/f — g -i- (ado — fap — dp): ms 
' Finito temporc 4 folvit Debitor. — PF («dp — fp — edP): ma 


Refiduum dcbiti fub finem temporis 4, 
in die præfenti rationum - - £4—f—&g—i 

















Dcbitor rationes fuas fic difponit: 


Tabula Debiti. 


Sors debita - PE 1 - - 4 
Hinc ufura per tempus bed, - — (4lp-b acp -- dp): ms 
Summa debiti ad diem rationum - 4 (4/p H- «cp -I- «dp): ms 


Tabula Soluti. 


+ Exado tempore ? folvi Creditori .- — - f lp: mn 
Hinc ufura per tempus 6-4 ad diem ufque . 
rationum 40 (fep fdp) : mn-A- (abepp -V abdpp) > mmus 
Finito tempore « folvi iterum 2-0 HG —fp): ma 
Hinc ufura per tempus 4 ad diem 
præfentem + gdp: man -- («cdpp —fcapp ) : mmus 
Hoc 





QUÆSTIONES DE USURIS. 4g 


Hoc ipfo dic rationum folvo denuo - # + ( «dp — fdp — gdp): mn No. XL. 
Summa foluti d 

F-g--b-- (alp-oeep-leadp) : mn + ( abepp-I-abdpp--nidpp-fedpp) : mmun 

Hac fi fubtrahatur a fumma debiti , rema- 

nct pro refiduo debiti in diem præfen- 

tem , 4 —/— 4g — b — (abtpp + abdgp + acdjp ——fzdpp ) : mmnm 


Hoc refiduum , cum a Creditoris refiduo 4 — f — 4 — ^ , dif- 

ferat, illoque minus 

fit, tota quantitate — | ( 4bcpp -1- abdpp+ ecdpp — fcdpp): mmnn 
Quæritur uter reae ? 5s 

Refpondetur facile : Creditoris rationes probas & genuinas ; 
Debitoris vero erroneas effe , & in co fallere, quod totum hoc, 
quod quavis vice folvit, in fortem computet; cum ab illo prius 
detrahendum fuiffet , quod ad cum ulque diem ufuræ nomine 
deberet. . U 

Hinc fit, ut quantitasilla (edcpp -1- abdyp + acdpp — fcdpp): mmnn, 
qua ambz rationes differunt , precife exprimat ufuram , quam 
ufura Creditori perfolua , nt fors fpe&ta , a dic folutionis ad 
dicm ufque rationumæ , parere poffet; adeoque dum hanc fibi rc- 
rniti vult Debiror , ufürg ufüram pofcerc cenfendus eft ; quod 
regulariter in legibus prohibitum effe conftat. Sed levia hzc funt, 
ncc monuiffem , nifi viderem eje(imodi fupputendi modum , qui 
in frandem Creditorum vergit , Mercatocibas , ob commodiorem 
calculum, admodum {olemnem effc. 

Alterius naturæ hoc Problema cit: Quæritur, fi Creditor ali- 
quis pecaniz fummam fonori exponat,.ca lege uk fingulis mo- 
mentis pars proportionalis ufuræ apnuz forti annumeretur; quan- 
tum ipíi finito anno debeatur?  Refp. Si fors vocetur 4 , ufura 





pli finito anno debes P" 
annua 2 , Creditori elapfo anno debcbitur «4-2 -- 7, + = 


2.344 

Li mM Sd 
as Tige? &c. in infinitum ; quz fumma major 
ct, quam «+646: 34, ut patet: fed minor quam 44-2-- 
Iia MEN bbi(34 — 5) 


43b QUESTIONES DE USURIS 


No. XL. 15: (24 —£) , quoniam 66: Qa cft fomma progreífions 
b p 


bb 
geometrica = + 0d 1,27 &c que noftra fcrie ut 
P b* 


——-- Lon &e major[eft Idcirco, fi ufüra fit fubvige- 
2.34 2.3,44 : - 
cupla fortis , feu 4=——10, & /—— 1, debcbitur, poft annu, 
plus quam 2145, & minus quam 2155: fi «— 6, debebitur plos 
Quam 2; 4, & minus quam 3 4. Obfervo ctiam, præfentem (e. 
riem in re geometrica fuum ufum habcre: nam fi ad axem cu 
ve Logarithmicæ duæ rc&z applicentur, quarum minor dicar 
4, fitque portio axis inter utramque applicatam ad portionem 
cjufdem inter applicatam quamcunque & reípc&ivam tangentem, 
in conftanti ratione b ad 4 : exprimeur major applicatarum pe 
eandem hanc feriem er tu Tu£;tÀ * 

Porro Serici hujus infinite occafione recordor Problematis il. 
lius de forte Aleatorum , quod in Æphemeridibus Gallicis, A. 1685. 
Artic. 25. propofui hunc in modum : Duo Aleatores A & B lu 
dunt una teífera ; ea conditione ,'ut qui primus affignatum in ill 
pun&orüm numerum jecerit, vincat: ‘A primo inftituit unum x 
Gum, & B unum, dein A duos jadus confequenter, & B. duo: 
hinc A tres, & B tres &c. Vel, A inftituit unum ja&tum , dcin 
B duos, binc A tres, poftca B quatuor Kc. quoufque alterutr 
corum vincat, ^ Queritur ratio fortium ? "Hoc Problema cum 
fruftra ha&enus expc&avcrit folutionem , eandem, pér feries inf- 
nitas , fic exhibeo : Sors Colluforis A ad fortem Colluforis B, in 
priori cafü , fe habet, ut 1 + (5)* -- (22* -E (2)* 4- (2)'* &c 
—$—— G0! — GY — G)'* &c, in poferiori , ut. x +GY+ 
G)'* -E G)' c G'* &c.. — 3 — (CD — (Y & 
ad unitatis complementum. Harum ftrierorh. termini reprae 
tant totidem poteftates fraétionis 3, quarum indices crefcont, 

: S M li.e dif 





© :# Vide Nev CL. Scholl Proj 


QUÆSTIONES DÉ USURIS' 4» 


differentiis fervantibus: iter fe progreffioncen ' aritlameriodm à xg. Se. XL: 
jus comrnunis exccflus ibi dt inariué hic quetettiarius; * 


* Vide Artis Conjedandi "Par. L "Append. Probl. 1. pag. 49- 57. 
i ov m aem DIS 





CALCULI DIFFERENTIALIS 
i ‘In dimenfione Parabole helicoidis , : 5 


Ubi de flexuris curvarumb im genere , earundem 
evolutionibus. , aafque. 


Per Ja «^ BE NOULLI 


Um ex As nuperis copié "Ceo. Dn. L. * ' Ana- 48 Prud. 
( lyfin Problematis afe propotiti calculo fuo, différèntiali m "1691. 


: inftitutam , minime difpticuiffe ; "credidi nec ægre laiu. "^^ P^ 


rum fequens illius fpecimen ;. quod in gratiam Le&orum noftro- 
rum , quibus calculum, hunc agitare. volupe fuerit , in lucem 
emitto : ut, fi forte mentem Viri acuti » ex lis qué in 4i; 
1584. de Invento ifthoc fuo edidit, el ) b fürproairt brevitatem non 
fatis affecuti fint ; vel’ hinc ejus adplicusdl. miéthodum; difcere 
poffint. Quanquam ut:verum fatcar,, gai calculum Zarrorianum, 
(quem decennio ente in Leftonibus: fuis Geometticis T adumbra- 
uibs Tig. esta vit 








* LzriiRRIIGS U 
ist Letiones Opicæ & Geometricæ À p "ER Lond. . 
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432 DIMENSIO PARABOLÆ HELICOIDIS 


N:XLE vit AuQor , chjufque fpetimins fist tote ille propoñtionum inili 


Fig. 1. d 


»» 19: ER in: 


contentaçum ferrago ) intelexerit, akserum a Da. L. inventum 
ignorare vix poterit; ut pote qui in priori illo fundatus dt, & 


. nifi forte in differentialium notatione , & operationis aliquo com- 


pendio , ab co non differt. 

Cum axis vulgaris Parabolæ curvatur in peripheriam rai 
, curva BFGNA , ‘Que per. exreepuiuies appBcatarum CF, 
DG, in centrum circuli À vergentium tranfit, dicitar nobis Ds 
rabola helicoides , vel fi mavis, Spiralis parabolica ; cujus propoi- | 
tum fit inveftigarc tangentem LH , fpatium curva comprehe- - 
fum , curvæ longitudinem, & denjam ie Ef hunc in fincm 
AB—:. BDMB-—-c. Arcüs BC—: x, CF—=y; & ducanu 
CL,' AH, perpendiculares ipfi AC , fitquc CD particula circum 
ferentiz infimite parva, cui ft fmilis & conceatricus arculus GE. 
Natura curve , /x nd , adeoque Heer & dy: dx 
din | i 


L Tangens. 
AD: AG-— DC : GE 
: Tir) dx: L dx: 


mE — FA: AH — FC: CL 


Gr— dx | . CJ—p)dx 
ddr uu ga ET 


Ut mE expreffionis fiat fpeciafis applicatio ad curvam pro 
pofitam ; ponantur loco 4j & 4x, ipforum propordonalia / & 1 
fictque AH — (2 7° PAUL: arry): dr —(fübftituto 4x pro 

CL (2 799— 27" )s dix 
—— 2 

Mama AH [aut CL; i reperitur , fi ejus differemtiale , pus 
Cd} — qrjdy* array) sr aut (amd — Ep): ir. 1 que 
tur nihilo: unde habetar y—#r [aut 3r;] ipfaque. proin, tum AH, 
fum CL maximazgrr:274 — 5.5.7 

N 2 ConoiL 
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Cor oLL. Si ponatur latus reum /—rr: v; fcilicet, ot x x 
circumfercntiæ integra: refpondens applicata fit ipfe radius ( *), 
ut in præfenti fchemate , erit AH vel CL maxima — sc. — . 
Maximus ' anguius tangentis Q* applicata AFH, fem CFL: inve- 
nitur ponendo rationem CL : CF feu (2r7— 299) : tr — 
maximz , hoc «t, cjus differentiale ( 2rdy — 45dy ): /r —03 un- 
de refultat y — 37 ac proinde CL: CF —7: 24, Speciatim 
ve in po Pyporbei dr: 6, exit X— Lo: i9: me. 
L—6: BM. e 


neue Si in punto T, ubi curva radium AM interfecat, 
ipfam tangat reda IK fccans diametrum productam BAK in K; 
cri AK æqualis quarte parti peripheriæ circuli, (*). . 


IL Spatium. 
(DC+GE)x;DG— CDGE, hoc qt, ME ve 


H jM MEE DS [bfiroto 124 pro dx T 3534y:l 


—y dy:ir j cujus igitur integrale 29°: $/——* : 4 /r, fen 
Pxy— dix: 4r. equatur fpatio curvilinco BFGDCB : quocirca , 
pofito === ». fict. fpatium totum. BANGFBCDMB —= ;»! : 
12 4, hoc eft (in cafu d==rr:e) *are5 cumque circulus integer 
BDMB fit irc fcu frc ; crit didum fpatium ad circulum , ut 
quinque ad fex ; ideoque fpatium reliquum BANGBA fexta 


"ars circuli. 
III. Longitudo . Curve. . 
FG4 — FE4 + EGq—4Ày' + (rr— 17) :j- 9) dx = [nb 


ftituto 


CO ) Nam à in æquatione 2 — Te c—im,& yis 
Has: f 4x +298 
=: rp—e6eEm: = — 
No In eadem fcilicet hyporhefi Prose 
L—rree Tunc enim x—cie;. 





ns 2 


N-XLL. 
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ftituto 2 4} : 7 loco dx] (rr/l-- 4rryy —8ry! + 49°) dy : nil. 
Hinc. FG— 4 (rell 4- 4rryy — 8ry! +47): rl; cojus quant- 
tatis iritegrale ; fi dari poflet ; exhiberet longitudinem curve BFG: 
-qu&à tamen utcunque fic:cognofcctur: Diametto. A B. defcribunr 
-femicirculus A'TX B & abícindatur Aa——/ :: hinc duàis pa- 
-pendicularibus indcfinitis quibuflibee N/ V , ZY , æquidiftantbs 
r&b À & B , & fecantibus peripheriam femicirculi in T & 5,4 
.gatar.reéte XTS, & junda Sa, fumtaque AK AS , fia KR 
parallela ipfi aS, & ducatur in centrum femicirculi recta Rb, a 
abfcindantur æquales WV, ZY, eruntque punda V , Y , ad ax 
vam quandam yV Y 2 , qua cjus eít natura ut abíciffa BZ—DG, | 
"fpatium BZY B, applicatum ad Ab — AB exhibeat ren | 
eurvz BFG'wquilem. ^7 75700 00 77 07 


DEMONST. AK — AS WT —Zx —vV BZA —UJ(x | 
(r—J))— V 0)—3) & AaU: AS EV (r3 — 732) 





AK [4 (9 55]: AR— 72; quare ZY (— W V— 


“Bb y (Abg -- AR 2) à V Cr rpg — y ry! Hp): li 
unde portio fpatii ZYB, latitudinis dy — dy y (réf 477 — 
8ry + 45): 24, quz applicata ad Ab — yr «exhibet 4j 
A Crrll + army — 8ry! + 4)*): rl — FG ; & proin , comporsd. 
^totum:fpatium ZY9B ad ir applicatum — portioni curve BFG. 

BED 05 0 0 05 : m 
CoroLL. Sumtis BZ, AW «qualibus, fi centro A , radis 
‘AZ, Ab, AW, defcribantur arcus fecantes curvam in G, Ll, & 
N, [Nota mediam inrerfe&ionem I, in cafu præfentis Schem 
tis, incidere in-radium AM ]' portiones curve BG & AN, GI 
& NI, nec ion BGI & ANI inter fe zquantur: unde. pa 
quod, in curvis etidm illis que reificationem mondum acce 
runt, nonnunquam partes æquales diffimilares affignari poffunt 
Id cum Fratrem monuiffem, in his quoque non leviter va 
fatum , protinus animadvertit ille, poffe cuilibet fere Spirali, z 
quationc algebraica expreífz, aliam curvam geomctricam aqu 
lem affignari : Defcriptis enim centro A, intervallo AF & AG 
B arcu- 
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ircubus Fp, Gv, fi concipiatur curva M talis, ut applicatarum N-XLI. 
x , ar, differentia 4 æquetur arcui EG ; erit. propter » x — 
sp—EF, & r|] —EG, & angulos 4x, FEG, utrinque re- 
305, ctiam 4x — FG, & proinde cowmpesendo, tota portio cur- 
7e MY—toti portioni Spiralis BG. Ad inveniendam autem 
xauram curve M4, fubftituendus tantum in quantitate (r — 7) 
ix: r, [quz femper exprimit ipfam EG, vel r4, ] valor ipfius 
ix, qui in noftra curva cft 2545: /, ut habeatur 2547: /|— 
133dy: lr , cujus integrale yy: /(— 23°: 3/r denotat longitudi- 
1em: applicate a4 , quz fi vocetur z, habebitur æquatio ‘inter 
5 & y: /— 23: 3rl, fcu 3rl2+ 1)! — 3 rj ——0 , qua rela- 
ionem exprimit inter abíciffam M» (y) & applicatam | (z) . 
In genere vero Spiralis Parabolica gradus cujusvis, hac ratio- 
1e commutatur in aliam Paraboloidcm gcomctricam uno gradu 
altiorem (*). Sed. & hoc obfervavimus , quod fi curva ANIGB. 
fit Spiralis Ærchimedes , & defcribatur centro A ad axem AK 
communis Parabola Á«, cujus parameter fit quarta proportiona- 
lis ad peripheriam , diamettum, & radium circuli BDM ; erunt, 
(quod memoratu dignum cít) & curve , & illis comprehenfa 
fpatia æqualia : nimirum fumpto in reta AM quovis pun&o ^, 
G ad illud applicetur re&a A4, fecans parabolam in «, & ducatur 
arcus AN concentricus peripheriæ circuli BM , fecans helicem in 
N , æquabitur perpetuo portio helicis AN portioni curvæ para- 
bolicæ A; & fpatium AN ; rc&ta AN & fpirali comprehenfum, 
fpatio parabolico Axe A (*).: Quam miram Parabolæ & Spira- 
lis convenientiam , poft modum , apud WA LL1s1U M deprehen- 
dimus; qui de.cjus deteétione Hossium & ROBERYALLIUM 
ac. Bernoulli Opera. . Kkk inter 


Ce) Sk enim Spirale Parabolieæ "n " 4-0. que 
sequatio x —— y": herit dx —#y eft æquatio ad Paraboloidem geo: 
dy :1, quo fubílituto in (r— y) dx:r, metricam gradus n -]- 1, 

n. 5. dy Ir, cu- (*) Id demonftrare ,. calculum 
fitmy 7 din dl jf iteümalem intelligenti nibil ha- 
nM Li n+t 
jus integrale eft y": /— : 


a : | 1. t bet difficultatis. 
(14-1) Ir. Ergoz—((n+1) 
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N.XLI inter fe difceptafle. refert ; quaü non. poffint plurcs '& tempore 
& loco diffidentes in idem inventum fuapte ingenio inciderc. 


IV. Fexuxa. 


' Quod curva in parts contrarias fici debeat, cvidens ci: 
quia enim peripheria BC, a vertice B aliquoufque , a linca reda 
fenfbilicer non differt ; fequitur , ex natura Parabolæ , curvam in 
partibus vertici proximis verfus circumferentiam , in "reliquis v- 
ro, ob curvaturam BC, verfus centrum cavam effe deberc. 

. Si G fit pundum flexus contrarii ; erit AO fgnentum radii, 
centro & tangenti interjctum. Minimum ( M.) Producatur GE 
in P, & ducatur PQ parallela ipfi EF ; fitque m arcus BD—; 


& tangens #5 Sic erit r: r—)J [46]: ts LUI) [GP] 
="; (—p [AP] Deinde GE Ltr—y)der]: EF [4j] 
RPG Lt]: PQ Lrdy: dx] Denique AF [r—7]: 


PQ Led: dx] 5 AO LM): PO feu AO — AP LM—{(r— 5}; 


ünde obtinebitur M — Crrsdx— 1r5ydx+syyd 9): (rrdx — 
rydx —. rtdy y. pofitoque /dx: 1 loco 4j, & facta divifione per 
dx, M'— (arg arg + 299): Ca mg— 297 rie): hojs 
igitur differentiale debebit effe —o : at fra&ionis differential 
tum eft — o, cum termini ejus du&i in. alterna. differentialia z- 
quantur : [ etenim fra&ionis y: « differentiale eft (xd — yx): 
£c , unde fi fit — o, erit & + zd) -y4s —0, hoc cft, 
zdy— Jdxi] qua duce regula, pervenitur ad æquationem 16 
membrorum (*); ad quam reducendam notanda funt fequentia: 


Differentiale arcus ad differentiale tangentis & fecantis rationcm 
habet 


CE) Cart — Bercy! + go + — ry* — arrleyy an log) de 
6rd 9 8 rry 2 nn). dy+ (arl) — #70 + ary) à 
( 41)? — 12r7y* +12 ry! d-arlty! 0. 
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xbct cogaitam; puta ad differentiale tengentis, quam quadra- Ne. XL. 
um radi ad quadratum fecantis ; & ad' differentiale fecantis , 
juam quadratum radii ad rc&angulum fub tangente & fecante. 
Nam in quadrante ABD, 4x: 4; — DC: EF -— DC: GE -p Fig. 
GE: EF—AD[AB]: AG--AB: AF— AB2 [rr]: AF? 
Css]; quare dt —ssdx :rr — [in præfente curva f 255)dy : rr. 
terum 2x:4; — DC: GF—DC:GE.-GE: GF—AD 
;4B]: AG--AB: BF— AB2[ rr]: AFB. [ 55] quare ds — 
sédx : gy m 2stydy: irr 5 quibus valoribus pro-Zs & 47 in æqua- 

3onc fubititutis, ut & »s— rr loco ££, prodibit alia (*) que 
lividi poterit per sd, fic ut litere s, #, & dy proríus evanet- 
ant, remanente fols incognita y, fiatque æquatio talis, )*— 
ry 3 rm — ny! M rry —r'lly+airtll=0o , que fatta 
alterius divifione per y —» , reducitur ad hanc , 5! —2 r3* + 

y 3E + orrily — $1 ll — 0 , cujus æquationis radix punétum fle. 

rus contrarii prodit; quod quidem , in cafü /—rr:c, quam 
»roximce habetur , ducendo radium A C, fic ut applicata CF fit 

sr, vel arcus BC — j; c— 10 gr. (5) 

Hac Methodus, pro curvarum flexuris inveniendis, cum ad- 
modum prolixa & minus naturalis mihi videretur , ex co quod 
itteras fuperfluas & in æquationc cvanefcentes adhibet; anfam 
1obis prebuit eafdem, alia breviore & faciliore via, inveftigan- 

di; hoc modo: Flexum contrarium in eo. curve loco cencipior, 
abi duæ particule contiguæ infinite parve in directum jacere in- 
xlligantur , ut funt FG, FT; rcliquis ad^ unam: partem: forfum:, Fig. s: 
ad alteram deorfum flexis. Sequitur binc 1? , quod in curvis, 
quarum axis rectus cft & applicate parallelæ, anguli acuti EGF, 
MFI, feu DGL, CFL inter fe equales fünt, & eorum, quos 
applicatæ cum curva hinc inde conftituunr, maximi vcl minimi, 

Ex prout 

(f) CBrs y — 24 005155 + 
241:y* — Sr*sty! + Or lse y? — 


» feribus zr, & rr:c— Tr pro 
Br*llsty + 25e) dy —o. 1, æquationis membrum prius efficit 


(*) Nam, fi, 4a æquatione , pro: tamm re - 


Po. XLI. prout curva: portio, qua ad partcs horum angulorum cft, intra, 


Fig. 4. 


14s, 14x rt dx 
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el extra cofdem cadit; unde & raio DG: DL [5:7] minim 
vel maxima; adcoque per fupra oftenfa yds — ray ; fcd cum c. | 
tiam fic ubique dy — ydx ut conftat ( ^) , crit dr — dx, diff | 
rentiale fcilicet portionis axis inter applicatam & tangentem zqua 
le differentiali abíciffz: quod & fic liquet: Quia GF, FI, & 
cent in dirc&um , tangentes GL, FL fecabunt axem in codem 

n&o L, & proinde differentiale abíciffe D C ipfarum quoque 

L, CL, differentia ft. Aliud Thcorema in Æis dedit Cc. 
«alculi Audor: nempe cum Triangula EGF, MFI , ob angula 
EGF , MFI æquales, fint fimilia ; fequitur, fi EF, MI, hoc ct, 
ipía dx fint æqualia, fumra quoque æqualia EG , MF, feu 4; 
adcoque ddy — o. . 

2°. ln curvis, quarum applicate tendunt in commune pm- 
"Qum À, angulus EGF — GAF-- GF A —D A C 4- CFL. : undc 
cum CL fit Tangens angsli CF L ad radium CF, & DH Tas 
gens anguli EG F, vel DGH ad radium D G ; crit differen 
redarum CL, DH, æqualis diffcrenriæ Tangentium duorum an 
gulorum , qui differunt angulo DAC, & quarum una cft ad r- 
dium CF, altera ad radium DG : ,Nam quamquam differenta 
radiorum EG, ratione totius radii vel tangentis, evanefcat ; non 
tamen negligenda eft, fi cum ipforum differentiis comparetur. 
Eito AC or, DC dx, CF—), CL —:: adeoque FL— | 
V Q1 10i fuque AC[r]: DC[4x] CF (7): LE = 
arcui, qui eft menfura anguli DAC in radio CF: hic per $. 4, 
ad differentiam Tangentium eft in ratione duplicata radii ad fe. 
cantem : quare FC2[ y]: FL4 [yj 4-77] — Arcus. invenns 





- 5 — differentiæ duarum Tangentium , quarum 
ntraque cft ad radium CF, cui fi addatur EF ——(r— 5) 4x:' 
(utpox 


' (à) Ex Triangulorem GEF , GDL fimilitudine, et GE[4y]:EF- 
Li 9D I3: DL[ 1. 





- 
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(utpote , que eft ad EG, ficut DH ad DG, feu CL ad CF, N.XLL 
tangens ad radium ) erit aggregatum (rjydx-- 774 x):ry» feu 
dx + ttdx : y diffcrentia duarum Tangenríum » quarum altera con- 
venit radio CF , altera radio DG, hoc cft, differentiæ rcétarum 
CL, DH [/] ac idcirco de — dx + stdx : ry. 

Idem clarius oftenditur, defcripto fuper C, radio CL, arou 
LK: Nam apgul. ACL + LCK — AMH — ADM + DAC 
= ACL 4- DAC, & propterea angul. LCK — DAC: ( Nota, 
C M. hic negligi, pundaque C & M pro coincidentibus haberi : 
co quod ipía CM differentialibus DC, LK , EG, ut ut infinitc 
exiguis, infinities minor exiftit;) unde AC [7]: CD[4x] —CL 
[/1: LK—:dx: 7; iterumque GD [y]: DH [7] — LK 
[tdx : r]: KH —*:dx: ry; quocirca dt —— [DH— CL —— 
DH—CK —DC-rKH —] dx + ttdx : 7. 

CoroLL. Si fit r —infinito, hoc eft, CA, DA, paralle- 
læ, evancícet sdx: ry, critque dr ——4x , ut fupra. 

Frater meus, loco rations GD: DH, vel GA : AP, affa-. 
mit GE:,EF, vocando AF—y, AP—7, & EF —dc,' & fic 
invenit dt — dx": dy", (!) que Thcoremata , ob univerfalita- 
tem fuam , merentur obfervari. . 


Æplicatio fpecialis ad Parabolam belicoiden. 


Quoniam CL [7] fupra reperta fuit (2 7 — 29"): /r, etit Fig € 
dt — (473dy — 6 y34y): lr; cumque fit dx — 294: 4, crit, 
fubftitütis valoribus ##, dt , & dx, factaque divifione per dy, & 
reduda zquatione , j! — 27)* --7rj! &c. — 0, ut prius. — 


V. Summum curvæ puntium ' 
fupra radium B À , invenitur faciendo nuper inventam AO — 
Kkk:;3 00 (mg 
(DS GE L4) EFU4*1. Epp g.QNIA j— QN 


- — dr ,, 7 
—AG[yIAP[r]— d; ty orta] — e. 
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MALI zrreyp-— 479g 29°) (arr — 29 — nit). infinitam , -hoc eft 
ponendo arry——2ryy —r4t 0. fou [loco y fubftituendo 
vf Ix ] ary ix — 2x — i —0, ux {in cau {77 ;c 4 2e 
—— ix -—f; quz æquatio gcomctricc refolvi nequit , ‘ob igno- 
ratam rationcm x ad +, arcus ad tengentem. Mechanice propc 
verum invesinw , numerando a B vcríus M, y2°. rz. Obi 
noto , hinc ctiam offendi poffe, quadraturam circuli indefininm, 
& in gencre rcQificationem ullius curve gcometricæ in fe re 
deuntis impoffibilem cffe. Hzc cnim fi potlibiis effet , dari paf 
fet relatio inter curvam & applicatam , vel abíciffam ; cumqu 

.& harum relatio, tum inter fe, tum ad tangentom data ponatur, 
daia quoque forct ipfius curvæ ad tangentem ratio; quarc fi z- 
quatio que relationem hanc exprimit ; cum ifta 2Vcx——aix 
1, juxta notas Analyfcos leges debite conferretur ad climinas- 
dam alterutram indeterminaterum x vclz; prodiret alia æquaño 
certi & definiti gradus; cujus radices , quarum. nunquam plurs 
cffc poffunt quam æquatio dimenfiones habet, determinare 
ompia curve no(rz fuprema punéta : fed hoc feri nequit, quo- 
niam fpiralis ifta , (i continetur , infinitis gyris circa radium AB 
circumvolvitur , in quibus fingulis aliquod pundum 
cxiftit, quorumque adco pun&orum numcrus infinitus cft. 


De Curvarum evolutionibus. 


Fi. s. Si DC curva fit peripheria circuli , coibunt quz ipfi normal- 
ter applicantur DA , CA, KA &c. in communi pundo A ; crunt 
que fingulæ æquales cidem conftanti ré&z : at fi DC fit quzcun- 
que alia curva, crunt di&dz perpendiculares indeterminatz , & 
interfecabunt fefe in totidem diverfis punétis AVXI, quæ jun&z 
novam curvam cfüciunt, cujus natura nunc indaganda ft. l»- 
wenienda vero primo longitudo indeterminatz CA, ita : Eb 
curva propoie RCD, cujus axis RB; ablciffæ RN, RM; 
plicaæ NC, MD; sangens DCT ; fitque RN —» ŒN 
NT 5, unde porro TN [23: NC [»] NC Ep]: NP 

a 


DE CUEVARUM EVOLUTIONIEUS  4r 
pao: 
——(44gdm-ipqdp-rppdq): 44 Eít denique QC — OP 


- Mpplicatio ed. Parabolam, 


Sit RCD Parabola, cujus latus re&tum 7, adco ut fit Im—pp; 
trit ldm — 2 pdp ; & dm — spdp: L, & ÿ— 2m : quibus fubfti- 
"utis, invenitur CA ——(4/-- 45») V. (H4+ 429): 2/1, hoc cft, 
juia PN —3/ & PC — y (14 -- pp), erit CA —PCc: NPg, 
ive quarta proportionelis ad PN & PC. : | 

Ad inveniendam naturam curve AVX, quám formant inter- 
e&ioncs perpendicularium DA, CA, ratione axis RB, abícinda- 
ur RH — i4—PN, & dicatur HB, y, & BA, s; eritque 
4B 4-NC [2-7]: ACTE U+ App) V. (H4 45p): 211] — 
NC [p]: CPLV (44+pp)1 & invenitur Ze: 2— ap, Iterum 
NC pp]: AB[e] — PN[ i7]: PP [/e: 2p]; Sed y —HB 
= PB+ PH — PB -4- NR /[n: 22-- pp: feu 2p? [—/Ux:2] 
—29/y— x; hoc eft, 3/2: 45 —p & 4p —[l/r—] 
7 P5! : 16y! , hoc ef 16)! — 27 les. . 

Preterea quia AD, AC fünt perpendiculares curve DC, & 
articula infinite parva, ecie AD = AC — AV + VC; fed 
ropter candem rationem VC —— VX --XK, & XK — XI 
- &c: quare AD—AV+HVX + Xi, &c: — curvæ ATH 
-HR : cumque curva AIH nafcatur ex interfe@ionibus mini- 
€ diftanium DA, CV, KX ; fequitur illam: ibidem ab iifdem - 
ngi, & propterea curvam R K D efle cam. ipfam, qua defcri- 
tur cx evolurione ipfius H1A. Unde , uno quafi oculi idu , 
anifefta font ca omnia,. que de Evolutis publicarunt Huc a- 
1Us, alique: Aditus ctiam patet ad praclara piges Ccle- 


,» 
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NK. XLI. berrimorum Virorum T sCHIRNHAUSIT & LEIBNITIT; que 


Lipf.1691. 
IRA 


Fig. 1. 


a. 


uS in plano circuli BCH jaceat curva. BDEIPC , quam fr 


.'mic4 ; quoniam fumptis arcubus LM, MN &c. infinite par 


Circa curvas per interfeétioncs radiorum reflexorum formatas in 
"fis ediderunt, : 


GISS IS oE MEDIE STES EMI RARENNCA UIS 
UNS XLIL 
SPECIMEN 
ALTERUM 
CALCULI DIFFERENTIALIS 


In dimetienda Spirali Logaritbmica , Loxodre 
mis Nautarum , © Æreis. Triangulorun 
Sphæricorum ; una cum Æddiramento que. 


dam ad Problema Funicularium , aliifque. | 


Per Jac BERNOoULLI 


L DE SPIRALI LOGARITHMICA. 


cent, codem angulo obliquo, radii CB, CL &c. ex cr 
tro circuli C edu&i, dicetur Curva hac Spiralis Lagarit 


& æqualibus, hoc eft, ipis BL, BM, BN, arithmctice po 
portionalibus , radii DC, EC, IC, funt geometrice proporte 
"males. ob triangula fimilia DCE, ECI, &c.. Spiralis ifthæc jan 
WaLLisio, &BARROWIO confiderari cœpta eft; nec aduz 

] agerem 





TL'ab.XV. pag. 44: 
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treni; nifi affinitas illi intercederet cum Loxodromiis 5° feu NoXLIr. 


ambis Nautarum , quibus dimetiendis nunc. occupabimur : Ip- 
net enim effet vera Loxodromica, fi Terra plana foret. 


1*. Longitudo: Curve... 


Centro C defcribantur arcus EF, IG, PQ, & ducantur re- 
r CH, CS, & QR perpendiculares ipfis CB, CD, que fe- 
nt tangentes.curvæ BH, DS, in H, S, R. Sic erunt trian- 
ila DFE, EGI, fimilia, ob angulos FDE, GET, ex hypo- 
efi , equales, & DFE, EGI redos; quare CD: DS—FD : DE 
=GE: EI—FD-r-GE: DE+EÏ, &c; hoc cft, — DC: 
IPC. Quac DS— DIPC. Eadcm opera oftenditur DR 
= DIP, adcoque & RS—PC. - . 


COROLLARIUM. Quia Spiralis hzc infinitis gyris circa cen- 
um C convolvitur ; patct, curva alicui interminatæ poffe rectam 
nitam æqualem dari, 


2°, Spatium. 


Pofitis CB—7, CH —7, BM—x, CE=—=y, crit CM [r]: 
M [dx] — CE[51: EF[jdx:rl. Hinc triang. ECF — ER 
n4 EC—Jjdx:r in $y—yydx:ar. Sed DF [4j]: FE 
ydx:r]—BClrl: CH [7]. Unde ; 4 x — # dy, adeoque 
riang. ECF [yydx : 2r] — tdy : 2r , & hujus integrale s9y:4r 
— omnibus triangulis FCE, GCI, &c. hoc cít, fpatio DIPCD. 
3i y ponitur — r , erit yy: 4r — 47 — 3 triang, BCH — toti 
fpatio Spirali BD P CB , repetitis, videlicet, toties portiunculis 
Circa centrum C exiftentibus , quot gyris fingulæ communes 


» 


Sec. Bernoulli Opera. LH c IL DE 


NAXLH. 


44 — DE LOXODROMÍIS NAUTARUM 


Il. DE LOXODROMIIS NAUTARUM 


Efto jam, in cadem figura, BLDC fuperficies fphzre , C po 
lus, BL æquator, CB, CL &c. meridiami fecantes curvum 


- BIPC conftanti angulo FDE, crit Curva hzc dida Lex 


FgpxG 


Ta. 


1°. Longitudo Loxodromiz. 


© Deftriptis arcubus æquatori parallelis FE, GI, PQ , ut prus 
erit haud abfimiliter : Sinus totus ad fecantem anguli FDE 
—DF: DE— EG: EI — DF 4- EG, &c DE-- EI, & 
hoc cft, — arcus meridiani DQC (complementum _elevaionis 
poli loci D ) ad longitudinem Loxodromiæ DIPC : Ex ita qu 
que arcus D Q, feu differentia latgudinum locorum D & Pd 
partem Loxodromiæ DIP his locis interjcétam. 


CorOLLARIUM. Hinc portiones Loxodromiz ; inter doo 
quacunque loca latitudine equidifferentia, funt equales; &g- 
neraliter , partes Loxodromiz ejufdem proportionales funt dift- 
rentiis latitudinur intet partium terminos. — - | 
Porro ad inveniendam locorum longitudinem, ex datis latin 
dinibus & angulo Rumbi, aut vice verfa : E(to A BC, planum 
imeridiani ; A, centrum Sphzrz ;'C, polus: AB radius æqun. 
ris; feu Sinus totus ==r; BD , latitudo loci -—7, DG , rad 
paralleli zquatoris —— s ; adeoque DE — 4j, & DF —de ju 
gens anguli Rumbi & meridiani=—»3 ipfe vero arcus æquat 
BL (in Fig. 1.) — x; cjufque differentiale LM — 4 x. Quibs 


pofitis , erit primo r: z——4x: ue — different, paralleli (*| 





deindc 24%. dj —t:ri (*) adeoque dy—zdx: # 5 deniqu 
Ge.) 

*) Scilicet ( Fig. 3.) CM :CE —= LM [dx]: EF [ 24x 7) 
(3 Nempe eer) EE C ESU; ee CG 
ob fimilia Triangula SCD , HCB. | 
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(fg. 3.) DE( 4j]: DFIdc] — AD Cr]: AG [y Crr —2e)]; NXLIL 
unde dy Ledk:#]— rds: V (rr—xx); ac proinde dx =1rdc: — - 
£V (rr — zx). quod fic conítruitur. 

Applicetur extremitati radii A C normalis CP—+, & per 
pun&um P, afÿmptotis AC, AB, defcribatur Hyperbola PI : 
deinde, affumpto in peripheria quadrantis quovis pun&o D, a- 
gantur DO, DI parallclz radiis AC, A B, & abfcindarur LM 
—GI; dudaque AMN, famatur LO — BN ; crit pundum O - 
ad curvam optatam OQ. ! 


DEMONST. AG [V(rr— 22)]: AC [7] — CP Le]: GI vel 
LM [ rr: V (rr—xc)] & ALEz ]: LM Lm: y (rr —2x)] — AB 
Cr]: BN feu LO [irr :&4/ (rr — zx) ]. Quarc fpatium OLVX, 
latitudinis LV feu de, æquaic srrde:z y (rr— zc) — (ut modo 
oftenfum) rdx , & propterea totum fpatium TBV X —» ; ideoque 
fpatium hoc applicatum ad radium, exhibet rectam æqualem arcui 
æquatoris, qui differentiam longitudinum exhibet punái B , & cjus 
in quo linca Loxodromica parallelum per E tranfeuntem fecat. 
Non fecus, fi latitudo loci, c quo proficifceris , fit BD, & cjus, 
in quem per Rumbum datum pervenifti, BR; crit fpatium 
Oo ad radium applicatum æquale arcui æquatoris , qui dif- 
ferentiam longitudinum diétorum locorum metitur (*). 

Praterca, datis longitudinibus & laticudinibus loci a quo , & 
ad quem; Quæritur 7, hoc eft, in quem Rumbum navis dirigi 
debeat? Refpond. Differentia longitudinum duorum locorum eft 
ad differentiam duorum: aliorum latitudine cum prioribus conve- 
nientium , ut tangens anguli prioris Rumbi ad tangentem anguli 
poftremi. Etenim defcripta alia hyperbola Y Z & alia curva 
WEK, crit, CP: GI [LM]— AG: AC—CY: GZ [LH], 
& permutando CP: CY —LM: LH—LM:LA+LA: LH 
—BN[LO]: BA4-BA: BTLLW]—LO: L W ; quod 
cum ubique valeat ,.erunt omnes LO , LW; hoc eft, fpatia 
LOQS, LWKS, divifa per communem radium, hoc eft, dif- 

. ‘ Lil2 .., ferentis 

(*) Vide omnino Nos XC, Art. 5o..& XCL 


D 
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N. XLI. ferentiæ longitudinum, ut CP , CY , fcu ut tangentes angulorum 
quos Rumbi faciunt cum meridianis, Unde datis latitudinibw 
BD, BR, fi fiat; ut fpatium LOQS ad radium applicatum , ai 
datam longitudinum differentiam ; fic data CP ad aliam CY: 

erit hec tangens anguli quæiti. 
Conffruéfio Problematis fuccintfiey: Extenfo quadrante meridani 
Fig. 2. BC in re@am f, & abíciffa quavis 92 — BD , fi applicetur /), 
€ 3. que fit ad fr feu ?, ut AB ad DG; crit curva ry ita comparas, 
ut fpatium curvilineum yp , ad radium AB applicatum fit 2. 
quale arcui æquatoris ,-qui differentiam longitudinum exprimi: 
locorum , quorum latitudines funt 83, £p, fcu BD, BR. Cun 
enim ex conftruétione fit, DG[z1: AB[r]—dBr [7:45 


erit dy —r: z, adeoque rcdang. yd «— frd; z——rdx,p: 


fuperius oftenfa. 

. Preterea , fi fpatium curvilineum 7p adeoque & fingi 
zeQ. 48 [erdy: 2 ] commutari intelligantur in alia paralldo- 
gramma, quorum communis altitudo fit £v [7], erit finguo- 
'rum latitudo refpediva rj: z. quz eft ad Js, feu zy, utra 
x [ radius ad finum complementi latitudinis 2 , vel BD, fix 
ut fecans latitudinis ad radium. ] Quarc , ut r ad z. fic unis 
parallelogrammuli latitudo r y:'z, ad 725: z [— dx], &in 
fumma omnium ad x, loci longitudinem. Hinc ratio perfpicnt 
conítru&ionis Tabwle, quam vocant Zatitsdinum creféentium ; qu 
dc videfis SNELLIUM, & P. DESCHALES. 


2°. Spatium Loxodromicum. 


' Quod portionem fuperficici fphæricæ curve loxodromicz , & 
‘polo, vel æuatari, interjectum conternit, fiat r:p [ Radius at 
Peripheriam] —#: 5 == circumfereritiz paralleli per D tz 
 feuntis, que duda in latitudinem DE — 4j — rdz: y (ru) 
*, €xhibet ped : ÿ (rr — xx) arcam annuli DE, cjuique integak 
B. (rr — zx) dat füperficiem Zone fpharicz rotationc arem 
BD füuper axe AG. genitz, Quia p V (rr— es) —JÀ in AO, 

À ob 
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obiter notamus infigne Theoreme, Archimedewm , quod fuperficies N.XLIT. 
frufti fphæræ cuju(liber- equciur prodédo. altitdinis ejus in peri- 
pheriam circuli maximi ; & proportionalis partis proportionaliter : 
(*) adeoque .quod fuperficies portionum inter fe fiht ut altitudi- 
nes. Hinc p: dx —p y (rr— 22): dx y (rr — zz), feu, per 
fuperius oftenfa 7rd e: z—— aree crapezii fphærici , cujus bafes 
oppofitz funr differentiolæ arcuum -æquatoris” & paralleli ; cjus 
itaque integrale æqualc arcæ fpatii curve Loxodromicæ & æqua- 
tori interjc&i : cft vero integrale ipfius #rdz :x— fpatio hyper- 
bolico ; quare fi afgmptotis AB ; AC, defcribatur hyperbola pr. 
cadem cum altera PE, erit portio cjus quecunque pBVr æqualis 
fpatio comprchenfo curva Loxodromica , equatorc , & meridia- 
no didam Loxodromicam ad latitudinem .BD igterfecante ; cum- 
quc totum fpatium TBVX fit equale rx, hoc eft, ipfi radio AC 
in arcum æquatoris x, hoc cít per modo.laudatum Thereme 
Archimedeum', toti triangulo fpherico duobus meridianis & -æ- 
quatori intercepto ; fequitur reliquum ITprX. æquari ipfi fpatio, 
utroque meridiano , Loxodromica & polo. cerminato. 


* La: Pra HT Lu (me 
Nota 1°. Lg: LO =: zr zm Um £25): 
r— AG: AC. Unde aliá habctur cenftru&io curve OQ. 
2°. Si duas Loxodromias idem æquatoris parallelus fecet, & per 
pun&a fc&ionum tranféant-meridiani ; ‘fpatia Loxodromiis , me- 
ridianis , & æquatori utrinque intérje@ta.,' erunt ut tangentes an- 
gulorumi , quos Rumbi conftituung cum 'meridianis, Patet, quia 
fpatia plurium hyperbolarum, quale p BV», ábfciffa ab eadem 
VX funt ut ipfe Be... pues e 


(3) Id eft, trapezium in fuper- ‘qua eff produété ex ejus altitudi- 
ficie Sphæræ defcriptum, & compre- * nie, five ‘diftantia' eirdlolum peralle- 
henfum peripheriis duorum circulo- lorum; & arou circüli! maximi, qui 
rum gralielorum »atque duabus aliis metitur angulum a circulis perpendi- 
per MP 








orum polos tranfeuntibus; e "eularibus cómpréhenfun: * 


CO. LIRz ‘ri. AIR DE 
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-rIIL DE AREIS TRIANGULORUM 
SPHÆRICO RU M. 


. Efto ABC, Triangulum Sphericum rectangulum. ad: C; D, 
Fig. 4' polus circuli A C ; 1, fphæræ centrum; IA , ['C, IF, rai; 
AF, DF, DC, DO, quadrantes cireclorum maximoram ; CH, 
OG, finus arcuum CÁ, OA; fitque. OC pars infinie pam 
€ruris AC ; ac ponatur IA —7 ; tangens arcus FE , feu Lei: 
BAC-—:;lI1H—z; HG V Cire) à L3 HC 
Dr M: IC[r] —HG vel Oo [ds] : 14 
4 (rr—x5)] (+) & (per Doûr. Trigonom. Spam.) 
aus AF [r1: HC, fia. AC [ y (r7—22)] DAS [T 
1]: Tangent, CB Er V-(rr—2z):r], sque fecans CB 
Drerentm e rr) ]: Tang. CB (t # (r7 xx): 
== Rad. [71: fin. CB. [ &/ (rr— 25): V. (1strr— ttze Er) 
'Sed fin. CB in CO [mdz: V (fter — tien r*) — BCOL, 
per füperius citatum Thcoreme sens » Cujus integrale z- 


quale arcæ Trianguli ABC. 


ConsTrucrro. Defcribetur femicircolus ; centro 1, rado 
IM=7r Y (st-rr): * feu quarta proportionali ad tangenrem 
& fccantem anguli -B A C, ac radiym IA, tum fiat alia cum 
PQR, cjus naturæ, ut. H Q fit tertia proportionalis ad HN & 
radium fphæræ IA ,. C3 planum AHQR zquale. fuperfici 
"Trangul fphærici ABC. 

Demonsr. [Om phys —IH4I[ez] — HN 
fer irr dp-r* e): 4t | fed, ex conftr. HN [V/Grrr rt 7—22223:1]: 


[r]1—IALr1: H Qi[zr: y (1004-7! — 822) ] adeoq 
QHG —= rrde : f ttrr rt — t2) —BCOL, PAL 


| Conprramiux 1. Plannm AIPR [ — Triang. zu 


(4) Ob fimilia Triangula MIC » Oo. 
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AEF ] —applicatust:ad :radium' LEA accu EE , par Thvoie: N.NLTI, 


ma Archimedenm. 4 
- CoROLL. 2. ‘Sis— infin. hoc eft, fr ang. BAC re&us; 


erit IM — IA, & planum A HR Q ad. radium spplicaum —— 
arcui. AC. (*) 


ADDITAMENTUM AD PROBLEMA: 


FUNICULARIUM. 


Poftquam Problematis de Curva. funicaleris folutionem nuper- 
rime exhibuiffet Frerer; fpeculationem iftam continuo promovi 
ulterius , & ad alios quoque cafus applicui ; quo pato , prater ca 
quorum tum mentio facta eít, nonnulla fefe obtulerunt, que re- 
cenfere opere prctium exiftimo. 


1. Si craffities, vel gravamina funis, aut catenz , inzqualia Fi. s 


lint ; & fic attemperata ut, dum cft in flatu quictis, gravamen 
portionis HI fit in ratione portionis re&z utcunque duétæ LM, 
ifdem perpendiculis HL, 1M interceptz ; curva AIHB , quam 
unis, vel catena , fic fufpenfa proprio pondere format , erit Pa- 
rabolica. Sin gravamen portionis HI fit in ratione fpatii LOPM 
ifdem perpendiculis HL, 1M, intercept ; erit funicularia A B, 
zurva Parabolæ vel cubicalis, vel biquadraticæ , vel furdefolida- 
äis &c. prout Figura CLO cft vel triangulum , : vel complemen- 
um femiparabolæ communis, aut femiparabolæ .cubicalis &c. 
Quod fi vero gravamen portionis HI fit in ratione fpatii 
QRST rcüis horizontalibus HQ , IR abfíciffi ; erit Funicularia 
IB curva aliqua ex generc Hyperbolicarum ( reda AG «xiftente 
ina cx afymptotis) puta vel Apolloniana, vel cubicalis , vel bi- 
juadrata &c. prout videlicet Figura AQ T cft vel erangolom: 
y 


(^) Huc referri poffunt quss dedit Au&or in N°, LIT, de Tefudine 
quadrabili. . - . 





^ E 
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N.ELIL e| complementüm femiparäbolæ. communis ; aut cubicalis ; 


D 


&c. € s ) - 

+ 2. Si funis fit uniformis craffitiéi, at a pondere fuo extenfibi- 
lis, peculiari opus cft artificio. Vocctur portio funis non extenfi, 
cujus ponderi e quipolle vis tendens imum funis pundum , 4; & 
exceflus longitudinis , quo portio hec a dida vi extenfa non a 
ténfam füpcrat , £ ; fumaturque in perpendiculo FA — «, & i 
definita FC — x: tum fiat curva DE ejus nature, ut fit appi- 
cata CD — 46: V (1.44 "303 — 2 4 f (aac bb -- 3 bx )) vd 


4 V Cab -- à M (42-06 H- 15x) ) : / (ax — 1n). perink | 
cnim eft; ac fpatio curvilinco .A CD E. conitituatur æquale Re- 


.. (5) Réfumatur æquatio generalis 
ad Funicularias, ( quæ in Nota ad 
Ne*, XX XLX. demonftrata eft ) 

- Ads —— Pdy , aut ax —— /Pdy & ma- 
nifeflum eit, fi P data fit fun&io ip- 
fius y; dari æquationem , quæ natu- 
ram curvæ exhibet ; algebraicam , fi 
fit Pdy , quantitas integrabilis; itranf- 
cendentem , fi fecus. Specialiter ;-fi 
gravamen funis AB ponatur æquale 
arez CBN curve CPN, quz fit ex 
Parabolarum genere , hoc eft, fi po- 


natur BN— y", & P—/y dy 
Y" nga), ert ex— 


1 
rm + 
Pau (nr 51-2.) Ergo funi- 

- culari. AB cic ex Panbolarum ge- 
, nere 7 obus: gradibus 
altior Parabola CPN. Si Pisa re: 
'&a parallela ipfi CB, hoc eft , fi gra- 
vamen portionis HL fit ut LM, po- 


5 : 
naturg——-0,&y ——r,&inve- 


"(54-7 1). Ergo dy — «dx: 
0) ads: e Un&; 


Gang. 


.nietur AB. Paraboli vulgaris E 
i 


æquatio 24x — y- 


"Triangulum , ponatur n—1, & 


AB erit Parabola cubicalis , aus 
æq : 64x — 7", &c. 

Quod fi vero P data fit fun@io 
fius x, hoc eft, fi gravamen fui 
AB «quale fit aree AC V , cunz 
AV; æquatio ad x —— Pdy vd 
2 —— dy, integrata dabit naturm 
curve AB, algebraicæ , fi dx: PE 
quantitas integrabilis 5 tranfcendec- 
tis, fi fecus. Si ponatur , ut pole: 
Auétor nofter, curvaæAV ex Pan- 
bolerum genere , hoc eft, fi 3 


Cyz x" erit Pa fe" de QUU. 


m. ax", adeoque AB fa 
Hyperbolarum genere , convexit- 


' tém-obvertens axi AC. 
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ang. FG, producanturque rez KG, DC ad mutuum occur- N-XLil; 


um in B: Sic crit punétum B ad requifitam funiculariam A B; 
Suppono autem , extenfiones viribus tendentibus proportionales 
fe ; tametfi dubium mihi fit, an cum rationc & experientia hy- 
»othefis illa fatis congruat. Retinerc autem iftam nobis liceat, 
lum veriorem ignoramus. (h) 

3. Occafione. Problematis funicularii mox in aliud non minus 
lluftre delapfi fumus , concernens flexiones , fcu curvaturas tra- 
ium, arcuum tenforum, aut claterum quorumvis , a propria 
gravitate, vel appenfo pondere , ant alia quacunque vi compri- 


nente fa£&as ;. quorfum ctiam Celeberrimum LBiBNiITIUM in 


. (*) Tenfio fili Bb oftenfa eft, in 
Nota ad N **, XXXIX, effe «dz:dy. 
Ergo , cum extenfiones ponantur 
eníionibus proportionales ; fi tenfio 
s efficit extenfionem b; tenfo «dz : 
15 efficict extenfionem bd : dy; & 
"unis longitudo quæ erat « , evade- 
'et 4--bdz : dy —(ady+ bd): 
dy. ldeo, fi fumatur ejus particula , 
ongitudinem babens dz , invenietur 
:jus pondufeulum , vel gravamen 
pdt ] — adydz : (ady-1-bdz.) 
Nam , ut longitudo tota (ædy-}-Ede): 
# ad pondus totum «, ita longitudi- 
is particula de, ad ejus ponduícu- 
um adydx : ( ady + bd.) — ady : 
14d 9: dz - b) , quod di&um eft 
»dz. Sed æquetio generalis adx 
— dyfp da, dat adds : dy == 
| pofita nertipe d y conftante). 1gi- 
ur edd: dy — ady: (ady: dv4-b), 
rel multiplicando in crucem «'dyddx: 
BR + abddx —= ady. Mutiplicen- 
ur finguli termini per dx:4 & pro 
de fcribatür y ( ds + dy') , eritque 
idydsdds : V) (de* + dy) + bdsdds 

ac. Bernonlli Opera. 


priva- 


de A at pcne ac tranf- 
endo, «dy y a) == xdy* 
"m bdx^, alude & freie H 
4 «ndy' dx^ -]- 4 «ady* —— 4 xxdy* 
— 4bxdx*dy* + bbdx* , vel det — 
(44ady^ — 4bxdy) dx^ : bb — 
(444 — 4x) v hiec. æquatio 
quadratica , fi refolvatur , dabit d x* 


dy: bb, vel dy — bd : (2 48 

Vae Habe) ut 
dy —bdx: J (244-1- 20x —2« 
V (a«-1- bb -- abx )).. Quod, fi e- 


v(se- ta Lan Babe): 
v (asx-—244). Ergo, fi ft CD — 
ab: y (24a -]- 25x — 244 (aa 4- bb 
+ 2bx )) , aut——]4 y (aa A- bx 4- 4. 
V Can--bb-p-25x )) : V (2xx— 24a) 
perinde enim eft , cum fint hae quan- 
titates aequales, habebimus dy — 
CDxds#:4. Ergo ay —/CD x 
A—ACDE-—ÀG ——AG xe. 
Igitur AG —). 


Mmm 
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B.XLIL privatis, quibus fub idem roc tempus honoravit, litteris digium 


Fig. 6. 


Fg.7. 


opportune intendere video. — Videtur autem hoc Problema, cum 
ob hypothcfcos incertitudinem , tum cafüum mutiplicem varie- 
tem, plus aliquanto difficultatis involvere priori ; quanquam hic 
non prolixo calculo , fed induftria tantum opus eft. Ego per fo. 
lutionem cafus fimpliciffimi ( faltem in præmemorata hypothefi ex 
tenfionis) adyta Problematis feliciter referavi. Verum ut, i 
imitationem Viri Excellentiffimi, & aliis fpatium concedam fun 
tentandi Analyfin ; premam pro nunc folutionem , camquc tanti 
per Logogripho occultabo ,. clavem cum  demonftratione , i 
Nundinis autumnalibus communicaturus. Si lamina claítica gr 
vitatis expers AB, uniformis ubique craffitici & latitudinis , inf- 
riori extremitate A alicubi firmetur , & fuperiori B pondus a 
pendatur, quantum fufficit ad laminam coufque incurvandam, ut 
linca dire&ionis ponderis BC curvatæ laminz in B (it perpxad- 
cularis ; erit curvatura laminæ ícquentis natura : 

Qréumn bapt dxqepddbbp poylu fy bbgnfalfp ity ge mui 
sdthhtubs tmixy  yxdkidbxp gafrifeudl be ipgandtt qui 
agdikes. (1) . | 

4. Iftis vero omnibus multo fublimior eft fpeculatio de Ep» 
ra veli vento inflati quanquam cum Problemate Faniculario cuc 
nus affinitatem habct, quatenus venti continuo ad velum ad 
bentis impulfus ceu funis gravamina fpetari poffunt. Qui na 
ram preífionis fluidorum intellexerit, haud difficulter quidem a 
pict; quod portio veli BC, qua fubtenfam habct dirc&ioni va 
ti DE perpendicularem , curvari debeat in arcum circuli A 
qualem curvaturam induat rcliqua portio AB, ut difficilis cft per 
quifitio, fic in re nautica eximii prorfus ufus futura cft , ut prz 
ftantiffimorum Gcomctrerum occupationem juxta cum  fübülif- 
mis mereri videatur (x). Ceterum, in his Problematibus omn- 

| bus 


© (7) Id eft, Porrio axis applicatem inter © tangentem eft ad ipfam uv 
gentem. ficut quadratum. applicate ad. conftans: quoddam pre sn 
Nus, LVIIT. Art, III. $. 2. : 

(*) Videatur Nus. XL VIII. 





Tab.XVI. pag. 452. 
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us, que quis nequicquam alia tentet Methodo , calculi Leibnisieni N.XLIT 
*ximium & fingularem planc ufum cffe comperi, ut ipfum prop- 
*erca inter primaria -feculi noftri inventa cenfendum cfle æfti- 
nem. Quanquam cnim , ut nuper innui, anfam huic dediffe cre- 
lam calculum BAR o v t1, qualem appello , qui, ab hujus Viri 
'empore , paífim fere apud Gcometras præftantiores invaluit , 
juemque etiamnum Nobil. TSCHIRNHAUSIO folemnem effe 
video: hoc tamen non co intelligendum eft, quafi utiliffimi in- 
venti dignitatern ullatenus elevare , aut Celeberrimi Viri laudi 
meritz quicquam detrahere & aliis afcribere cupiam: & fi que 
conferenti' mihi utrinque intercedere inter illos vifa cít affinitas , 
ca major non eft , quam quz faciat , ut, uno intelledo, ratio 
alterius facilius comprehendatur ; dum unus fuperfluas & mox 
delendas quantitates adhibet, quas alter compendio omittit. De 
cætero namque , compendium ifthoc talc eft, quod naturam rci 
prorfus mutat, facitque ut infinita per hunc preítari poffint, qua: 
per alterum nequeunt: preterquam enim quod ipfum hoc com- 
pendium reperiffe utique non erat. cujufvis, fed füblimis ingenii 
& quod Autorem quam maximc commendat. . 


Mnm: N°. XLIII- 


£414). 


ERNEST ENS 
: N°. XLIII. 


LETTRE 
-DE M& LE.MARQUIS 
DE L'HOPITAL, 


à M. Hoxcreews, 


Dans laquelle il prétend démontrer la régle de | 
cet Auteur touchaut le Centre de l'Ofcill- — 
tion du pendule compofé, par fa caufe ply- 


fique , & répondre en méme tems à Mk. 


BERNOULLI. 
Hifoire 
desÜuvra- 4p L y a quelques années, Monfieur, que j'ai là avec admiration vó- 
ges desSpa- tre favant Traité des Centres d'Olcillation, & que j'ai été pleioc- 
jain. “ai ment convaincu dg la vérité de vos démonftrations. Cependant 
rad les Journaux de Leipfie m'étant tombés depuis peu entre les mains, 
j'ai trouvé dans celui du mois de Juilles de l'année 1686. le récit du di 
férent que vous avez eu fur ce fujet avec Mr. l'Abbé CA T RLAN, 
rapporté per Mr. BERNOULLI *, qui décide en vôtre faveur, comme 
doivent faire affurément tous ceux qui prétendent tenir quelque 
armi les Géométres. Mais j'ai été fort fps de voir que la fn & 
on raifonnement fe trouve contraire à vos démonftrations : ce qui mi 
donné lieu de l'examiner avec foin; & j'ai reconnu qu'il fe fert d'u 
principe très véritable , quoiqu'il fe trompe dans l'application qu'il es 
fai. 


5 Ci-defus, No. XXII: | 
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fait. Car ce principe conduit , comme je vais montrer , à la même. vérité N.XLIIL 
que vous avez prouvée dans vôtre Propofition V. 

Soit la verge DAB MT 1,] inflexible, & fans prorenr mobile au- 
tour du point fixe D, dans laquelle foient enfilés les deux poids égaux 
A&B, & foit la diflance B D au point fixe, quadruple de A D ; l'on 
demande la longueur D G du pendule fimple ifochrone; c’eft-à-dire , qui 
fe meuve avéc la même viteffe que le dile compofé. 

Pour réfoudre ce probléme , je confidére les vitefles avec lefquelles les 
corps À & B commencent à defendre dana le premier inflant de leur chu- 
te, ou, fi l'on aime mieux, les efpáces qu'ils parcourent dans un même 
tems , quelque petit quon le prenne : & c'eft dans ce fens que je mets x 
pour la vitefle , avec laquelle tout corps pefant , grand ou petit , commen 
Ce à defcendre fur des plans également inclinés : car, comme l'on fait af- 
fez, cette vitefle eft égale dans tous les corps. Je conçois auffi , que la 
quantité de mouvement d'un corps au commencement de fa defcente , 
naît de fa maffe multipliée par cette premiére viteffe. Ceci fuppolé, il eft 
conftant que le corps A tend à defcendre avec la méme viteffe que le 
corps B, & que ne le pouvant, parce qu'il eft attaché en A , dont la vi- 
tefle n'eft que la quatriéme partie de celle de B, il doit hâter le mouve- 
ment du corps B dans le pendule compofé; & toute la difficulté confif- 
te à déterminer au jufte de combien ce mouvement doit être augmenté : 
& c'eft ce que je fais en, cette forte. 

Soit x la quantité de mouvement du Corps A dans le pendule compo- 
Íé ; L'excès reftant de fa quantité de mouvement fera donc 4—x, qui étant 
appliqué en A , fait effort fur le point fixe D, & für le Corps B, que l’on 
doit envifager comme étant immobile à fon égard [ puifqu'il eft,évident 
que le corps B doit être cenfé fans mouvement par rapport à cet excès ] 
& par conléquent la verge B D doit être regardée comme un levier appuié 
par les deux bouts en B & D. L'on aura donc BD [41 eft à AD m 
comme 44——x eft à 1 4— 1x, portion de l'excès de la quantité de mou- 
vement du corps À, qui fe diflibué en B: de forte que la quantité de 
mouvement du corps B dans le pendule compofé , fera BA-jA4—Àix. ceft 
à dire, 4 4—1x. Or à caufe dela verge inflexible D B, la viteffe du corps 
B, dans le pendule compofé, doit néceflairement être quadruple de cel- 
le du corps A, & par conféquent avffi fa quantité de mouvement, puif- 
que ces corps font égaux : d'où il fuit qu'il y aura égalité entre 4x, & 

A4——i xj d'où l'on tire une valeur x ——; 4, qui exprime la quantité 

mouvement du corps A dans le pendule compofé. Maintenant 

fi Yon fait comme 5; viteffe du corps A dans le pendule compofé , efl à x 
viteffe de tous les corps pefans au bout des pendules fimples : de méme 
DA [1], età D G, [7]; ce fera la longueur du pendule fimple 
Mmm 3 ifochrone , 
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N. XLIII. ifochronc ; car les efpaces étant entre eux comme fes vitefles , le tems 
doit étre égal. 
Si Fon ajoûte au pendule compofé D A B [ Fig. 2] le nouvean poids 
C égal à chacun des poids À & b. enforte que DC foit double de DA, 
l'on doit confidérer les poids A &1B, comme étant attachés en G, 
leur centre d'ofcillation, au bout du pendule fimple D G : & alors met- 
tant x pour la quantité de mouvement du corps C, dans le pendule com- 
pofé D C G, l'on aura C — x pour l'excès rellant de la quantité de mou 
vement du corps C , qui étant appliqué en C, fait effort fur le point fe 
D, & furle point G , que je regarde comme étant fixe à fon égard. L'on 
‘aura donc DG[ V ] eftà D. Be comme C— x eft à ( 10C— 10x): 17, 
portion de cet excès qui fe diftribue en G : d'où il fuit que la quantité 
de mouvement des corps A & B dans le pendule compofé D A CBk- 


ra 4i n4. OX, def à dire, ge. Or à caufe & 


7 

la verge inflexible DB, la viteffe du corps A dans le pendule compof 
fera néceflairement la moitié de celle du'corps C, & celle du corps fe- 
ra double de celle du corps C ; & de méme auffi leurs quantités de mov 
vement , ces trois corps étant égaux. Il y aura donc égalité entre 2x 4-1: 
& (35 C— 10x ) : 17, d'où l'on tire une valeur x ——; C , qui «x 

rime la quantité de mouvement du corps C dans le pendule compolé 
DAC. aintenant fi l'on fait comme 3 viteffe du corps C dans le pen- 
dule compofé, à 1 viteffe de tout corps pefant au bout d'un pendule fia- 
ple: de méme DC [2] eft à DE[ 3]; ce fera la longueur du pendule 
fimple ifochrone. Si les poids A, B, C, étoient inégaux » l'on trouveroit 
toüjours, en füuivant ce raifonnement, le centre d'Ofcillation : de for- 
te que cette méthode eft générale, quel que foit le nombre des poids, 
& quelqs e inégalité qu'ils aient entre eux. Tl fant maintenant faire voir 

u’elle 'fert auffi ; lorfque les poids fe trouvent de part & d'autre du point 


xe. 
Soit le pendule compofé ADB [ Fi. à mobile autour du point fire 
D, & chargé de deux poids égaux À & B, & foit DB quadruple d 

.D A; il eff vifible que lc corps A doit retarder le mouvement du cor 
.B, dans le pendule compoíé ; & pour trouver précifément de combien, 
je nomme: x la quantité de mouvement du corps B , dans le pendule 

compofé ADB : & par conféquent l'excés reftant de h quantité de mov 

vement fera B—-x. Or à caufe de la verge AB , la vitefle du coms 

À doit néceffairement être la quatriéme partie de celle du corps B. Donc 

fa quantité de mouvement dans le pendule compofé fera 4x [ car les corpt 

A &B fe égaux , les quantités de mouvemens font proportionnées aut 

viteffes, 

"Or cette quantité de mouvement ne peut avoir été produite que pit 
] exces 
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l'excès reftant de celle. du. corps B... Il eft donc. éyident que cet excès NXLIIL . 
B s doit vaincre la quantité de mouvement. du corps À vers le bas, 

& lui en imprimer de plus Lx vérs le haut, c'eft-à-dire qu'il doit agir 

fur le corps A , comme fi la force. 4 -]-2 x étant appliquée immédiate- 
ment en À , le pouffoit vers le-haut.: Mais la force B—x, à caufe du 
point fixe D , agit fur le corps À , comme fi la force 4 B—4» étant 
appliquée immédiatemént en A ;‘pouflôit ce corps.vers le haut. Il y 

aura dont égalité entre 4B — 4x & «4-]- 1x; d'où fon tite une valeur 
x—üB, qu exprime au juflela quantité de mouvement du corps B, 
dans le pendule compofé ADB. Maintenant fi l'on fait comme 5j vi- 
tefe du corps B, dans le pendule compofé , eft à 1 viteffe de tout corps 
pefant au-bout d'un pendule imple : de méme DB [4]eftà DG, [7] 
te fera la, longueur du pendulé fimple ifocbróne: 2 
Il eft aifé de conclure de tout ceci, que fe principe de Mr. BERNOUL- 
ui eft véritable , & qu'il fe trompe dans la conclufion qu'il en tire : 
parce qu'il confidére les viteffes acquifes des corps A & B, au lieu de 
sonfidérer , comme. nous avons fait, lenrs vitefíes commençantes , & ... . 
Je plus leurs quantités de mouvement. Car fans-cela , on ne pourroi& | 
»oint appliquer ce prin&pe, qui n'eft autre que celui du levier, lorf- 
que les corps font inégaux. De forte que je crois avoir pleinemennt fa- 
isfait à fa demande, Rogentur bac occafione Eruditi &c. * - 

Vous voyez , Monfieur ,. comme différentes routes conduifent à la con- 
10iffance de la-même vérité. Ce. n'eft pas que je veuille comparer cel, 
e-ci à la vótre., qui eft incomparablement plus favante & plus géomé- 
rique. Si vous jugez cependant qu'il ne foit pas inutile de faire voir , 
ue les raifons phifiques que jappone ici s'accordent parfaitement avec 
10s démonftrations , & qu'elles foient propres à lever le doute de Mr. 
BERNOULLI , je confens que vous rendiez publique cette lettre, & 
e vous prie dy ajoüter vos remarques , vous proteftant que je n'appellerai 
»oint du jugement que vous en porterez , qui ne.peut Être que très 
k trés edrstable, Ds fuis très parfaitement &c, E 


* Ci-deffus, pag. 180 - 
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N°. XLIV. 


REMARQUES 
DE Mr HUYGENS 


Sur la Lettre précédente & fur le récit de M. 
BERNoULLTIT, dont on y fait mention. 


Hifloire J& I toujours crü qu'il étoit difficile detreover le Centre d'Ofcillatioe, 
desOuvr. d d'une autre maniére que celle dont je me fuis fervi, Auf n'a-k& 
des Sja- — perfonne qui lait tenté hen?euferhent, foit à l'égard de la folation gé 
Jain 1690. nérale , foit af cas des pendulés eonpolés ; dont. lés poids font en lig 
^ Pag. droite avec le point de fisfpeñfion. C'eft ce cas que Mr. le Marqié 
L'HôriTaL, après plufiebrs aattes, cft propolé, & où je puis dire qi! | 

eft le premiet qui ait réf, Car Mrs. WAbits & Maniors, & lePé 
Deschazes , n'ont eherelié que le Centre de perculfion , & n'ont pari 
démóntrer légitimement dw €eft le méme que celui d'Ofillation ; qo 

que cela foit vrai. Au réfte, bici que la démonitration de Mr. le Me- 

Î is foié bonne & bien fondée, & qu'elle femble fort naturelle ; elle x 















diffe pas que de comprehdhe phficurs chofes , qui peuvent d'abord far 
de 1a péiné dux Lee n éomme lorfqu'il conflére M ité de more 
‘ment-d'un éctps tobt àa. cohimencement de fa chute ; & lorfquil diflingt 
& partage, comme il fait ;-1à fii de mouvdunuot du corps À arit 
ce qu'il auroit davantage en tombant feparément , qu'en defcendant co 
me parie du pendule compofé ; & enfin quand il dit qu'su pendule de tro 
poids , il faut confidérer les deux A & B comme attachés en G , leur Ce 
tre d'Ofcillation. Ces chofes n'étant pas tout-à-fait évidentes, font vx 
que le chemin que Mr. le Marquis a pris eft bien difficile, & qu'il a fit 
beaucoup de jufteffe d'efprit pour ne pas s'y égarer. Mr. BERNOULLI, &3 
fon récit de la difpute entre Mr. l'Abbé CATELAN & moi, fur lequel 

enfuite quelques remarques , avoit fuivi ce méme chemin : mais 0 
[^ aller jufqu'à la fin, eft une autre preuve de la difficulté qui sy 

ntre, E 

+ Je fuit-ébligé à Mr. BERNOULLI , d'avoir toujours pris mon paridst 
cette difpute avec Mr, l'4bbé CATELAN. Cependant je n'ai pà Comp 
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dre , comment après avoir dit que ma propofition fondamentale du cen- N. XLIV, 


re d'Ofcillation , dépend de ce grand principe des Méchaniques , favoir , 
que le centre commun de gravité £, Jufieurs poids ne fauroit monter plus baut 
var l'effet de leur pefamenr , que doi il eft fienda s il tourne enfuite con» ' 
re, moi certain raifonnement qui eft douteux, de fon propre aveu, com- 
ne s'il étoit capable de mettre en doute la vérité de cette méme propofi- 
ion; au lieu qu'il devoit plûtôt conclure qu'il y avoit de la faute dans 
on raifonnement. -. 

Touchant ce qu'il m'impute, de n'avoir pas refuté dans ma premiére r&- 
»onfe le faux principe de Mr. l'Abbé, & que dans la derniére je ne l'ai 
ras refuté par fa caufe phyfique: je dirai, que dans ma premiére répon- 
€ , je croyois que c'étoit affez de monfrér un défaut manifeftc dans le 
aifonnement qu'op m'oppofoit , fans entrer plus avant en matiére; & que 
lans'ma replique du 8 Juin 1684. je pourrois prétendre , auffi-bien que 
Mr. BERNOULLT, d'avoit refuté ce principe par fa caufe phyfique; puif- 
lue je fais voir quil répugne au grand principe naturel, Que les corps 


fans ne peer pour 2mc-mágnes, "Cat, je ctois, que c'eft autant en 
ela LA B ifte la caufe p, om de ce due Vans A pedale tómpofé , 
5$ po* & By ét neu: jejntement .au bas de leur vibraz 
ior maequidrenz pas enfelnble du de viteffe z ue.sils étóient tom» 
'és féparément des mêmes hauteurs ; qu'en ce que le poids A confume 
ine partie de foa mouvemeng en, agiffant fur le point fixe  , fuivant la 
lémonftration de Mr. BernouLLi & de Mr. le Marquis de L'HóPrTAL, 
Zt ma raifon ef , qu'il fe perd fouvent du mouvement , fans qu'on puiffe 
lire qu'iés'ell chnfumié à rien ;'cóimme dans plufieürs cas du choc de deux 
otps durs, fuivant ce que j'ai remarqué en publiant les Loix de ces fore 
es de mouvemens dans le June! des Sauens en 1669. au Mois de Fée 
"rier: de forte que ce n'eft pas une néceffité que la quantité de mouve- 
nent fe conferve toüjours , fr elle-ne fe confume à quelque chofe ; mais 
"eft une Loi conftante, que les corps doivent garder leur force afcenfienel- 
e ,& que poür odla. la' fomme des quarrés de leur viteffe . doit demeurer 
a méme, Ce qui n'a pas feulement lieu dans les poids des pendules, & 
lans le choc des corps durs , mais auffi en beaucoup d'autres recherches de 
Méchanique. - ° . 

-Javois mbntíés qu'en adindttant le principe de Mr, P4Bbí CATELAN ; 
a forte aftenfamello des puids d'unependule s'sangmentoit ; & par là leur com- 
nun centre de. gravité, peurrois monter plus hant. que d'oà il étoit defcen- 
lu: doù j'inferois que cela étant ;. on' autoit trouvé te Mouvement per- 
xtud.: Qoo. UT mE 
Mr. BERNOULLE nc demeure pas d'accord de cette conféquence , à caufe 
le l'obft&cle de l'air , & db quelques autreb, quieu emp ient l'effet. 
Mais 31 devroit. avoir confidénó; que Jà hauteur: qéaçqujest Je. centre de 

^ Jac. Bernoulli Opera. Nnn gravi- 
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N.XLIV. gravité par deffus celle qu'il avoit , étant toujours d'une quantité déter- 
Einée A^ l'effet des obftacles n'étant pas déteminé , & fe pouvant dimi- 
nuer de plus en plus; on pourroit facilement faire une machine, où le 
vantage du réhauffement du centre de grvié furpafferoit l'empéchement 
des obflacles, Mais c'eft dequoi affurément l'on ne fera jamais obligé de 
venir à l'épreuve. : 
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JACOBI BERNOULLI 
DEMONSTRATIO 
CENTRI OSCILLATIO NIS 

' . ,EX NATURA VECTIS,. 


Reperta occafione corum, quæ fuper bac mate 
ria , in Hiftoria litteraria Rotterodamenfi 


recenfentur. 
MüsErud.- Nr decennium eruditus quidam Gallus Tlluftris Huc 
. PA mE N11 doétrinam de centro Ofcillationis labefa&urus fup- 


pofuit , Celeritatem totalem pendali compofiti equari fumma 
celeritatum partium ejus fepératarum, Ego HUGENI1 aliquanto 
poft füfcepta caufa , principii hojus flfitarem ex natura vcüis 
demonftravi, juxta quam perpetuo partem celcritatis penduli ia 
ipfo axe confumi & deperdi neceflum fit; quod fufficere potera 
. ad paralogifmum Adverfario oftendendum. Idcoque cam cadem 
opera determinare volebam , quanta præcife celeritatis pars in 
axe abfomeictur ; accidit mihi, ut rem, quam preter inílirrum pi 
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ffe judicabam, paulo negligentius curarem , indeque in calculum N- X LV. 
noiderem ab Æygeniana propofitione abludentem ; quod füfpicari 
nc fccit , diveríam cffe rationem ve@tis cujus alterum. fulcrum 
itin motu, quam quz eft vceüis ordinarii: id quod tunc qui- 
lern aliis difcutiendum reliqui, 'ipfemet vero materiam hanc ab 
'o- tempore prorfus fepofüi. » ‘ 

Interea præluftris & gencrofus quidam Vir, qui avitæ Hos»r- 
*ALIORUM gloriæ nunc infuper fcientiarum litterarumque decus 
ximium addit, re maturins perpenfa, obfervavit huic mco prin: 
ipio e vulgari veis natura. defumpto apprime. cum Hwgeniæw 
alculo convenire ; inque co duntaxat peccatum a me eflc, quod 
xleritatem penduli acquifitam confiderarim ,. cum, nafcentis tan. 
um ratio habenda fuiffet. Cujus corre&ionis certior per litteras 
acus Hucz N1Us approbavit methodum , fed difficilem candem 
»ronunciac, & quedam baud fatis evidentia continerc afferit: ve: 
uti , quod celeritas vcl quantitas motus penduli initialis, non ac- - 
juifita , fpe&anda fit; quod diftribuendus cjus exceffus co modo, 
juo fecimus, & quod in pendulo trium pluriumve ponderum ; 
'uletum ve&is , refpc@u unius ponderis, concipiendum fit in 
:entro ofcillationis reliquorum : miratur denique cum illuftri 
HospiraLio, quod Propofitionis fug veritatem, quam mo» 
do agnofcere videbar , calculo meo dubiam reddere coner. 

Ad quz ícquentia notanda habeo: Prime, miror mirari Viros 
acutiffimos, cum verba mca fatis clare innuant, ex calculi iftius 
ab Hegeniana hypothefi diffenfü mc inferre voluiffe potius , pecu- 
liarem, ut jam dixi, in ofcillatorio vec obtinere communicatio- 
nis motus legem , quam didam hypothefin ullatenus fufpeétam 
reddere; quanquam, fi verum fateri licet , nondum a me obti- 
nere poffum , ut hujus veritatem, vel in Axiomatum numero ha- 
beam, vel ab HUGENIO fatis in propatulo conftitutam arbi- 
trer, co præfertim cafu, quo pondera , durante motu fuo mox 
inter fc connexa , mox foluta fupponuntur. Secw»4e, Ratio cur 
celeritas penduli initialis, non acquifita, fpectanda fit, attendenti 
obfcura effc nequit; nec mihi fuiffet olim, fi vel per momentum 
fpeculationi inhæfflem diutius. Incfiguncur pondera quotvis B 

ap 3 : LI 
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No.xLv.C, D, E, virga inflexili AB connexa, janétim defcendere i à 
perpendicularibus » ut ante hac fuppofui 1 Leer quas acqui 

runt co momento quo perveniunt in H, I, K, L, fonto HM, 
IN, KO, LP, que cum proportionales effc debeant , ob com 
mune! vinculum , ipíis ponderum diítantiis ab axe AB, AC, 
AD, AE; fcquitur virgam , cui implicata funt ipforum decem 
fui cum his celeritatibus continuando nihil afferre alterationis, & 
propterea nullum pondus hadenus in alterum quicquam de me- 
tu fuo transferre. Supereft ergo folus gravitatis impulfus, qu 
quolibet temporis inftanti acquifitis celgritatibus de novo fupcr. 
additur, qui alterationem patiatur. Reprafentetur hic, ( cum 
omnibus corporibus equalis imprimatur ) per equales lincols 
MQ, NR, OS, PT, quz quidem, zcfpcttu ccleritatum acquis 
rum HM, IN, KO, LP, uti hz ipfæ, rcípectu fpatiorum pa- 
curforum BH, CI, DK, EL, habenda pro. incomparabiliter par- 
vis, fic ut hic tria QM, MH, HB, habcant fe quodammodo, 
ut Linea, fuperficies & corpus. At vero, ob intcrpofitam vir- 
gam . fieri nequit ut pondera fimul fint in pundis Q, R, S& 
; hoc eft, in reda QT parallela ipi MA ;. quin potius án de 
tectum j jacere debent cum axe A; fecundum redam V W XY; 
adco ut, cum pondera axi propiora terminos fuos S & T no 
dum attigerunt, remotiora füos Q & R jam. prætcricrint , parte 
refidua virium gravitatis ab illis in hac trenflata, partc in ax 
abfumpta. Terrio, in pendulo trium pluriumve ponderum , cen- 
trum ofcillationis omnium , excepto uno, confiderat HosPiTs- 
L1US ceu fulcrum refpc@u reliqui, Hoc quia inevidens judicat 
HuczNIUSs (quanquam verum deprehendam ) & praterea quis 

ad demonftrationem aliter quam per indutionem inftituendam 
parum aptum , malo rem inverterc , & pondus duntaxat exti- 
mum habere loco fulcri , quod ferat reliqua: pondera omnia, 
fuis queque locis, vedem urgentia, Qserro, diftributio , feu 
tranflatio quantitatis. motus ( olim folas celeritates confideravi, 
quia pondera füppofüi qualia) nihil obícuritatis haberc tandem 
poteft, fluitque ex. natura vc&is ordinarii; nimirum ponderis D 
incrementum, celeritatis extra virgam eft OS, in virga tantum 
ox, 
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OX, refiduum XS; quantitas ergo motus transferenda , tum in x xLv. 


axem , tum in pondus extimum Dx XS ; undc AB cft ad AD, 
ficat DxXS ad Dx ADxXS: AB, portionem quantitatis mo- 
tus transferendam in folum pondus B. . 

Similiter portio, quam de motu fuo pondus E in pondus B 
tranfmittit ct Ex A Ex YT: AB. At pondus C, quod majus 
celcritatis incrementum in virga quam extra virgam accipit  mo- 
tui ponderis B contraria ratione. adimere. cenfendum eft portio- 
nem Cx ACxWR : AB. Eft vero totum incrementum quanti- 
tatis motus, quod ponderi extimi B a rcliquis pondcribus acce. 
dit, prater id quod a propria gravitate nancifcitur , BxV Q, 
Tandem fit Z interfeétio rectarum QT , VY , & ducatur GZ pa- 
rallela retis BV , CW , &c. : | 

Quibus pofitis , centrum ofcillationis fic invenitur. Per hypo- 
thefin, & ex natura vedis, cít (EXAEXYT+DxADxXS 
—CxACx]WR): AB— BxVQ , quare, æque-multiplicando 
& addendo, crit Ex AEXxYT --Dx ADx XS — Cx ACXx WR 
+Bx ABxVQ, feu [quia YT, XS, WR, VQ ipfis ZY., 
ZX, ZW, ZV, vd ipis GE, GD, GC, GB proportionalia | 
ExAEG + Dx ADG— C x ACG J4- Bx ABG ; additis utri- 
que parti, tum ExAE4 + DE x AD7 , tum CxCAG--BxBAG, 
fiet ExXEAG --Dx DAG + Cx CAG--Bx BAG — E x AE; 
+ D xXAD 3 + CxAC4 4- BxAB4 ; unde tandem AG— 
(Bx ABg--Cx AC2 --DxAD4--Ex AEg) : (BXAB--CxAC 
+ DxXAD +EXAE). Si quzdam pondera ultra axem , ex ad- 
verfa parte, conftituta fint; cadem pro A G invenitur quantitas ; 
nifi quod membra denominatoris pondcribus iftis refpondentia 
fiant negativa. - : . 

Jam vero pun&i G a virga ponderibus B, C, D, & E grava- 
ta abrepti & per re&am GZ defcendentis, incrementum celerita- 
tis, cum pervenit ad F, neceflario eft FZ , quz cít equalis, ob 
Parallelogrammum FQ, ipi MQ vel NR &c. incremento ícili- 
cet velocitatis , quod pondus quodlibet defcendens a propria gra- 
vitate acquirit ; quod cum fimiliter valeat in omnibus fpatii GZ 
partibus, fcquitur, fpatium iftud, hoc cft, angulum GAZ , co- 

Nnn 3 dem 
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8. XLV. dem tempore. pertranfiri à virga, five omnibus ponderibus B, 


C, D, & E, five tantum unico pondere in G gravata; & proa 
G forc centrum ofcillationis ; quod itaque repertum eft. — Neq 
variat demonítratio pro pendulo ordinario , cui pondera ita in 
"haerent , ut per 'arcus circulorum defcendere cogantur, cumque 
reperta quantitas AG cadem fit cum illa , quz alias pro cento 
percuffionis invenitur, fcquitur cemtrwm efcilletiomis & percufieni 
"corporum, ut rede notavit Hueewius , unum idemque dk; 
quanquam Warrrsius in Cono, exempli gratia, aliud prn 
-fonis , Hucenius aliud. ofcillarionis centrum affignat : fallax 

enim WArrrsius, in co quod integrz bafi cóni ci 

bafi parallelis, non majorem diftantiam ab axe rotationis: celer- 
,'atemque tribuit ca , quam ipfa horum circulorum centra obt- 
nent. 

Hzc vero centri ofcillationis demonftratio fic reformata, ui 
:generalis eft & facilis , inque geometrica cxactitudine Hiwgesien 
ancutiquam cedit ; fic cidem in co praeferenda videtur , quod pri 
.Cipium ve&is, quo nititur , indubitatum cít ac cvidens, cm 
Hsgenina hypothefis obícura fcrc fit, nec aliam ob caufam pmo 
vera habcatur, quam quod nihil in contrarium afferri poffit; i 
tellige in folidis corporibus : in liquidis enim res magis dub 
"videtur ; cum vix apparcat, quomodo cum ifta hypothefi cond 
liari poffit fpontancus communis: centri gravitatis -afcenfus , qu 
accidit, cum metallum in imo liquoris acidi pofitum ac diffolo- 
tum, ant liquor graviori leniter. fuperinfufus cidem fenfim pa- 
mifcetur ; id quod anía & fundamentum cxtitit Perpctui Mobil 
nuper a Fratre inventi ac in A4; publicati , cui proin ibidem 
fubjundam ftriéturam neutiquam officerc cxiftimamus. Cæterun 
eollegeram , quod fi celeritas tetalis penduli compofiti minor cf: 
debeat fumma ccleritatum. partium cjus feparatarum , rcli 
in axe premendo confumi neceflum (it, Negat Hoorain 
banc confequentiam , dicendo, fæpe numero deperdi aliquid de 
motu, quod nullibi infumatur. At cgo contra fentio, fi qud 
amittatur, illud perpetuo alicubi impendi, fed quandoque in pre 
mendo firmo obice , quandoque in 1 tollendo moty [annie 

à 
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deo üt ;;eumi periduli noftri :pondérá movcantur in candein pár^No.XLv. 
*m , jure inferre potuerim ; motum deperdituni neceffario in axe” 
remendo confumptum effc, : . 

Denique & illud dubium eft, quod mihi objicit Vir acutiff- . 
nus , cffcäum vidclicet refiftentiæ acris , difruprionis vinculi , 
uod partes penduli conneétit, aliorumque obftaculorum indeter- 
ninatæ quantitatis effe , minuique in infinitum poffe, fic ut non 
ollat (ut exiftimaram) poffibilitatem. motus perpetui , qui alias 
btineret , fi fine his impedimentis centrum gravitatis penduli ‘al- 
ius afcendere quam defcendere fupponeretur. Conftat enim ; id 
juod de motu communicatur aut abfumitur occuríü obftaculo- 
um , ad celeritatem mobilis, & hanc ad motus altitudinem de- 
erminatam femper relationem obtinere. 

Tantum de his. Notum occafione præfentis materie Eruditis 
acio, fratre. mcum obfíervaffe , quod pszter Huc N 11. Cy- 
loidem infinite dentur curve, per quas defcendens grave ofcil- 
aioncs peragat ifochronas : item non folum cum Nzw roNo 
k TSCHIRNHAUSI0O infinitas Cycloides animadvertiffe , quae 
bi evolutionc feipfas defcribant ; fed 8t detexifle quampiam ex 
do quam Cycloidalium gencrc , que cgdem proprietate gau- 


Videatur Nut, XCVIII, 
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N°. XLVI 


SOLUTIO 
CURVE CAUSTICE 


Per vulgarem Geometriam Cartefianam ; aliaqu. 
Autore Joh. Bernouzr Med. Cand. 


UIA modus, quo naturam Curvæ caufticé, Nob. Ix T. (a) prims 


ptehendi áb ea, quam 
nt, non cuivis obvius 


copfiderate , per vulgarem Geometriam inquifivi, diverfamque de | 
applicatæ femicirculi in pun&is bifedioms | 
ch placet hic eum , in gratiam amatorumh- 


jus Geometrie pleniüs exponere : ubi primb notare convenit , quod [fe 
1. ] CB radius reflexus paralledi DC , (it equalis ipi AB, in æ 


ter centrum À & 
ACE,.& DCF—— BCE, erit 
BC— AB. Q.E.D. 


pun&um interfe&ioois B. Nam ob angulum ACF— 
angulus ACB — ACD ——CAB: Ep 


Hoc praliminato, hujus curvæ generationem fic concipio : Sint EF 


(a) Nob.DE TsCHIRNHAUSEN in 
fis Erud. 1682. O&ob. p.364. di- 
Xerat curvam quam perpetuo tan- 
gn radii a femi-circulo reflexi, x 
itis incidentibus elis , ita de- 
fcribi poffe. Sit E C e (fig.6.) femicir- 
culus refle&ens ; AC femidiameter 
radiis incidentibus FD , f d paralle- 
la; E e diameter ad eos perpendicu- 


^ laris ; defcribantur femicirculi EG A, 


A ge; & pars radii incidentis GD , 
intercepta ;inter femicirculos ECe , 
EGA, bifecetur in H : erit pun&um 
Mo usum eourum , qua conftituunt 
caulticam Bhe. Hunc errorem 
hic refutat Nofter, & eum ipfc Ds 


TSCHIRNHAUSEN in An En 
1690. Febr. 71. candi o 
vie » Quod 4d circulum aie, 
» inquit, nuper Dn. BgRNOoULU!, 
» hic in hifce ftudiis eximie 

» & egregiis fpeciminibus claros, d 
5, fervavit curvam , quae hic per rt 
» flexos radios formatur , ad fex 
» cendere dimenfiones : ego verot 
»» calculo olim collegeram illam qur 
sstuor tantum effe dimenfionum Qu 
» propter rationes denuo fubducus 
» quz fatis olim prolixæ erant, cu& 
,nondum inftru&us effem nece: 
»compendiis, illico deprehendi 
»torem qui irreplerat. 
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gura IL ] tres radii prædi@o modo reflexi AF, BE, CD, fe mutuo. fc- Num. . 


tantes in pun&is G , H, I , quorum quilibet , ex hypothefi , curvam Tte 
tam tangit ; ideoque punétum conta&us radii BE non poterit effe in HB; 
fecus AF curvam [05 3 nec etiam erit in GE , alias DC fecaret ; utrum- 
jue contra hypothefin : erit ergo in GH. Intelligantur nunc pun&a À & C 
nagis appropinquari ad B ; magis itaque accedent etiam ad fe invicem 
»un&a ;" & G, ut ita arétius [imitetur pun&um conta&us ; fi ergo A 
k C coincidant in B, concurrent quoque G & H , adeo ut conta@us pla- 
Ye determinatus fit, nimirum in concurfu punétorum G & H. Liceat con- 
"urfum hunc appellare pun&um. concurrentie , quod in hoc fpeciali exem- 
»lo ita comparatum eft , ut unica linea EB per illud duci pofi » que üt 
equalis ipfi conterminæ KB; cum per quodlibet aliud pun&um G , vel H, 
is vel ultra pun&um concurrentiz , femper duæ linee EB & DC, vel 
3B & AF duci poffint , ita ut tam KC——KB, quam KB—— BE, vel 
am KA ——AF , quam KB — BE. : . 

Quod ba&enus di&um eft de pun&o concurrentiz in radio reflexo EB, 
xariter etiam intelligendum erit E omnibus aliis, in radiis reflexis, FA, 
DC &c. Ideoque problema propofitum huc recidit : Invenire naturam Cur- 
ve, quam formant punta concurrentie radiorum reflexorum. 

Ad hoc inveftigandum, ponatur more Cartefiano [ Figura éd AB— x, 
*erpendicularis y, AK — a: invenienda itaque. eff CD , 'quee fi 
"oducatur ad E,.DE fit —: AE; & refultans æquatio habebit duas ra- 
lices aequales, quia fupponitur C effe pun&um concurrentiz , per quod, 
il, unica ine DE ducitur, ita ut fit — AE: ponatur ergo CD —2, 
X AE[ED ] —m; erit CE— m —z, BE—V/(mm——2mzv-xz 
ux & AE-—AB— BE-—x—- y ( nn—2amz-1- 11 —5»y) — nm; 
'edu&a zequatioae invenitur m— (xx — zz + 229 : (2x — 22); por- 
'0 quia V (44—xx) — GB, erit GCX CH [ DCx CF ] — a« — xx 
—3y; proinde CF —— ( «a—3xx——3yy ) : x, & DF —— ( aa—xx——»y 
du): 2, & EF— (a«—sxx— 3) 4-2) :£——, ideoque DEx EF 
—[KExKl] ——aa— mm — (4a—xx—5»)--2x) m: x— mm; 
nvenietur ergo m —— az: ( 44—xx——J)-]-tt) — ( xx—24-3» ): 
!2x— 22); redu&a æquatione habetur z—— 2xxzz — 2yyzx — aux 
T- 244xz -]- x* H- 2xxyy --3* — aaxx — aayy —0 

æc æquatio duas radices aequales habens multiplicetur per duas pro- 
greffiones arithmeticas, 


79,—1,—2,—3,—4 +4+3 +2; +140, 
z* de —dxxt--244xt-]-x* —0——2t dp —aáxxu-j-2saxt-]-x* 
—2ye Tay —2922 Taxxyy, 
— 482 Ty ] — nett ++ 
—— 4axx —— aaxx 
— 4ayy — 99 


Jac. Bernoulli Opera. Ooo ‘ prove- 


XLVI. 
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Xtvi. provenient duæ æquationes © & M 
'— Qo mus — fau — qu* oos qui dE — quiet + aae ÿ 
Tas —$xxyy — 43x 
d 24et& —4*- ax x. 
4aaxx 
44» 


multiplicetur © per z , & xj per (xx $e4) : x. provenit 
Lan — Óaaxux — que — o 4xxu de — quite + 20 


427 —8xxpye 4992} — —— Üxxyyx. 2447 
2447} —43"2 Quart — —— 4aaxxx, -]- a'x 
44axxt, —4»* 
"aep Lex 
— at 


quarum hanc ab illa fi fübtrahas, refiduum per «« divifum, erit 
«A xxx — Sxxz--2x! — 0 


— 82 i axyy 
—a4at «ax mE 
multiplicetur © per 3x, & 27 per 2xx+ 29 4e, habebitur 
12x'tz — 184axxz—— 12% ——O—— 12422 — 16x*z -]- 4e 
Wit — 2455y Tr 12xyy22 —32xxyyz-]- 8 zy 
T Gauxzz — 12xy* + o6eaxtz — 1632 + 4e 
i 124ex? * 
LT 248) 1044yyt, - 4442) 





fubtradione perada , refiduum eft 
€. 16x*z —— 165. —o 


T 32999. — 32x'yy 
-r16y*z | — 16xy* 


— Saaxxz, 8 aax! 
10 4ayyz + 8 aaxyy 
4*1 —a*x 


multiplicetur % per x, & M per 3x, habebitur 


6x1! — Sxxtx + 252 0mm Or? 4 — 6x2 p 3aaxm 
— Biz + 2e TT 0e 
—4axx À sexe — 3452 


&ü 
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& fubtra&ionis refiduum erit . xm 
Sxxzx — 8 xz -]- 34«xx —— 0 
+ Soyrz — 8 xx 


H aa —4auxt 
quod fi fubtrahatur ex duplo ©, refiduum erit 
| gaart — Saaxz — 8x* —0 
H8xtz —106xxyy, 
T9xox—85* 
+ saaxx 
T3 


hoc multiplicetur per-2x & AL pér 44, erit 
Óaaxzz, — Y6naxxz — 16% — o — óaaxtz — Saaxsx, -- 2aax? 


H16xtz —32xy —8. 2 
+ eani 19e, . — pn pris 
rt 16aaxyy 
refiduum 


Q  Saaxxrz + 16:5 —0 
— 16x42 + 3ax'»y 
—16xxyyz + t6xy* . 

— 8 aayyz, — 8 aax? 
— fr  — I4qaaxyy 
+ ax 


addantur nunc. Q & €, & dividendo- per 2yy, habebitur Sxxz + Syye 
—441— 344x——0, ideoque erit 2 ——3 aux : ( Sxxi-8Syy4-4«) ,. & per 
æquationem Q eft x ——(16x54—32x^yy4- 162y*  8aaxi— 1444xy dax): 
(Baaxx— 16x*— 16xxyy —8aayy —4*). Multiplicando per crucem , & ze- 
du&la æquatione ad cyphram orietur tandem . 


64x5— 484ax* -]- 124*xe —45 —0 
T 192)9x*—96a2yyxx — 1 ga*yy 

| tigres —4844y*. . 

. Has c 
Hzc , que vera eft æquatio naturam: curvie detérminans , ad pauciores 
dimenfiones reduci nequit, cum per pofitionem y=34, æquatio 256 x* 
— 274520, irreducibilis oriatur; m confequitur , diverfam cfle ab 
ooa ea; 


Num. 
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ea, quam applicatæ femicirculi in pun&is bife&ionum formant, ut pot 
cujos maturi pec æquationem biquadraticam exprimitur (*) 


16x*— Hola —=0 
— Sayxx— 2 ay 
t i6yyxx + 00 


Haud abfimili modo invenitur natura curve ABC , (Fig. 4) quzt- 


lis eft, ut a quocunque curvae 
a cruribus anguli redi FA, F 


in&o B tangens utrinque k 
intercepta, ED , ft &q i ii 


datæ. Invenio namque pe æquatiene naturám curvæ exprimente [p- 


fito FGax, GB=y, 


x$ — 34ax* 


gat 


Das] (*) 


— 4 


=—=0 


+ oyox* T a1aeyyxx + 340 
+32 # * 325* 
» 


Curve antem portio BC [ut & hoc moheam ] gqualis eft 3 BD, p 


inde longitudo totius curve ABC aequatur 3 A: 


vel 3 ED. 


Infuper natura curve CKIH , quie ex evolutione curve. ABC deíc- 


v) Eft enim FH FG 4- iGD 
az FGA-ijFD-jFG -iFD.-iFG 
vel 2FH —FD4-FG.Sed pofita AE 
za FH zsAF = yeft FD —y(«« 
9) & FG z y(ey— xy). Ergoax 
ex V(aa— y») + Vo); aut 4xx 
m 44 — yy)i-Ay— X9 + 2 V («4 — 9) 
(y— 9) /& (auxi aa ay4-2yy )* 
zu 16x *— Saaxsa-a*.—. Sayxxd- 24 
d- ay + 4 xy — Le {rs 42° 
4-435 244 y 44) 

d d ciphram etat iplis e 
Anoris æquatio, . 

(* ) Dicatur infuper FD zz, & 
erit E z—x, atqne EFzz ED: 
— DFE 20 — 22. 7 , ter 
BG parallelam FE, pi EP [ua 
—22 1]: FD? [zz] :BG^[ y]:GD* 
[zx—2xx4-3x]. ideoque aexz—2* 


bzar 


— 244xz + 2 x1! 4— adxx — TU 
zIyytt, quæ ordinata , & peró 
plicem progreffionem arithmetian 
multiplicata , poft varias reduétionts 
eliminata 2; tandem dabit zequam- 
nem Au@oris noftri. Sed ea mu 
facilius, per Calculum infinitefmz 
lem obtineatur; Videatur Æxchf 
defin. March. Hosrrrau, 
$. 152. /4.. ubi oftenditur FG [>] 
= 2}: 44, ideoque GD = 2—2: 
= m) 2: 44, nec non GB[r, 
T2 (44—22) V (sa—22) : a 

V ED: QD EF: GB: kd 
minata z , habetur aequatio Audor 
nofiri. Vide ibidem demonftrats 
fesfaoe hujus curvæ, & cjus evo 


. lute proprietates. 
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bitur, [pofito FG=1x, GIzz] exprimitur per hanc æquationem ( 4): 
4x5 — 12 4ax* + 12 a*xx — 445 —0 

jT 1222x* —2442t2xx-- 124*2x. 

i Tai — 1g2an* 


| Ta C 
Curvæ hæ habent hanc proprietatem infignem : Spatium curvilineum BDC 
eft ad fpatium curvilineum DKC ubique ut 4 2 " . 

Fada FL & FM —4 AE feu FC, du&ifque MN & LN parallelis FC 
& A F: erit pun&um concurfus N centrum gravitatis curve ABC. 
pole "T FO — FG, erit centrum gravitatis portionis AB in linea 
1 E OR FQ—; GB, eritcentrum gravitatis portionis BC in linea paral- 
lel . : . : 

Ceterum animadvertit Cferiffmus Frater , methodum hanc poffe gene- 
ralem effici , & adhiberi ad determinandas naturas omnium Evólutarum & 
Cauflicarum, hoc'cft cürvarum , quae per interfe@iones perpendicularium 
aut radiorum reflexorum: formantur : Trecim fi due reûxæ [ Figure V ] 
BD, CD, fingantur effe perpendiculares ad curvam ACB , vel radio- 
rum incidentium LB, LC reflexi, interfecantes fefe in communi punc- 
to D ; fequitur sue , quod vice verfa ex dato pun&o D duæ quoque 
hujufmodi lineæ infle&i poflint, que fint vel perpendiculares curve AB, 
vel reflexi radiorum in pun&um L vergentium. Quo circa, fi rede AE, 
ED , utut indeterminate, confiderentur tantifper ut cognitæ & determi- 
natz 5 hoc eft, pun&um D ut datum , & queratur exinde longitudo x, pu- 
ta ipfius DB vel BL » vel BG, vel AG [ prout hoc illudve fimplicius vi- 
debitur ] habebit æquatio, longitudinem z exprimens, duas radices zqua- 
les quidem , ficubi pun&a B & C indiflantia, hoc eft, pun@um D in cur- 
va optata fuerit;: quare , fi porro di&a æquatio nota methodo tradetur, & 
eliminetur ex illa littera z , refultabit alia, quae relationem indeterminata- 
rum x & y, five re&urum AE, DE , adeoque naturam curvæ quæfitæ exhi- 
bet. E quibus concludit , Geometriam vulgarem, fi dextre adhibeatur , pof- 
fe nonnunquam ad ea quoque problemata extendi , quse abfque reconditio- 
re indivifibilium Geometria folvi non poffe credebantur ; quanquam caetera 
cum hac neutiquam comparari mereatur. Speciatim annotat , evolutam Pa- 
rabolæ expeditiori calculo fic inveniri , quam nuper illam ope methodi infi- 
nite parvorum repererat, Pofitis enim 

0003 Latere 


(*) Demiffaex K normali KS— 5, —x — z atque KS [3] — 1 BG 
& vocata F S — x, quoniam BK  — («e— zz) y ( ««—2) :2445 
==BC—} BD ,erit DK—;BD, unde, eliminataz, habetur æquatio. 
& DS—; GD— [ 4«—42]*: 2 a« 


Nom; 
.XLVL 
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N 
JELVÀ — Laterere&o 
Parsb.—4| . AI4- IE—AG 4- GF J-FE 
ert AG—=22:4 |: 
Al—;4 E ja-4- x——in:a--i4-d-4y:an 
GF—;4 
IE x : *—iív:a4d-syiaX 
EF a: 5t 
ED—) 
BG—2 
223€ — 2aye ae — D = 02) o ax y 
01 .2 3 32 x o 





— 4axz -]- 344y — 0— 62! — 24xx 
£l2j3«ay:4x . ju ax 
° 22 9s4yy:iÓxk 2x 4x :3 
Unde 9 24xy : 16xx — ax: 3 & 27 47 — 16s? 
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ADDITAMENTUM 


AD SOLUTIONEM 
CURVE CAUSTICA 
Fratris Joannis BERNOULL:, 


Una cum Meditatione de Natura Evolutarum , 
© variis ofculationum generibus. 


Ntequam Frater hanc fuam lucubratiunculam Geneva mi- 44. Erud. 

A hi tranfmififfet , pervenit ad Nos September orum , Lipf Aon 

ubi Celeberrimus LriBNiTIUs in cxcoffione Se ji | 9. 
donum. Problematis Catenarii [ de quarum pulchro confenfu nobis 
nultum gratulamur ] occafionem captat recordandi fubriliffimæ 
ig Medrtationis de Contatfu [ quem fignificanter vocat ] oii , * 
nemorando HUGE N1UM primum animadvertiffe, quod cen- 
ra circulorum curvas ofculantium perpetuo incidant in lincas 
ftas , quas proxime contemplati fumus; cas ícilicet; ex quarum 
#wolucionc ille defcribuntur. Qua occafione Evolutas aliter re- 
xrire , infimulque ofculorum naturam Geometris paucis hacte- 
xus fatis perípcctam , plenius cognofcerc didici ; quod jam often. 
lo. Pono iterum [ Tab. XVII. N*. 46. Eg. $.] AE —»x. 
ED —), DB —:, & BG, vel AG»: confideroque tres 
priores 
* G. G. L. Meditatio: nova de Natura anguli contatlus © ofeuli, bo 


"umque ufu in praGica Matbefi , ad figuras faciliores fuccedaneas diffciliori- 
lus fubfituendas, Aa vnd Lipf. 1686, Jun, pag. 289, 
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Nom. priores ut datas, hoc eft, fuper pun&o dato D concipio deíaip: 
xiva. fom effe circulum radio DB, & quaro exinde per naturam cur 
væ ACB quartam #, cujus valor cxprimctur per æquationcm 
tot dimenfionum , in quot diverfis punétis circulus ifte curvam 
fecat, vel íecarc poteft Sint duæ interfeétioncs proxima B & 
C, ac intelligatur fuper D novus defcribi circulus, radio coni 
nuo majori vcl minori, quoufque puna B & C propius fubi- 
de coeuntia tandem in unum coalefcant, quod fit B; quo faàn 
& ipfz CH & BG uniuntur, radixque æquationis # duos æqu 
les valores acquirit, radius vcro DB fit curvæ perpendiculars, 
ipfamque cum fecaflet antea, nunc tangit circulus : ad quar 
proin contadum inveniendum multiplico repertam æquationem 
per progreífionem arithmeticam , & quod provenit cum di&a z- 
quatione [ aliave per aliam progreflionem arithmcticam fimilitr 
quafita ] methodo , qua fupra ufus.eft Fraser , confero , ut d 
minata littera # habcam æquationem inter x & y [ quam tame 
neceífario ctiam ingredietur x ]. Quarc fi hac data manent, 
cæteræ x & 7 fpe&entur ut indeterminate , denotabit zquatio u- 
tima lincam, in qua fumpto ubivis pun&o D, circulus fuper ilo 
. defcriptus radio conftanti DB curvam AB tangit. Quod fi nux 
radius DB, five +, continuo major minorve affumarur, nafcenmr 
fubinde aliz curva infinite , que omnes inter fe & principali AB 
erunt parallelæ, ceu eodem conftanti intervallo perpendicular 
DB ab illa diftantes, hacque inter fe affinitate gaudent , quod à 
cvolütionc ejufdem curve ID per film DB [ in infinitum, f 
vis, ex parte B produGum ] facta fimul omncs defcribantur ; ux 
de principali AB condere dici poffunt. 

Porro fi circulus OCBPQS P in ca quam hic fiftimus f- 
gura 1 Tab. XVIII. N°. 47. | prater contactum curvæ T'CBPRS 
in pundto?B , eandcm infuper fecat alibi in punis C, P , S, ab l- 
terutra vel utraque parte : tum fluerc intelligatur centrum D in 
rcQa indefinita. D B, & novi fübinde concipiantur circuli per B 
tranfeuntes ; fic manebit quidem contaQus fingulorum cum curn 
fixus in. B, at interfcioncs reliqua erunt ambulatoriz , permax 
büntque omnia curve punéta ; nimirum f circulus curvam ts 

t. g 
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mt exterius in B, & centrum D fluat verfus idem pun&um : aut N.XLvII 
1.tangat illam interius, & recedat centrum ab codem , futurum 
itroque modo, ut interfectiones P, C, conta&ui B proxima huic 
"ontinuo appropinquent , quoufque alterutra carum , puta C, in 
llam incidat, & fic duabus interíc&iohibus , quibus conta&tus B . 
*quivalet, tertiam jungendo , ofculum primi gradus cfficiat : ubi 
10€ fingulare evenit, quod poftquam C cum B coaluit, [ P. 
1ondum attingente ipfum B , vel etiam nulla exiftente interfectio- 
ie P, Jarcuum circuli CO ( hoce(t , BCO]& BP alterab intra , 
dter ab extra curvam ofculatur , eamque adco revera fecat, non 
angit ; ipfo contactus genere perfc&iori conta&um quafi deftruen- 
*, & in fe&ionem transformante. Quod fi durante fluxu punéti 
2, per rectam. BD contingat, ut ambz interfe&iones C & P co- 
lem momento ad punétum B appellant [ quod accidit , cum por- 
iones curvæ BC, BP, aut prorfus fimilares funt, aut faltem in 
xartibus fuis minimis ipfi B proximis candem flexionem , curvedi- 
1em, feu declivitatem habent, ] tum circulus curvam in pundo 
B excipiet ofculo fecundi gradus; coincidentibus ibidem quatucr 
aterfectionibus , fed fe&ione jam iterum in conradum abeunte ; 
vel potids [ quia ob fimultancum appulfem pundorum C & P 
nulla in B fectio præceflit ] ipfo conta&u exterao tantum in in- 
'ernum verfo , aut viciffim; qui vero altera vice fedionis natu- 
ram indueret, fi quinta interíc&io accederet, & denuo rediret in 
zontactum , ubi fexta. In generc ofculationes graduum a numcró 
impari denominatorum funt fedioncs, a pari contactus. Jam ve- 
ro tametfi ulteriori fluxu punéti D per rectam BD , circuli, quorum 
centrum eft , crefcere vel decrefcere pergant , nulla amplius reliqua- 
rum incerfe&tionum ofculo in B addi poteft ; preterquam enim quod 
interfc&iones .P & C in conta&u B non ftabiles manent, fed ex 
codem fübinde emergentes ad oppofitas curva partes prorepunt , 
aut proríus cvancícunt; cæteræ [ qualis S] a coi perpe- 
tuo longius recedere coguntur ; tantum abeft ut ci appropinquent : 
ad hoc enim cfficiendum requireretur , ut novi iffi circuli , ima- 
ginatione fupplendi , curvam noftram & prius ipfum circulum hic 
expreffum [ quem in B tangere fupponuntur ] alicubi inter B & S 
Fac. Bernoulli Opera. Ppp fce.- 
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Num. fecarent, quod abfurdüm: unde difcimus , quod fi circales quam: 
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"cumquc curvam primi vel fecundi gradus ofculo ampleétitur, 
nullus alfius circulus inter ipfum curvamque duci poteft. Ses 
fentiendum de hyperbolis & cllipfibus: quia enim duæ hyperbo- 
læ, vel cllipfes duorum laterum cum traníverfi tum re@i, in ve. 
tice fe tangentes, in duobus quoque aliis pun&is fe fecare queux, 
fieri poteft , ut dum una carum , fluxu lateris fui, ampliatur, vd 
contrahitur ; alteram tandem ofculo fecundi -gradus falutare in 
piat, colle&is in ipfo vertice duabus illis interfeétionibus ; quoi 
Contingit, ubi ambo re&a latera æquata fuerint : quo circa íubl 
tituta, in fchemate noftro , loco circuli hyperbola , quæ prop 
fitam curvam TCBPR itidem fecundi gradus ofculo ample 
tur , & candem praterea (ecet alibi, poterunt utique dua inrerfe&io 
nes proxima , hinc inde exiftentes , fluxu tranfverf lateris ad punc 
tum B adduci , ofculumque ‘fic duobus gradibus perfici ; quipx 
quod , manente latere re&o , interea non turbari potuit : atqx 
tum inter hyperbolam & curvam alteram nulla amplius hype 
bola interjici poterit. At hoc non impedit , quominus altera cr- 
varam [ quam magis compofitam fupponimus ] ampliatione vd 
contractione fui inter angulum ofculi RPQ fe infinuare , & fe 
tionem S ad pun&um P vel B adducendo perfe&iorem congrd 
fum efficere valeat. Ofculum duarum curvarum , quod fluxu fo- 
Jius fimplicioris curve dividi amplius ncquit , dicetur ofculum «= 
pletum ; quod. fluxu neutrius ita dividi valet, ut alibi nova cur- 
varum feétio oriatur, ceiw; appellabitur. Curva curvam cemple 
se tum ofculatur , cum illam tanti gradus ofculo complcüitur, 
quot ordinarie punctis «fam fui neminis fecarc poteft, quanquam 
inferior gradus fufficerc poffit. Ita parabola aliam parabolam qu 
tuor quidem pun&is fecare poteft ; at quia nunquam omncs bz 
quatuor interfectiones coalefcere poffunt, fit ut fi quam curvam 
fecundo!, nonnunquam etiam primo tantum gradu ofculatur , jam 
complete ofculetur : uti circulus quamcunque curvam ofcularur, 
complete ofculatur; uti recta quamcumque tangit , complete tan 
gits hyperbolæ vero vel ellipfis ofculum , nifi tertiz , vcl quartz 
fit perfcétionis, completum non «ít. Quod fi omncs interícdio- 

ye, 
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nes, quibus alias date curve fe imutuo fccarc poffunt , in unum ,, Nam. 
unétum confluant , oritur coisss, qui cít confummatiflimus ca- XLVU. 
"um congreflus, quo quam maxime ficri poteft , fibi affimilantur 

rel uniuntur ; quanquam in diver(is curvarum: generibus unus alio 
xríc&ior effc poffit ; nec datur perfe&iffimus , nifi fortaffe cur- 

rarum congruentiam perfediffimum coitum appellare velis. 

Jam vero, rcli&is fuperiorum graduum ofculis, ad confidera- 
ionem Evolutarum defcendamus , reaffumpto, in cumdem finem, 
xrimi gradus ofculo. Hoc quia confiftit in concurfu trium in- 
*ríc&ionum , pono nuperam æquationem pro his interfcQionibus 
nventam habcre tres radices equales , camque bis multiplico per 
xrogreffionem arithmeticam , aut brevius femcl per produ&um dua- 
um, & quod refültat, cum alia, alii(ve, per produGum duarum 
>rogreffionum fimiliter quæfitis æquationibus varie cónfero , doncc 
"liífa , non tantum littera w, fed & ipfa x, æquationem inveniam , 
quam folæ x & y [ fed tamen amba neceffario ] ingrediantur. 
Ea. enim. fuppeditabit lincam , in qua fumptum quodvis pun&um 
?entrum effe potelt circuli alicujus curvam propofitam primo gra- 
lu ofculantis, cujufque cum evoluta identitatem Hucrniux 
aotaffe ex relatione Celeberrimi La18N 1 T 11 conftare fupra di- 
timus. Ipía vero c , hoc eft, radius circuli ofculatoris, feu lon- 
zitudo fili evolventis, ex fe indeterminata, per ipfam x vel y 
determinationem accipit Exemplum Parabolæ rcaffumo ; Tab. 
XVII. N*. 46. Fig. j. 


Lat. re@t. Parab.—4+ DB—z cerit AG —w: 
AE—x BG—" EG z[AE—AG] xta 
ED —j BG+DE— «+7 
EG + (BG+DE) 4 —DB4 
8f: 44 — XN : d -]- xk -I- ut H- 2)8-]- N — 25, 


Ppp2 hinc 
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Nom. hinc 
XLVIL. qa 2avu'4- 2a4yu -I- 44xx — | u* E — 24x + 244yu-)- 4axx —0 
oT) Ty . Tam Ty 
— 42% ? — aant 
———— 
6 —1 —2 —3 —4 4 R$ 2 I oO 
4. 3. 2- 1. 0 3 2 1 0—1I 
9. 3e —4 —3. o 12. 6. 2. o o 
-F8«xw ——644y —o | ius 3 — qax 
— qui +14 


five » — 347: (4x — 24) | w — (14x— 44): 6 
five ponendo ; — x — $4 
y —— 347: 48, & nu — 944): Y6tt — t : 3 
unde 27477 — 16%. 

. Ad inveniendum circulum , qui curvam propofitam fecundo 
gradu ofculetur, coincidentibus in pun&o ofculi quatuor int 
Íedionibus, pono zquationem habere quatuor radices æquaks, 
eamque mulriplico per productum trium progreffionum arithme 
ticarum , quod aliquoties repeto ; donec via conftet, non tantum 
ipfas « & z, fed alterutram quoquc ipfarum x vel y cx. æquato- 
ne climinandi : fic rcliqua determinata erit, & per ipfam etiam 
cæteræ determinabuntur. taque non nifi definitus exiftit circe- 
lorum nümerus , qui curvam quampiam. fecundi gradus ofculo 
compleài poffunt, fecus ac illorum , qui eandem duntaxat primo 
gradu ofculantur. Centra vero horum circulorum non pofum 
alibi quam in ipfis evolutis cxifterc, quandoquidem quatuor rad- 
tes equales etiam tres , & ofculatio perfcdior imperfeétiorem 
Continet: non haerent autem in mediis evolutarum partibus , qua 
circulus ofculator fuper quovis evolutæ .punéto intermedio dcefai- 
ptus, curvam neceflario fecat contra naturam ofculi fecundi gra- 
dus. Sit N.centrum , NB radius circuli ofculatoris ; crit NB 
[—NM+MC]> reda NC; iterum fit M centrum & MC 
radius , erit MC[. — NB —NM ] < rc&a MB; quere circulos 
ofculator verfus principium evolutionis jacet extra, verfus finem 
intra curvam , ideoque (ecat, Hærent ergo centra illa in extre- 

H mitatibus 
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mitatibus evolutarum , earumque mutuis contaibus : unde quor 
locis curva oculi fecundæ perfe&tionis. capax eft [ eft vero, ubi 
curvedo cjus maxima cít, vel minima ] tot requiruntur ad illam 
cvolutione defcribendam aliæ curve, & una praterea. Ka femi- 
parabola cubica AEG , (Tab. XVIII. N°. 47. Fig. 2.] (in qua 
videlicet abfciffæ A B funt ut cubi ordinatarum B E ) tametf in 
candcm partem cava fit, nec pars cjus ulla fimilaris alteri, non 
potcft unius folius curve evolutionc tota defcribi, fed requirun- 
tur duz , quarum una DH, axi A C afymptotos , infervit def- 
cribendæ portioni EA , altera DI portioni KG , quæque commu. 
ni extremitate fua D centrum definiunt circuli, curvam in E fecundo 
gradu ofculantis, Reperitur autem circulus hic ofculator ( pofi. 
to latere re&o Parabolæ 1) faciendo AC—3 V 45; CD— 

2:5VV455 DE—IHVV$, ut fiat BE— 1: v 45. (*) 
Summatim dicta recolligo : Costews fimplex circuli & curva 
sujufvis invenitur per dwes radices æquales, & locus centri cjus 
Ppp3 ct 


€)Si, juxta methodum Au&orisdi- — produ&um ex 3. progr. arithm. 
catur AC, x; CD,y; ED;z;BE,«; | 6, 5, 4, 3» 2, 1, © 
& ideo AB, w' ; cum fit BC'--(BE Sr 4» 3» 2 1» O,—1 
—CDy-— DE"; habebitur æquatio 4» 3, 2, 1» O—1, —2 
15 —2xu'-]-xx--uu—2y4--)—X, — habebis 120 u$ — 12 xi! — 0, vel 


feu 10 X——HI0 i — 108^ : i SV 

16 HR — 2x ana —9 4 AC. 07 vas 
: Tux Denique, fi hanc multiplices per 
"m p" 72,30, 8, Or 0, 2, O 

juam fi multiplices 1°, per produ&um ex 3. progr. arithm. 

99,40, 12,0,—2, 0, O 6. $. 4) 3. 2, 1, © 

'rodu&um ex 3 progr. arith. - . 4 3 2, 1, O,—1, —2 


BOR SOBt 7 2% M O 3, 2, r, 0,—1,—2,—3 


4 3 2 1 — 0O——1 hobebis 7245—4 yu 2— 0; vel y— 


$38. D OZ 18 — 180% lu — M: V 45— 
abebis 90$ — 2 uu ——0 , feu u* 24 V4 = CD: 

— ÿautu—1: /V45 — BE D vero, feu 2; eum fit zz — 
Mt À aiam æquat. multiplices 25. — (x—34) + (u—»)' —— GVv45)* 
er c7 "EG: SV ay d Vt s erit 
40,62, 24; 6, 0, Os 0, 2—ÿVV# d 


Num. 
XLVIL 


Nom, 
LXLVIL. 
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eft ad infinitas lineas condefcriptas, hoc eft, Javerfciem : Ofulen 
primi gradas repcritur per #res radices æquales , & locus centri df 
culanris circuli eft ad /imeem [ (cilicet Evelstam ]. Ofcmlam fem 
di gradus indagatur per 4w«tser radices equales, & locus cenvi 
ofculantis eft ad psm/wm , vel puncta [ Evolatarum fcilicer eur. 
mitates ]. 

Qua cum ita fe habeant, difficulter capio, quo fenfu vernm 
effe poffit, quod dicitur , (*) «eesteum imveniri per dure 
dices. equales, flexum contrarism per tres, Qf ofiminm primi gt 
dus per quatuor, [eu duos contaiius cointidentes, &c.. Vidims 
tnim, in ofculo primi gradus tres tantum interfc&ioncs cor 
Cidere , non duos contaüus, qui quatuor interfectionibus zqu- 
valent : Poteft quidem centrum ofculatoris circuli feu pundun 
Evoluz D [ Tab. XVII. N^. 46. Eg. 5. ] confiderari ut cr 
curfus duarum curvæ perpendicularium minime diftantium BD, 
CD ; at tum reperitur , nec per tres, nec per quatuor, fi 

duas tantum radices equales, ut fupra ex Fratris [de 
diafmate liquet, Et quanquam fi perpendiculares iftæ habenu 
pro radiis circulorum centro D' defcriptorum, & per B & 
C tranfeuntium , catenus concurfus harum  perpendicularium 
fpe@ari poteft ut concurfus duorum contaduum , nullo modo 
tamen per quatuor radices æquales , ex noftra equationc di 
Cictur; quoniam co fenfü quantitas x fit indeterminata, hoc et, 
ipfæ DB, D C, que deberent. poni radii ejufdem circuli, inz 


* quales redduntur , illa hac perpetuo minore exiftente , fiquidem 


BD--DN— BN— NM + MC < ND + DC ; adcoqx 
DB «DC. 

Quod flexum contrarium (peat, is revera per tres æquals 
radices invenitur, at non aliam ob: caufam, quam quod cjus i 
vento cafus tantum fpecialis eft generalis inventionis: ofculatio- 
num primi gradus: in omni enim flexu contrario circulus s 

Lot 


Q) A LzinwirIO in Meditaiione fuperius laudata, — Videaw 
Nus LV. - . u MED 
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ator abit in lineam ream, & fit radii infinite magni; (*) quan. Num: 
juam non viciffim , ubicunque circulus ofculator infinite magnus xiv. 
ft, ibi requiritur flexus in contrarium. In Paraboloidibus omni- 

»us [ excepta Parabola communi ] circulus ofculator verticis infi 

lite magnus , veruntamen nonnifi in illis , quorum poteftates a nu- 

nero impari denominantur , flexus contrarius fupervenit, ceterae 

Ibique verfus cadem partes curve manent. 


. í yy Ererptiones petitur hac Propofitio ; de quibus videatur Num, 


UOTE Roe TENTE CRIE GER) 
Ne XLVIII 


JACOBI BERNOULLI 


Matbematum Profefforis 
Bafileen/is 
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In literis ejus d. 9. Martii bujus mmi , 
Lipfiam per[criptis communicata. 


X is, quz celeb. Dn. LersNiTIUS * & ego t, fuperiori 49, px, 
anno, de Loxodromiis Nauticis in lucem emifimus, colli- Lipf.169:. 
ji poteft , quod fi verus Navis curfus, ejufque velocitas femper Mai.p 103 
'ognita effent, omhia data haberentur , fupputarique ad quodvis 
nomentum poffet , ubi terrarum Navis verfetur; in quo confif 
- ‘ ti 
* Alle Erud. Lipf. 1691. April. pag. 181. | 
+ Supa, Ne XLIL © 7 PE 


Nam. 
xLVIIH. 
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tit ultima Hiftiodromices perfcáio , & defideratiffimum Longi 
dinum Problema, At illa. duo cognofci nequeunt , nifi prius co 
gnofcatur quantitas deviationis a plaga, in quam Navis dirigi 
[ Gallis, /e dérive dw Veift&an ] que vero nec ipfa haberi poti 
nifi pris fciatur, juxta quam directionem Velum a vento impl 
latur; ied nec hec determinari poteft , nifi ipfa. Vcli Curva 
comperta habeatur, t adeo ut totius negotii certitudo tandem à 
cognitione Figwre Veli terminetur; qu& quia huc ufque lau, 
efficit, ut Nautæ nondum optatum in his finem affcqui poo- 
rint , & fallacibus plerumque conjecturis deludantur, 

Huic inveftigandæ cum me nuper applicuiffem pertinacius, 
tandem, poft aliquot conamina , voti compos factus fui, comp 
rique [ ne curiofüum Le&orem dia morer , ] Problema fubüli- 
mum in ipfam Fwniculariam definere ; adco fuit in fatis , ut qu 
figura conveniunt , in diverfis linguæ noftre Dialcétis nomix 
quoque convenirent idemque vocabulum 5ej/ & Germanis Fes. 
& Belgis Velum fignificare debuerit. Præftitit hic ctiam: Frarer - 
quid, poftquam ejus Mcthodum ( fignificarat enim per litteras à 
calculum Leibnisiansm plurimum perfeciffe ,) Problemate ad p- 
ram Geometriam reducto , velut fpecimine tentaturus , curvaz- 
ram Veli fub ifta proprietate delitefcentem ei communicaffen 
LC Semptis: equalibus Curve. portiunculis, Cubi ex primis differens 
erdinatarum [unt proportionales fecundis differemtiis abfeiffarum ] i 
preffo quo huc perveneram artificio; namque & ipfc ex propi: 
tate hac Funiculariam feliciter elicuit. 

Veruntamen etiamfi conftet ;: Velum vento inflatum funis c 
vedinem inducere , hoc nondum fufficit, ad determinando: 
[ quod palmarium eft ] juxta quam dire&ionem , quaque vi: 


. vento impellatur, nifi quoque conftet, quibus fuppofittonibus vie 


fuerim , ut Problema a concreta Geometria ad puram redu 
rem, curvamque fub caraderi(lica hac proprietate exhibercs 
Notum cft, quod in theoria Artis Nauticæ , Velum confider 
"vulgo foleat inftar Figure planz, quz a vento juxta dircdionz 
fibi perpendicularem impellatur : unde cum talis non fit , qu 
murum 

+ Imo, Vide Notam (p.)] 
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airum, fi ex fitta hypothefi plerumque erronez , quandoque ctiam 
um inzftimabili hominum merciumque damno conjunétæ ; con- 
lufiones deducantur? Agnofcit hac in parte imperfectionem Ar- 
is Anonymus Gallus * fub finem libelli egregii , quem 4e le 
"Etorie de la Manœuvre des Vaiffaux infcriptum , ante paucos an- 
Os, juffü Regio edidit, monetque Velum in fuis partibus, ob 
urvaturam fuam, fecundum varias diretiones impelli , adeoque 
iter omnes direcciones mediam quandam aífumendam effe ; at 
uænam illa fit, uti determinare non audet , fic per meras con- 
*€turas æftimat, quod ego fcientifice & accurate confequi doce: 
O , & quidem ita, ut vel ftupidiffimus Nauta meas regulas dein- 


Num. 
XLVIIL. 


eps in ufum transferre poffit , quas fequentibus Pofitionibus com: 


rchendam. (*) 


* Dnus Bern. RENAUD,cujus Vitam 
ide in Hifl, Acad. E Scient. Parif. 
d Z4nnum 1719. Excufus eft liber Pa- 
if. An. 1689. ín 8. cum fig. Vid. 4a 
"rud. Lipf. 1690. p. Kd . 


[*] Data eft Ne. XXXIX ,æqua- 
io generalisexprimens natutam Cur- 
'arum in quas fle&itur filum ab in- 
umeris potentiis fingula ejus pun- 
Xa urgentibus incurvatum. Quae, ut 
1d flum ab incumbente fluido , vel 
adlabente inflexum applicetur , fta- 
:uenda eft, in cadem Fig.N.XXXIX. 
»otentia BK perpendicularis ad Bb, 
quia preffiones fluidorum exeruntur 
ver lineas ad fapericiem preffam 
»erpendiculares, Ideoque Triangula 
XBL & KBM erunt fimilia Tr. 
3bE, & finus s angoli KBM 
—finui dy: de anguli bBE , atque 
finus y (1—s5 )anguli KBL—f- 
aui dx : de anguli B b E. Quibus in 
æquatione generali adx — dyfpsde 


jac, Bernoulli Opera, 


1. S 
-xfpds ÿ/(1—55) fübflitutis, ea re- 
ducitur ad adx— dxfpdx — dyfpdy. 
Hac fimplicior evadit , dividendo per 


de, a — fps — 5 dy ; diffe- 
= 
réntiarido , —— pdx — pay En 


dx 
dxddy — dyddx s 
2 Jpdy 3 fcribendo 


— dxdds : dy pro ddy [ quia po- 


fita dz conflante , diff. æquationis 
dei — dx + dy eft o — dxddx 
+ dyddy ] (pdx' + pdy' ) : dx 
— [dx/ddx-1-4y' ddx) [pdy :dx'dy s 
dividendo per [ dxt+-dy° 1: dx°, 


pdx— LE ps vel pdy : fpdy. | 


& ddx ide. lgitur pdy = ddx , aut, 
[multiplicando homogeneitatis gra= 
ta, per b: de ] pdy —sbddx : dz; 
vel pdydz —— bddx. . 

Jam , tenfio fili in B, que N°. 


XXXIX generalier inventa pd 


Q44 "de 
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Num. — r1. Si fubtenfa veli EBF, [Fig. 1.] hoc eft ; per extremirates v 
XLVIL duàa reda E F lineæ dircionis venti AB. perpendicularis clt, 
arcuatur velum in Circs/i fgmentum , cujus bafis EF, axis ABd- 
rcüioni venti. parallelus. (9) : 

2. Vis qua velum juxta axem AB impellitur, componitnr « 
celeritate venti, & fubtenfa veli. (+) 

3. Hinc, ab eodem vento , cadem vi impelluntur vela EBF, 
ELF, quorum fubtenfa cadem. 

4 Etidem velum EBF majore vi impellitur, ubi didudis a 
tremitatibus E & F in arcum majoris circuli tranficrit. 

$. Celeritas navium eodem fecundo vento velitantium , czt- 
ris paribus, funt ut velorum fubtenfæ. 

6. Potentia fuftinens venti impetum, feu firmitas veli requífta 
ne rumpatur, in omnibus cjus punétis cadem cft, & cornponiu 
ex celeritate venti & radio circuli. (*) 

7. Hinc potentia impellens ad potentiam fuftinentem , feu agas 
ad patientem cft, ut fubrenfa veli ad radium. - v 

- 8. ve 


conftantem. Ergo pdydz —— «db, 


x Jpsdz. , hic etit [ propter s—4y 


"ET Y de. bdx 
dau A5 ——X*— b 


Eft igitur ubique conflans & uni- 
formis. Sed in A ponebatur — 4. 
Ergo b —— 4, & æquatio pdydz. 
— bddx evadit pdyda——addx. 
Dire&io autem media bifecat angu- 
lum ATB, quia potentiæ per TA, 
TB trahentes , quæ funt. tenfio- 
nes fili in A & B, funt æquales. 
[*] Ing grioribus $$. Au&or af= 
fumit hypothefin, quam tamen ipfe 
poftea [ Ne. LXVI. ] repudiavit , 
il. preffionem aeris , qui poft ap- 
pulfum ad velum effluere. nequit , 
undique æqualem effe: hoc eft , af- 
fumit p , quz celeritatem venti hic 
denotare poteft, efe quantitatem. 


integrando fiet pydz —— dx vé 
ydz — «dx :p E C quidranto & 
pro dz fcribendo dx? + 4y^ ] pé? 
+ xydy^ — aadx^ : p* , unde el 
dx—áÀdy: V (4a: pp —3y), qe 
integrata data: p — x —— y (4 
PP — y»); æquatio ad circulum ce 
jus radius eft 4: p. 

[d] Vis, qua velum juxta axes 
impellitur, æqualis eft fümmz prf- 
fionum verticalium — fpdy —p. 
Componitur itaque ex '[ p] celeri 
venti, & [y] fubtenfa ( dimidii) 
veli. Hinc fluunt art. 3.4. & j. 


Lé Firmitas , aut tenfio , fili à 
venta eft——4—— pxa: p. Compori- 
tur itaque ex [ p ] ccleritate venti, 
& [4:p] radio circuli. Hinc. at 
TS&9 V 
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8. Vclum ÉBF minorem requirit firmitatem velo ELF, cu- Num. 
us major radius. 77 XLVIIL 


9. Idemque vclum EB F minus fubit rupturæ periculum , fi 
:ddu&is (uis extremitatibus curvetur in arcum minoris circuli. : 

1o. Porro fi velum E G B [ Eig. 2. ] füper extremitatibus fuis- 
Z&B ita fit expanfüm , ut per cxtremitatem B dircétioni venti 
XB duéta perpendicularis rca BD tangat vclum in B; curva- ‘ 
ur vclum in Funiculariam, cujus vertex B, axis AB (*) 

1r. Ut longitudo veli EGB ad axem BA ; ita finus totus 
3C, ad redam CH tangentem anguli CBH , quem faciunt duæ 
incæ dirc&ionis , una venti, altera fecundum quam a vento velum 


mpellitur. (*) : 


Qqq : 


©) Nunc aflumit Audor aliam hy- 
pothefin , fingulas nempe fili parti- 
culas Bb impelli venula , feu rivu- 
O , ut ita dicam, aereo, cujus ce- 
eritas v, latitudo bE [ dy ]. Suma- 
ur itaque Be — «dy , & ex preffio- 
ae obliqua derivetur Werpendicola- 
ris BK — vdy* : de [ Nam Bb [dz]: 
5E [dy] — Be[vdy] : BK]. Sed 
BK, in æquatione generali , voca- 
batur pdz , hic igitur p— vdy* : dz. 
Unde qo phe addx, reduci- 
tur ad dy: dz—addx : v; Quæ, mul- 
tiplicata per dx : dy? poterit integra- 
ri. Evadit enim. dx : dz — adxddx : 
vdy! — adxddx :« y (dd), 
cujus integralis eft x : da: vd 
[conflans addita , ut x &z fimul 
evanefcant ] — 4: vy (dz—4») 
—a: vdy. Ergo (x ]- 4: v) dy— 
( 4: v ) dx , aut [ quadrando , & pro 
dz? fcribendo dy*-|-dx* ] ( xx4-22x : 
9 d- 44 : 9v) dy — (44: vv) dy* 
-F(4a:vv) dx' ; unde dy —adx: 
v y (2ax:9--xx) qua cft sequa- 
tio ad Fuaiculariam vulgarem , cu- 


12. Hinc 


jus Parameter — a: v. Vid. Not. ad 
N. XXXIX. 

Quoniam autem dz—( x4-4:v) 
dy: (eio) Zc(x4-a: v) dx: 

(24x: v -]- xx) , erit , integrando, 
z—V(2«ax:v--xx) & 20x : v — 
22 —xx$ atque du: dy : dx — (x 
d aiv):(4:9):2; id quod an- 
notaffe , utile erit in fequentibus. 

(f) Media dire&io TZ bifecat an- 
gulum ATB. Huic fi parallela duca- 
tur BN , erit Ifofccles Triangulum 
BEN. Nam ang. bBN — BTz — 
ATz-—FBN-bNB. Igitur bN 
—bB—42, & EN — bN—bE— 
de—dy. Ergo BE [ dx]: EN [ dz 


—dy]-:2:x TI—PI—AUpDABE 


x [ AF ] hoc eft; longitudo veli 
AB , ad axem AF , ut BE ad EN, 
vel , ut finus totus ad tangentem an- 

li EBN quem faciunt direétionés 
Én venti, & NB veli; hoc eft, 
in fig. Au&oris , ut BCad CH. 


Nurti. 
AXLVIIL 
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12. Hinc angulus dire&ionis venti & impulfionis vcli perge. 


tuo femireéto minor. 


13. Si reéta BC fit Parameter & pun&um C centrum funi 
lariz, famaturque. portio veli BG—CH & per G ducatur reda FG 
patallcla ipfi BH, erit hec & corvæ perpendicularis, & fimulli 
nca dircctionis veli , & axis æquilibri impulfionum. (s) 

- 14. Eadem reperitur aliter; fi velum ita fecetur in G , ut fj 

mentum EG fe habcat ad fcgmentum BG, ficut aggregatum qu- 

dratorum EGB & AB ad differentiam eorundem, (*) 

. 15. Produétare@a F G tranfit per mutuum occurfum reétarus 
BD, ED, cxremitates vcli B & E tangentium: hinc con(l, 

quomodo ex concurfu redarum tangentium ED, BD ducend ix 

perpendicularis ad funiculariara DF, que alias finc refpedu ai 


velum habito difficulter inveniretur. (!) 


16. Vis, qua velum fecundum diredioncm fuam FG , impe 
litur, componitur ex celeritate venti & differentia quadratorum 
EGB & AB applicata ad radicem aggregati eorundem. (*) 


- (9 Hadenus rede. Sed cum ar- 
bitraretur Au&or mediam dire&io- 
nem effe perpendicularem ad Cur- 
vam, quæfivit pundum G in quo 


' normalis ad curvam effetipfi BH pa- 


;detur. Errorem four Aü&or ne 


rallela, feu , in quo dy effet ad 
dx ut BC ad CH. Sed cft ubique 
dy ad dx ut [ 4: v ] Parame- 
ter BC ad arcum [2] BG. 
Ergo BC: CH— BC: BG. Igi- 
tur CH— BG. Unde quidem fequi- 
tur GF efie perpendicularem ad Cur- 
vam, & mediz dire&ioni parallelam. 
Sed non eft ipfa media dive&io , que 
ad curvam obliqua No, LX VI ae 


vit, & correxit, N.LVIIE & EL VI 
quos vide. 

(& Quoniam BE [z] : BA [x] 
— BC[2:v]: BG — ax; vz , crit 


17, Hx 


EG [z—ax: vx — (zx—ax: 





BG [(4:v):x) 
H 24x 2. . 
= a rs [£e 


bendo zz — xx pro 24x : v ]—z: 
Toxx 22 — xx. 

G) Hic error ab Au&ore agnis 
& corre&us N°. LXVI. 

(*) Potentia TZ , feu vis, qa 
velum impellitur fecundum  dire- 
tionem mediam, & tenfio veliin 
B funt iuter fe, ut latera lle 
BN, Bb, Tranguli BEN. Sd 
BN —[15. II. Elem. } — y (Bb 
-FbN'——2abN»bE ) — v/(adci— 
2dzdy) — V(2de (du —4y) ). Egp 
Potentia TZ ad Tenfionem [ 4] 1 
B——y (2d (dz — dy )) : dz— 
V2 (dt —dy): V dux 2x: y (ste 
D) = v4xx: V (2-1-24x:w) —2 

. vGoxt 
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17. Hinc idem velum fortius impellitur , quo magis diminuitur Nam 


fus axis , quod obtinctur adducendo propius extremitatem veli xiVIls 


E ad tangentem BD. 

18. Robur veli, feu firmitas requifita, ne dilaceretur, ubique 
sadem & componitur ex celeritate venti & parametro BC [ive 
liffcrentia quadratorum EG B & A B applicata ad duplum axis 
BA.] Nota hic difcrimen inter. velum funemque , qui in fum- 
nis quam imis parübus majore firmitate opus habet. (') 

19. Hinc vis impellens ad vim fuftinentem , ut duplum axis 
BA ad radicem aggregati quadratorum EGB & AB. (*) . 

20. Conftat ctiam cx fecunda & decima fexta inter fe collatis, 
juod fi femel de velocitate navis, que velum juxta hypothefin 


xime expanfum habct, experientia conftiterit, cadem quoquc in. * 


1ypothefi decimae cæteris paribus fupputari poffit, 

21. Quod fi Veli-extremitates fint in punétis E & G , & per 
3 du&a red@a GI dirc&ioni venti GL, perpendicularis , cum velo 
xpanfo angulum faciat, nce illud fecct, curvatur velum in per- 
ionem Fmniculerie, (°) 

22. Si portio hzc continuctur ad verticem ufque B, ponan- 
urque axes «qüilibrii impulfionum totius curvz EB & portionis 
3B per 13, 14, iique proportionentur rcípc&tivis viribus impul- 
jonum, crit prior axis diagonalis , alter latus alicujus parallclo- 
grammi , cujus latus alterum cft axis æquilibrii portionis EG, & 
imul virium quibus impellitur proportionem exhibct. (9 ) 

23..Ad æftimandam crgo diredionem veli & impulfus vim ; 

Qqq 3 poftu- 


/(xx+ xx ) [ fcribendo nempe 
ze—xx pro 24x: v]. Ergo Poten- 
da TZ z aax : V (xx-]- 2x) = [ quia 
àax——vy ' (zi —xx)]— : v(ex— 3): 
/ (xx4-22.) 5 compofitá ex celerita- 
e venti , & differentia quadratorum 
reli & axis, ap| Hicata ad radicem 
iggregati eoran 

(1) Firmitas vel 1 Tenfio veli, u- 
rique eadem [ 4—— vv ] compo- 


nitur ex celeritate 2A & parametro 


.A—(2z— xx) : 


(m) Vis impélens [v (zz—xx): 
V (22-]-xx)] eft ad vim (uftinentem 
lam v(zz— 2x): 2x] ut ax ad 
Ver 
(2) Sequitur ex Art. 10. 

(9) Ex notifimo Theoremate ; 
de compofitione virium fequitur ul- 
tro, 


Num. 
XLVIIL 
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poftulatur, ut datis pun&is E, G, longitudine portionis EG, & 
pofitione re&z GL axi parallele, duci poffit funicularia ejufque 
vertex affignari; quod Nauclerus hac praxi mechanica confeque- 
tur facile; Punétis E, G, & recta GL in plano fimiliter. pofitis, 
duétaque EM, ad G, L, perpendiculari , crigatur planam , & in 
illo re&a GL ad perpendiculum , firmataque catenulæ extremint 
in pun&o E, cjus annulo inferatur ftylus & promovcatur fupr 
rcéta EM, quo ufque catena tranfeat per pundum G, & fimi 
intercepta ejus pars portioni datz EG adzquetur; nam fi cm 
eveniat, alii annulo inferendus ftylus , donec æqualis fiat ; tum 
notetur ftyli locus M, & bife@a re&a EM, dimittatur perpende 
culum AB fecans catenulam , qua pofitionem veli rcferct, in 


* optato vertice B. (») 


24. Si veli denique extremitates fint E, B, [ fgure 3. ] &a 

B duda reûa BG, dircctioni venti perpendicularis , fecet velum 
in G, curvatur cjus portio GB in cércxlum , altera EG in fai 
lariam quz continuata per GC habeat paramctrum C D aqu- 
lem circuli radio GA. — Intelligitur curva tota uno motu coat- 
nuo defcribi, fi concipiatur evolutæ funiçolariæ IF H filum cr 
cumplicari GFH ope plumbi filo annexi, & ex E demiffi, illu 
que poftquam convolutum fucrit circa partem curvæ HF, d 
fendere in defcenfu fuo clavum A, pofitum in centro futuri ci- 
culi. Requiritur autem ad conftruétionem curve, ut datis pov 
Gis E, B, longitudine cjus EGB, & pofitionc reda BG, du 
poffint fegmenta curvz. — Mechanice Nauclerus poftquam velum 
vento inflatum fucrit, rem facile expedict: du&a enim pofitiort 
data BG, dantur arcus & fubtenfa GB, & hinc radius 'circii 
AG, ipfumque pundum G ; & quia datum quoque pun&um E, 
& curva EG longitudine , dabitur eadem. ctiam pofitione, pt 
præcedentem, Unde & dabuntur axes æquilibrü, virefque im 
pulío 

») Facilius multo ; Ducantur angulus, quem comprehendunt ta» 
«d diss in E& G, quod me- gentes, bifecetur inca bifecan 


chanice efficere , ope funiculorum — mediam dire&ionem exhibet, 
tenforum , nihil habet difficultatis ; & 
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pulfionum tum funicularie EG, tum circuli GB, ac proinde m.m. 
quilibrii veli totius EGB, feu paraliclogrammi diagonius, viref- vn 
que quibus juxta hunc impellitur, per 2. & 22. (*) 


25. Nota, fupponi, quod fluidum , poft adlapfum ad portio- 
nem veli EG, libere poffit motum fuum profequi: At hyporhe- 
fis hzc in rigore fumpta, ut opinor; vera non eft. Videtur cnim 
torrens fluidi a ftagnante cjus portione in fegmento GB ita fuffla- 
minari debere, ut fupra chordam GB ad partes G exundct , ibi- 
que certum formet fpatium BGL , intra quod omnis acr vel ftàg- 
nare proríus vel labi faltem fegnius cogatur, & fic plus motus 
fui in veli portionem EG transferre neceffum habcat, quam a- - 
lias faceret , fi non impedito curfü poffet pergere : unde confe. 
quitur velum quidem in parte GB circuli, in parte L E funicu- 
lariæ curvaturam induere, at in parte GL. mediz inter utramque 
naturz effe, & qua ab exuberantis fluidi figura ejufque in ve- 
lum agendi ratione dependeat. Hanc vero uti conjeduris, quz 
in promptu mihi funt, dcfinire nolo, ita corum fagacitati quo- 
rum pluris intereft rem nauticam perficere, indagandam relinquo. 
Ego interea pro homine mediterraneo ad. negotium maritimum , 
quo non cít aliud c quo rebus humanis major accedit utilitas , 
plus fatis contuliffe mihi videor. 


Quia in eo huc ufque fui, in Funiculariæ ufum in re nautica 
»xtenderem , lubet hic quoque. allam cjus proprietatem non in- 
"legantem , quz in Staticis aliquando ufui futura eft, quamque 
Fratris induftriæ debemus , aperire : Sit re&a horizontalis A D 
- Hg. 4. ] Veüis nullius gravitatis & fimul axis funiculariæ 
CE, pun&um B vcáis hypomochlium & curva centrum , fitque 
AB— BC, &+in A appenfum pondus F, atque aliud huic æ- . 
quale G ubivis in curva conftitutum , cujufvis defcenfus impedia- . 
"ur per flum DHG, quod trochleam H compleétens perpendi- 

culariter 


(a) Imo tota curva BGE funi- re&io femper invenitur per bife@io= 
A larize portio et, agnofcente Auc- nem anguli, quem comprehendunt 
ore[ N°. LXVI ] Media autem di-  Tangentcs extrema. 
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Num. culariter ex vede dependeat; crunt fic conftituta pondera equia 
XLVUL p & Gin æquilibrio. (*) po 
Proxime Elateris curvaturam dabo, (*) Deprehendo hic vero 


[ quod in anteceflum monerc lubet ] rem fatis memorebilem. 
Ut enim linteum vento tumidum Z£wwicslarie , fic idem ab incum- 
bentis liquoris pondere expanfum fex? Elaseris curvaturam i 


duit, 


(*) Sit AB= BC 4: v, Funi- 
çulariæ parameter , ‘pondus F , vel 
G = 1, eritque momentum ponderis 
Fa1X4:v2 4:15; momentum ve- 
1o ponderis G= BD x tenfion. fu- 
nis DH. Sed BD——3»x--4:v; Ten- 
fio vero funis DH ad pondus G , ut 
altitudo plani inclinati juxta quod G 
defcendere nititur , ad ejus longitu- 
dinem , hoc eft, ut dy ad dz , vel ut 
4: V ad x-4: v. Igitur, cum pon- 


dus G fit Z z , erit funis DH tenfo 

= ey Ergo BDx tenf. fux 

DH, feu momentum ponderis Gz 

(x472:9)x Ies THE: 

mento ponderis F. Erunt ipw 

pondera F & G in æquilibrio. 
(*) Vide Num. LVIII 
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Tclois mechanica [ quz ex revolutionc eirculi füper linea 48s Eraë 

( rc£ta oritur] jam toto hoc feculo pervulgata extitit. Ge Mii psi 

metrica , quz ex circuli fuper circulo rotatione nafcitur , | 
Zlariffimis Viris Tscui&NHAUSIO T, & NeEvrTONO *, 
ximum confiderari coepit. — Evolutarum notitiam Illuftri Hu c &- 
X10 debemus. Caufticæ prefatum itidem Nobiliff. TSCHIR N- 
1AUS 1U M ** Audorem agnofcunt. Cycloidales in genere fpc- 
Jate , cæteræque initio memoratæ curvz , neglect ferc hactenus; 
td nec extitit, qui Evolutarum & Caufticarum cæterarumque 
b his dependentium relationem mutuam exhiberet. Hanc ego 
x»ucis abhinc diebus, cum in contemplatione inventi 7/hirnhan. 
ac. Bernoulli Opera, Rrr ” fini 


T Æfa Erudit. 1690. April. pag. 169. 
* Phil. Nar. Prine. Math. LS. e&. X. Prop. 48. 49. 
** Atia Erudit, 1682, Nov. pag. 364 
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N.XLIX. fami paulo attentius verfarer , reperi, ac ob rci praftanfam & | 
"utilitatem publico ocius impertiendam duxi, premiflis, quatens 
neceffariz videbuntur , terminorum ferc novorum definitionibn 

Si curva quavis fupcr alia fibi equali & fimili, hoc cft, caden 
fuper fe ipfa inverfe pofita, puta 4 H»» fuper DH M [ Fg.1.] 
rotetur, ita ut perpetuo in punctis fimiliter pofitis fefe coni 
gant, defcribet pun&um 4, in plano genitricis curvæ ZH» ob 
vis acceptum & ab illo una abreptum , curvam F «, quam o 
affinitatem cum Cycloide Cyéloidalem nuncupo. Ipfam DHM, 
fuper qua rotatio peragitur, voco Expafram. Curvam BL,a 
cujus evolutione Expofita DHM opc fili LBH defcribitur , app 
lo Evoluram, Rectam BH Radius», pundum B Cemtrmm cirai 
expofitam in H eféwlemrir, Porto curvem CE, quam radio 
AH, ex punéto quovis A emanantium , reflexi HI fuis interfcdic- 
nibus. formant , voco Caw/£icam ex pando À. Et fi rcflexos IH, 
producatur ultra expofitam in «, ut fit Ha æqualis HA , erit, qun 
pundum 4 formabit, curva Fa, 4wi-Cewfie«. Sin radm 
incidens AH producatur in ; ut fit H ; qualis radio refk. 
xo HI, crit pondum / ad Curygm E; didam Peri.Cafi 
cam. Denique , fi radius circuli odlatoris BH producatur in b, 
donec Hé fiat zqualis ipfi HB, formabit pundum £ at»t- Eve 

oo sam Curvam Gé, — Reperi autem, cum recordarer D. List 
T1UM affinia quzdam antchac de Liseis opticis in. &7is * publicaf 

fe, Cauflicas & Anti-Cauflicas noftras quodammodo cafdem cffc, 
quas Vir Celeberrimus dxéurus Xj dx^éewe nuncupat; Officium 
tribus lincis Ænri-Ceujflice, Peri-Cauffice & Ant-Evolute [ nc oma 

ufu deftitutæ videantur] hoc tribuo, ut prima determinet locum 
imaginis pun&i radiantis A ex Cauftica C I per reflexionem con 
fpcétæ ; altcra (it ipfa totius Caufticæ in fpeculum, DHM projcüz, 

& ab oculo in A exceptz imago ; tertia denique Jocum imagios 
oculi femet ipfum ex Evoluta intuentis indicet. Praterca obíz- 
vatu dignum , 4tzti- Ceufficem ex evolutione Caufticæ defcribi, & 
infuper eandem effc cum Cycloidali, quotiefcunque punétum le 
ncans 4 refpc&u genitricis curvæ 4H» fimiliter pofitum eft, x 

* A°, 1689. Janv. pag. 36. fd 
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undum radians A reípedu expoñitæ D'HM (*): proinde Cau. N. XLIX. 
tiam ACI— 4 HI —4H 4- HI — AH 4- HI, hoc cft, ag- 
;egato radii incidentis & reflexi, vel faltem codem majorem 
ninoremve conftante longitudinc. te - 
. Palmarinm autem, quod oftendere fufcepi, relationeni'concer- 
it, eamque longe fimpliciffimam , ‘inter Cewficés & Evolurai , 
juam fic determino ; i jm puo radiante A, erigatur radio in- 
identi AH perpendicularis A N° fecans radium circuli afcmlatoris 
18 Cproduétum f opus is] in N. ffatque st 3 HN-— HEB dd 


12, fic AH 44 HI abféindendam ex ‘radio reflexo” HI, erit. pun 
Inm 1 in Cauta tx 4 (*); adeoque fi 2 HN —HB, fe 
TS? H 


rra . 





otatione Curve Li fupe? DHM ' AHB,&'H A» zquiliseff ang. 
t Ha dü&a ex punto conta@us:H . qui qe dequalis :eft rome an, 
d pun&um lincans 4 erit ad defcri- ÀÁPB, BH. Ergo fumma ang. 


tam F4 perpendicularis. Sed fi fu- 


AHB, HA æqualis fumme ang. 
satur pun&tum radians À , fimiliter 


ALB, BBH ; atque ideo. differentia 


'ofitum refpe&u genitricis. d H amac 
'un&um lineans a refpe&tu expofi- 
z DH M, nop modo fe erit 
AH —Á 4H, fed infuper aH pro» 
lu&a defignabit radium reflexum HI 
wmanantis AH.. Nam, propter fmi- 
em fitum se&arum HÀ, Ha , eft 
ng. AH K — ang, 4HR = ang. 
»ppof. THI., Ergo radii AH refle- 
us eft HI. Igitur re&aa HI, per- 
rendicularis ad Cycloidalem , per- 
hi tangit cauflicam C La Cy- 
loidalis igitur opter HA = 
la] een ef sum LP lica, 
x evolutione Caufticæ: defcribitur. 


(*) Sint H,4 [ Fig. 3.] expoñitæ 
una viciniffima; É BILE rad 
irculi ofculatoris ad curvam H5 
1ormales; AH, À P radii incidentes; 


angul.AHB, À AB, æquilis diffe- 
rentiæ ang. À & B. Paritur ang. 
BTI equalis fumme tam angulor. 
BHI, HB, quam angulor. BAI , 
HI&. Jgitur hae fumma funt æqua- 
les , atque ideo dilkcrenti& angul. 
BHI , B£I, zequalis differentiæ ang, 
B&I. Jam autem, ex lege refléxio- 
nis , æquales funt ang. AHB; A2B, 
angulis BHL, B&L , & horum difte- 
Tentia æqualis illorum. differentia, 
Quáré etiam differegtia ang. À & B 
æqualis e(t differentiae angulorum B 
& I. E(t igitur adg.' B'medius a- 
rithmeticus inter. ang. À é&I, & 
anguli B duplum æquale fummæ ari- 

ul A &I. Angulor. autem À, I, 
$ menfuræ ; funt arcus HO, HO, 
HP [ centris A, I; Bj per H defcri- 
pti,} divifi per fuos refpe&ive m 
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, N.XLIX. HI infinita; hoc dt radii reflexi contigui crunt parallcli: f 
2HN «HB, radii reflexi fient divergentes : fi 2 HN > HB, 
fient convergentes: fl HN—HB, [ ut in præfenti fchemarc : 
crit HI— AH ; denique fi HN vel AH infinita, hoc cft,f 
pun&um A radict ex infinita diftantia., fiet congreflus radiorum 
in pun&o medio radii reflexi HI, abíciffi a perpendiculari BI (:). 
Nalet etiam regreflus a data Cauftica ad punétum radians , vd 
ab utroque dato ad Evolutz punéta invenienda. At quanri vis 
fit hoc Fhcorerna , præfertim in catoptricis, & quam foecundum 
in deducendis corollariis, quamque elegantes & expedita: prara 
inde fluant, periti harum rerum judicent, Ego unüm tantum à 
terumve, in exemplum adducam, . 

1. Si pun&um radians ‘À reperiatur in peripheria circuli HP, 
fuper femi - radio "circuli. ofculatoris HP , ceu diametro defcript, 
radii reflexi contigui erunt paralleli ; fi illud extra peripheram 
conftitutem fit, erunt hi convergentes ; fi intra, divergentes. (4) 
. 2. 


HA, HI, HB. Séd [propter vel, [ multiplicando per H B. HI] 

. H&£O0 — I5 V — HiQ, angulos. HA. HB—2HN.HI——HE , 
fe&os O, Q, & communem hypo- HI, qua æquatio in Analogiam re 
thenufam BH æqualia funt Trian- [oluta dat, ut 2HN — HB ad HB, 
gula HO», HQ», adeoque HO æ- fic HA ad HI. 

uale HQ. Et Trianguls #HQ, : 

AN, prater. re&os Q, A, haben- (*) Nam, ubi HN & AH font 
tia angulos 'eequales bHQ, AHN infinite majores-quam BIB , Anal 
[uterque enim cum ang. QHS re- gia 2HN—MB: HB——AH:HI, 
Sum cfficit] funt fimilia , adeoque reducitur ad 2HN : HB—— AH: 
dant HA: HN — HQ: HP, unde HI, vel HN: AH— HB: 2HL 

, HN e. Unde &c. 

Hi—pHQ. Menfuræ igitur Q7 
angnlomm À,1, B, funt HQ, HQ; .(*) Nam fi A fit in periphera 
.. cieuh HcP, HN eft — 

Re vel HA, HA, HN, div ;HN-—2HP—HB. Si À HC 

fi per radios HA, HI, HB. Quam- ‘% Peripheriam HcP, HN eft :> HP, 

Gbremcum fit ALI & 2HN7- HB. Si A fitintra HN < 

HAN HA  HP.&aHN«HB. 


AB—A yr — s Har 
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2. Si radii rcflexi contigui (unt paralleli, habebit Anti - Caufti- N, XLIX 
ca in parte oppofita flexum contrarium ; fi. illi convergant, cric 
A concava 5 fin divergant , convexa verfus partes expoñitæ 

M. ‘ 

3. Si expofita curva DHM cit geometrica , cjus Evoluta , 
Cauftica , Cycloidalis, ceteraque omnes tales erunt. De Evolu- 
ta conftat ex demonftrationc HU GE'N11 in Here/egio ofcilletorio , 
K nupero mco fchediafmate de angulo ofculi. *' De ceteris li. 
quet ex relatione, quam tum inter fc, tum ad Evolutam habent. 
Speciatim quod Cycloidalem ex circuli fuper circulo rotationc or- 
am attinet ; cjus punda geometricc inveniri: poffunr , non tantum 
zum ambo circuli equales, fed & fubinde cum inæquales fuerint 
.modo determinatam rationem habeant] ; nonnunquam per geome- 
riam communem [ ut pun&a Cycloidis 7fhérmhaufiane ] aliquan- 
lo per conicas feétiones , aliquando per altioris generis curvam , 
kc. At iüdefinite conceptum Problema fupponit fc@ionem angu- 
i in data rationc. Nam pofito, rotationem in D inccpiflc, fi 
lucantur fubtenfa D H & communis circulorum tangens HR , 
latque angulus RH Z, qui fit ad angulum RH D reciproce, ut 
"dius expofiti ad radium genitoris, fecabit rc&a H4 genitorem 
ärculum in 4, quod vcl ipfum erit pun&um lincans; vcl'faltem 
d pun&um lineans « pofitionem datam habebit. (e) : . : 

4. Quia Evoluta tota Circuli in unum punétum abit, quod 
ft cjus centrum ; hinc Cauftica 7/éhirmhaufans diQo citius. deter- 
ninatur (1): fed nec minus facile inveniuntur punda alberiüe 
ujufvis Cauflicæ, ex pun&o diftantiz finit. ! Le : 

. Rrr 3 . s. Ejus 
*S N°. XLVIT. p. 473. (*) Demiffa fcil, in radium reflexum 
(+) Ex genefi Cycloidalium'cir- — perpendiculari, es medio femidiame- 
ularium arcus DH arcui dH longi» — tri ad pua&um reflexionis dui , pér 
1dine eft aequalis, Ergo arcus D! Not.(c). Eftigitur radii reflexi pars 
renfura per angulos, ad fimilem — intercirculum expofitum & Cauflicam 
ienfuram arcus dH, reciproce, ut — intercepta , dimidium partis radii in= 
idius circuli expofiti ad radium ge- — cidentis , quse inter expofitam femi- 
itoris ; & in eadem ratione eftan- —periphermm , & diametrum ejus iac 
ulus DHR ad dHR angulum, sercipitur. Vid, Num. /e4. 
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5. Ejus Pericauftica cft Ellipfis, cujus minima femidiameter ra- 
dio circuli c(t æqualis, maxima cjufdem fefquialtera (g ). Cauft- 
ca ergo 7/cbirnhasíin« per reflexionem oculo ex infinita diftan- 
tia afpeétanti apparet. Ellipfis. 

6. Quoniam c converfo Parabolæ Cauftica [ Eg. 3. ] cx radis 
D B axi AN parallelis, tota concentratur.in ejus umbilioum F, 
qui proin Fecws appcllatur; hiac, per "Theórema noftrum , expe 
dite conftruitur Paraboloides illa IH, ex cujus evolutione Pan 
bola ABC defcribitur , hoc pa&o : fumto in curva parabolica vbi. 
vis pun@o B, & abfciffa in axe FP — FB. ut fit du&a BP cr- 
væ perpendiculatis ; fiat. angulus rectus BFG , vel, fi mavis, cr 
gatur in umbilico normalis ad axem FT ,. & producatur BP uw 
que in T ; critque dupla ipfius BG, vel PT, nempe BH, radis 
circuli. Parabolam in B ofculantis, hoc cft, pun@um H in 
ta Paraboloide. (5) 0c ] 

7. Hinc porro quedam elegantes Parabolæ proprietates de- 
monftrantur : ut, quia dida Cauftica colligitur in. pan&um , & 
ex punüi cvolutione- circulus deícribitur, fequitur, Anti - Caufti- 
cam Parabolæ cífe peripheriam circuli CM fuper F defcripti, vd 
ci verius concentricam aliam , adcoque FC — FB -- BM — FB 
+BD. Quod fi permutaris inter fc punQó radiante .& foco Ps 
rabolæ , illud in punéto F collocari, hic in pun&o axis infiniz 
diftantiz colligi intelligatur, crit ex foci evolutione defcripta An- 
ti - Cauftica circulus infinite magnus, hoc cft, reéta axis perpen- 
dicularis EL, diftans a vertice À qui umbilicus; ac 
terea BL — BF. Sequitur. & in revolutione Parabolæ fuper fe 
ipía, focum, loco Cycloidalis, re&am EL defcriberc. 


N.XLIX. 


8. Quin 


tremitate radii reflexi abfciffi a per- 


(s) Ex Nota praeced. Peri-cauftica 
pendiculari demifla ex medio radi 


habet ordinatas ordinatarum femi- 


circuli expofiti fefquialteras. Hzc 
igitur ellipfis eft. . 
(*) Nam ; ex demonftr. Nota 
e» congreffus radiorum fit in me- 
io radii reflexi abfciffi a perpendi- 
culari demiffa ex centro circuli of- 
culantis ; vel, quod idgm eft, in ex- 


ofculatoris. Quia igitur is’ congrefhs 
fitin F., & eít GFad BF- - 
cularis , BG eft femiflis radii ofcul- 
toris , & BH —-2BG —— radio of 
eulatóri. Eft:autem Triaag. FPT 
—FBG: Ergo .PT-—BGé& 
2PT ——3BG —— radio ofculi. 
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8. Quin & Cauftica ex radiis R B. axi. perpendicularibus uno N, XLIX. 
du&u calami fic determinatur: Ex radio reflexo abfcinde B S — 
FT, vel fi videatur elegantius , ipfi FG fac parallelam & æqua- 
lem BS, critque S utroque modo pun&um in optata Cauftica (1). 
Que conftruétio conferri poteft cum T{hirmhawfians, menfis Fc- 
»ruarii 1690- . 

5. Super omnia vero utilitatem novi Theorematis commenda- 
*e poteft, quod. occafionem fübminiftraverit detectioni Cwrve mi- 
“abilis. Sic voco Loxodremicam illam plenam , feu Spiralem Loga- 
"itbmicam, ( cujus dimenfionem, ípeciminis loco , in füperioris 
Anni Ais (x) exhibui] , propterea quod non. modo fui evo- 
utione feipfam defcribere, | quod jam olim ctiam Freri mco 
»bfervatum in 4&7; retuli ] ; fed praterea fui ipfius 4; - Evolw- 
‘am, Oycloidalem , Caufficam cx umbilico, 4mti - Ceufficam ; Peri - 
"auflicem effc , & infinitis aliis modis ex fcipfa generari poffe de- 
xehendi, & quidem ita, ut perpetuo non tantum fimiles , vcl 
jufdem fpeciei curvas prodeant [ut fieri folet in evolutione Cy- 
loidis Téhirshaufane | fed prorfus identicæ & pofitione tantum 
liverfæ, talefque quæ fibi fuperimpofitz plane congruant. Quor- 
üm fpecialiter adaptavi fchema primum, in quo ADHM ctt ex- 
sofita Spiralis , hujus naturæ, ut ex umbilico A projeda reûta 
juzvis AH curvam fecct conftanti angulo AHR : BL cjus Evo- 
uta: CI Cauftica cx umbilico A: F« Cycloidalis Anti-Cauftica : 


3I Peri-Cauftica: G4 Ant- Evoluta ; ubi fequentia notare con- 


rnit, ( 3) 


(*) Cum fit ang. GBS— GBR 
k GBD—GBF, erit SBD —RBF; 
denque [ addito communi RBS 
*BS——RBD —- redo. Ergo 
JS — FG, crit BFGS parallelogr. 
cétangulum. Abfcinditur ergo ra- 
lius reflexus BS E perpendiculari 


3S demifla ex medio G radii ofcula- — du£ti 


oris BH.  Congreffus radiorum fit 
Bitur in S, hoc cft, pun&um S e(t 


a, Omncs 


án Cauflica. Sed B T 
(*) Supra Ne. . . 442. 
e) Que de Spira mirbbdli n. 

&or habet nofter , demonftrabimus, 

fed ordine nonnihil inverfo. 

I. Si a dato pun&o A [ Fig. 4. ] ad 
,expofitam quamcunque Curvam H46 
duéti radii AH, A 5, ita producan- 
tur,ut produci AL, A / ad radios 
AH, Ab datam rationem habuerint, 

tan- 
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NXLIX. tangent produ&orum extremitates 


curvam Lil expofitse fimilem ; id eft 
. curva L1/ per produ&orum extre- 


piates defignata expofitze eft fimi- 


Propofitio Axiomatis loco affumi 
' poteft. Manifeflum enim eft figuras 
: AH b, ALI fola magnitudine dif- 
-ferre. 
II. Si ad extremitatem H radii 
cujufvis AH, pi adjungatur fub an- 
gulo dato AHK reda quæpiam HK 
ad AH datam: rationem habens , 
tanget re&ze adjun&tæ extremitas K 
curvam K k expofitæ fimilem. 

Quia datus eft ang. AHK & data 
laterum AH, HK ratio, datum eft 
fpecie triangulum AHK, Datus id- 
eo ang. HAK , & data ratio AH ad 
AK. Curva HP quiefcente, gyretur 
curva Kk circa pun&um À , & gy- 
rando defcribat angulum KAH , ut 
AK cadat fuper AH, & fit AL, cur- 
va Kk perveniente in LI. Ergo ra- 
dius AH ad produ&um AL, id eft 
AK, datam rationem habet, Curva 
igitur L/, id et Kk, expofitee H 
eít fimilis , per præced, 

Geol. Si Triang. AH K latera 
AH, AK habuerit æqualia, curva 
Kk cum gyratione defcripferit ang. 
KAH congruet cum expofita Hj. 
Eo igitur in cafu , genita expofitze 
fimilis eft & equalis, : 

III. Spirales logarithmiçæ fimi- 
les funt etiam æquales, 

Sint H5, LI, Spirales logarithmi- 
cz fimiles, eodem umbilico À def- 
cipue. Centro A, radiis AL , AJ, 
deícribantur circuli LM , 4m, Spirali 
H5 occurrentesin M, m. Quiala- 


tera. AL, AJ lateribus AH, A4, 
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circa eundem angulum A funt pro- 
portionalia , fimilia funt Tr. AH; 
ALI, atque ideo æquales funt ang, 
AH, AL Sed, ex natura Spiralis, 
æquales funt ang. AHE , AMm. I. 
gitur ang. ALI, AM funt æquaks 
Am etiam len AL, AI, latenibos 

; Am ja. o prorfus z- 
qualia fuot lr. AL! NV &i 
lud circa punctum À gyrando & a» 
gulum L A M defcribendo cum ifo 
congruet. Pariter congruent All, 
Amm, & quoteunqae volueris Tri. 

a congruent, ngruere i 
Poflunt curve LI, H£M m, us 
1deo rite dixeris aequales vel canden. 

Caroll. I, Ergo, in hyp. Prop. IL 
Si expofita Hj fuerit Spiralis loge- 
rihmiea; genita Kk eft eadem Spi 
ralis, 

Corol. II. Spirales LI, & Mm iv 
ter fe conftituunt angulum L A M, 
quem metitur arcus L M centro À 
defcriptus, & inter utramque inter. 
jedus. Nam, fi LI circum A gyra- 
do defcribat angulum LA M, ca 
HM congruit 

Ceroll, IX, Is angulus LAM pro 
portionalis eft logarithmo rationis 
AL ad AH, radii ad radium produ- 
Gum, Etenim N*. X LII, An]. 
oftenfum eft , fi fumantur in Spiri 
logarithmica radii in geometrica pro- 
greffione, effe angulos quos co 
prehendunt in arithm. progr. Sox 
igitur hi illorum logarithmi. Ange 
lus verbi gr. MAH eft loganthms 
rationis AM [ vel AL] ad AH. 

Corroll, IV. Du&is, ut libet, - 
diis AL, Ab, angulus quem conff- 
tuunt Spirales Hb, LI, aequalis e£ 
angulo AP radiorum una cum a 
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tulo v logarithmus eft rationis eo- 
um ÁL: Ab. Nam ang. LAM, 
juem conftituunt fpirales,æqualis eft 
ng. LAS, fimul & eng. AM , qui 
ogarithmus eft rationis A M [ vel 
NA! ad As. 

Ex his facillime fequitur. Au&o- 
is Prop. «; eafdem fcil. effe.cum fpi- 
ali expofita DH, [ Fig. 1] 

1*. Evolutam ejus AR. Evolvatur 
nim Spiralis AB, fitque BH sadius 
volutz , ipfi equalis , ipfamque tan- 
sens in B , perpendicularis autem 
3 H ad curvam evolutione defcrip- 
am DH. Demonftratum eft Ne. 
LII, Art. I. AH normalem ad rae 
lium A B, ex tangente refcindere 
ertem BH curve B aequalem. Er- 
;o pun&um H reperitur in curva e- 
“olutione defcripta. Quoniam igitur 
a redangul. Tr. ABH , datus eft 
ng. ABH (ex fpiralis natura) da- 
um ef fpecie Triangulum , & data 
atio radii AB ad adjun&am BH fub . 
lato angulo ABH. Ergo curva DH 
adem cum curva AB [Gr 1. III ]. 

2°. AIntevolutam Gb. Quia datum 
ft fpecie Tr. A H B, datus eft ang. 
X HB. Datus ideo ang. deinceps 
A Hé. Data quoque ratio AH ad 
1B, vel Hé,radio AH adjunétam fub 
ngulo dato. Ergo Gb curva eadem 
um curva DH. [ Cor. 1. III. ] 
3°. Cauflicam CL. Per Theor. cu- 

us demonftrationem vide Nota ( c), 
ft 2HN—HB:HB—-HA:HI.Sed 
ic HN—HB, ideoque 2H N 
—HB——HB. Quare HA—-HI. 
?ræterea datus cft ang. AHB. Da- 
us igitur BHI , ipfi, ex lege refle- 
donis, æqualis. Data itaque AHI, 
umma eorum. Ergo radio AH ad- 
Fac, Bernoulli Opera, 
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dato angulo AHI. Curva igitur CI 
eadem eft cum curva DH. ' . 
4°. Anticauflicam Fa.. Propter da-- 
tum ang. AHI, datus eft ang. dein- 
ceps AHa, fub quo adjungitur ra. 
dio AH reda H « ipfi equalis. Er- — - 
$ pr Fa cadem cum expofita : 


s°. Pericaufticam Et. Quoniam 
Hi —HI — HA, produ&us A à 
eft radii AH duplus. Ergo [ Prop.I.] 
curva Ei curvæ DH fimilis , & [ Cor. 
i. III. ] eadem. 

Ex his tam aperte fluunt Prop. 8. 
2i 9, ut iis demonftrandis immo- 
rari neceffe non fit. Prop. & demon- 
ftratio habetur ex Cor. 3. aut 4. IIT. 
Hinc enim fequitur angulum expo- 
fig cum ...... 


evolutaziang HAB.re&.*-Log.AH:AB 
cauftica - - HAI[AHR}+Log.AH:AI 
anticauftica-HAs[AHB]4- Log. Aa:AH. 
pericauftica Log. Ai: AH 
antevoluta - - HA» + Log. Ab: AH, 


Hi autem anguli , & hæ rationes, 
dato angulo quo fpiralis a radiis fuis 
fecatur , datæ funt. Ergo & anguli 

uem fpirales inter fe conítituunt dati 
lunt , m tranfcendentaliter , hoc 
eft, conceffis logarithmis, 

^ Eft autem logarithmus rationis 
æqualitatis nullus. Quare, ubi quæ- 
dam ex praedi&tis rationibus fit ratio 
æqualitatis , tunc , abíque logarith- 
mis, datur aogulus cujus menfuram 
ingreditur logarithmus illius ratio- 
nis. 

Sic, pone AH — AB, id quod 
fit ang. ABH exiftente 45 gr. & 

S1f E ' ang. 
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a Omncs iftæ fex Spirales font eadem Helix, hoc cit, code 
angulo a fuis radiis ex umbilico projeétis fecantur. 

8. Ommes ipeít infinos an fradus in communi umbilico À 
cocunt. 

y. Nulla alieram alibi tangit fecatve. 

3. Si radius incidens & rcflexus, HA, HI, prodacantur ot 
tra H ad ufque occurfum Peri:Cauftice & Anti-Caufticæ in i & 
4, & juoganter panda A, 4, ; & I, crit A«;T Parallclogue- 
mum rcüsngulum , cojus -disgonalis #1 tangit Caufticam & 
tus #5 Peri - Caufticam. 

s. Si per H ducantur HB, HR, parallele oppofitis Parallelo 
grammi lateribus , tangct una éxpofitam , cvolutam altera. 

€. Triengnla AH4, A BI, funt fimilia: AH —HI —EH: 
—Hi Cauitica ACI — : Hl. Evoluta AB — HB. 

^». Si communi umbilico reca projiciatur fccams. fpirales, ba 
rum tangentes omncs per ft&ionum punéta du& erunt paralk- 
le, & portiones , umbilicg ac (cionibus interjee , rez pot 
tionibus conterminis funt proportionales. — . 

8. Si laper communi umbilico, tanquam centro , ' defcribarx 
quocunque radio circulus fecans fpirales in pun@tis B, C, D, E, 
F,G y crunt fpiralium omnium portiones. centro & peripheia 
interjetæ æquales: radiorum vero ex centro ad interfeétioncs 
duétorum anguli funt iidem cum angulis , quos ipe fpirz an 
infinitos circuitus in centro inter fe conítituunt. Speciatim , $ 
angulus communis .radiorum ex umbilico projctorum cum fpi 

ralibus 


ang.expofite cum evoluta eft æqua- — Nec minus liquet angulum cavfii- 
lis [ BAB ] re&o. cæ cum anticaufliea — «AI +- Log. 
Pone AH——AI; quo cafu æqui- A4: AI —rete + Log. AH: 
laterum eft Triang. AHI, & HAI AB —— angulo caufticae cum expo- 
feu AHR eft 60 gr. , & ang. purs fita. 
tz cum cauftica erit quoque 6o gr.: ' Pariter E evolatæ cufn cauflx: 
Pone Aa — AH, feu pone Tr. I og. AI : AB—— 4AH 
AH cíle æquilaterum , & ÂER 30 Le AH [ funt enim fimilia 
gr. & erit ang. expofitæ eom anti- riangula i AH, ABI] — ange 
auftica- 60 gr. . le cxpoñtæ sum anticauflica. 
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alibus: fit. femiredns, Hclix Expofitz St Evolute faciuac ram: X 261 


i ille 6o gr. Expofira &: Cauftica itidem. faciunt angulum. 6o 
r. Siille jo gr. Expofita & Anti- Cauítica faciunt. angulum 
ogr. In genene vero fpe&ata. ampgulórum rolatio cit tranfcent 
tntalis — Angulus, Eyolüta cum: Cauftiæ perpetuo æquatur an 
ulo: Expofita: cunm Anti - Canftica, ficut & angulus: Evolutzv: cum 
xpofita angulo Cauftic cum: Amti - Cauftica. . 

4 Prater receníitas autem quinquc: Spires infinitis, infaper aliis 
1odis transformari:pote(t cxpofáte. Helix, fic:ur femper cadem 
klix prodeat ;. ad. id: enim obtinendun non cft neceffe , ut. EHI; 
xt. vcl HÀ. finc equales. Eb. ,. naque: ctiaas ut: H^ æquetun ipi 
385: fed. nec.opus;, ut angulus. AHI. par HB, aut Akbe per HR 
: bife&us;, &e. Generaliten namque veram: aft, qund quotie 
inquc.rc&ze ox umbilioo: in: Expofitann priojc&tie: ABb adjungitur 

H-alis ad: quaícunquo pates, voluti- H'4,. dummipdé angulus 
torccptus A: d femper:conftans fit, our: quaque. A°H:, Eb 
mftantem rationcm: fervent, adjunéta extremitas: d. candem: n» 
tro cum. Expofita ,. & circa communem. umbilicum: conflirucara 
elicem defcribct: | . 

Nefcio.vero ,.an hujus. proprictatis.meminiffe tanti:fit, cum:om 
bus omnino curvis æque competere videam , quamquam ignos 


m ida quoquam obícrvatum effe. Nimirum fi cuique ex- . 


fie curve DHM applicetur. quodvis Triangulum A H 4. 
udque füpra datum pun&um A rotari , & fimul flucre intelli- 
tur ita, ut manentc angulo H in peripheria expofite , latera 
onia crefcant decrefcant- vc proportionaliter, ipfumque Trian- 
lum fibi femper manéat fimile, defcriber angulus 4 curvam 
ailem & candem [ /fecie] cum expofita, fubinde & »wmero , 
i AH, A4 fücrint crura Trianguli I(ofcelis. — Nwmere cafdem 
rvas voco [forte rc&ius quam exiftimarent Logicorum filii ] 
z fibi füperimpofitz congruunt. At quod Evolutæ , Caufti- 
» Anti-Cabfticæ &c. non perinde quoque eedem fpecie nume« 
ve (unt in quovis curvarum genere, in caufa cft fola anguli , 
em reda AH ad expofitam curvam cjufve rangentem facit, 
*qualitas, qua omnia turbat, Hic.emim, cum in.fola noftra 

. Sff 2 fpira- 
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S.XLIX. Spira conffans maneat, videtur quafi natura hoc effentiali carat. 
zc illi foli id privilegii vindicare voluiffe. 

Cum autcm ob proprictatem tam fingularem tamque admiz- 
bilem mire mihi placeat Spira hzc mirabilis, fic ut ejus cona 
plationc fariari vix queam ; cogitavi , illam ad varias res (j- 
bolice repræfentandas non inconcinne adhiberi poffe, — Quonam 
enim femper fibi fimilem & candem Spiram » Utcungx 
volvatur, evolvatur , radict; hinc poterit effc vcl fobolis parue 
tibus per omnia fimilis Emblema ; Simillima Filie Matri. Vd, 
[fü rem aternz Veritatis. Fidei myfteriis accommodare nm à 
prohibitum ] ipfius eterne generationis Filii, qui Patris vi 
imago, & ab illo ut Lumen a Luminc emanans , cidem cum 
€xiftit, qualifcunque adumbratio. Aut, fi mavis, quis cm 
noftra mirabilis in ipfa mutatione fempcr fibi conftantiffimc m 
net fimilis & numcro eadem , poterit cffe , vel fortimdins i 
conftantiæ in adverfitatibus; vel ctiam carnis noftræ poft ms 
elterationcs, & tandem ipfam quoque mortem, cjufdem nu 
vo refürrefture fymbolem ; adco quidem, ut fi Ancumea 
imitandi hodienum confuctudo obtineret, libenter Spiram las 
tumulo mco juberem incidi cum Epigraphe : Eadem ssmai m 
tata free. 
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tionem de Cycloidalibus cæterifque curvis , cum poftridic 

a Fratre Parifiis litteras acciperem, in quibus nonnulla 
egregia huc fpedantia communicavit; fignificans , quod prater 
caufticam T{hirmhawfianam , aliam. repercrit, que quoque fit Cy- 
clois; guod deprehenderit Cycloidem vulgarem Hugenienam fui 
ipfius, ut Evolutam , fic Caufticam exiftere; & quod ebfervave- 
rit candem proprietatem Spirali legarithmicæ [ quod partem con- 
ftituit inventi Curvæ mirabilis ] communem efle: qna ompie 
non fine ftupore perkegere potui; eum confiderarem , neutri de 
alterius fpeculationibus has curvas concermentibus quicquam con- 


V Ixdum fübmiferam Editoribus Æfwwm, nuperam fpccula- 


ABsErud. . 
Lipf.1692. 
Jun. p391- 


fiiffe. . Anfam vero dederunt ifta materiam. hanc jam fepoñitant- 


denuo rcaffumendi, ac obfervandi fequentia :, 1^. Quod omnes 
Cycloïdes ex circuli fuper circulo revolutione per pundum in 
«jus peripheria acceptum genitæ, evolutione fui fimiles , feu caf- 


dem (pecie, Cycloidas defcribunt. z°. Quod Cauftica vulgaris 
SCycloidis ex radiis axi- parallelis cft alia Cyclois vulgaris , cujus 
Du 00... S 3 n bafis 


No. L. 
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het: pricgis. cds dimiglia,. 3,.- Quad Capftico. drculi. ior ad in 
ejus: re d Eyolbisr cfl gonuz- ce: rowolptioor: crea. 
fuper æquali circulo, & quod fui quoque cvolutionc feipfam dc. 
fcribit. 4°. Quod Cauftica bujus.Gaufticz , five Cycloidis, &ip- 
fa Cyclois "ef, fed 7/6. Pirnbznf; ana, & cujus circulus genitor n 
dii cft fubdupli cjue upir qpo tevolvitéri: Qua omnia, ut Le 
oribus ifthzc examinaturis laboris compendium faciam, brek 
ter hic demonfirata: fifi ^ — 


L E MM A. 


Si circulus 2c/ [Bei .] füper* comveza. sut oava- peripheri 
altcrius, cujufvis circuli id £ rotetur,, & jn prioris periphea 
acceptum: punétum. c. fit punétum. lincdns.alicujuk Cycdoidis & » 
punétum refpondens in evoluta ejus, adcoque re&a ducta e» Cr 
cloidi perpendicularis » &:proptercæ tranfitura per conta&um dr 
culorum 4. Dico, forc cd ad dm, ut 4/ ad «4 , aggregaum 
puta , vel: differentie: redii. polit. Sa dissi: pretende cct: d 
radium- expofiti, ' à U 


Damansre, (/) Sid prin fais pra, gripe 


*) Demonftrationem, füb- LE à — di: .Prateres, 
2 cia vifa eft nonnjhil: miytatém. - “ex mature &- re Cycloids, 
ibemos. Dum cifculus: gémitar are, Measdesiofit; oara. 

ZT Tab VITE NR Le fmit idaoged; owed lgisur triangilt 

in feb, percugritqpp, partioolam- df. pas dfi. ena, cure habeant z- 
circuli expofiti kg: defcribat pun= ers af ne de, co Lis 
€um linggns e. particulam, ce Cycloi- D [n con quenter Ae jn 

dis ce. Et quig'cd; efäd'curvam nor- ‘vero notum efP'angulos, quos ara 
males concurrant in m, fpe&isi po zquolép metiuntora radios 


teft ce, tenquamvarcus:oircült;oentro.. raone: reci Ego, cum t 
m defcripti; Eodem ceatre, radio, qualce fint.fés Y u$ ang. /ni: 
mf, defcribatur arusfis & centro fj. ang. f: fm led nfe afe — bh 


radio fn —. de. ajcus no, genie onam ni in.Cyd. vent 
moine , &-mf-—1mi , efte 


ROSE relin — hd 
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de, Withitéb getrónsAae oid oo$h d, roin if, lummheque intel. 
igantur vA, 44 . figillatim :wquales dpi df, 4. were ‘quart propor- 
ionalis ad «d.,-d/ .& uf. ; ducatur 9f, uf, 9f. détuntes rcétam c4 
'arallelam ipfi /? in », e, 45 ut &ifr, 9r idiatictr : «quo' facto 
ingul. pfs —— fs Leds] -- if bz pfi —cld 4- ifb3- pfi — cid 
rA idc Epift e [ob'4d: dl vd pr 
+ daf — cif 3 tf: hinc pf? =pf fs — elf 
poüquam «continuata. rotetione. circulus eirculum :tctigerit 
if angulo, tangentis fr, &: x lpcaniis Af quare: "mh cf. egdot fe 
er 2f. coque-fju Cycloidi perpen. dicularis erit y ac.produ& 
lteram pespendicolascin productam ad fecabit in punto cvolu- 
E m. unde porro fic acguere licat & ed: 4/ [44-144] — 44 
df: ad df 2 dx df es. df: df 2 (dU df: ad)exch: 
145 [42] [ob sou «p babendum .pro reQu,, & reas 
n. Py pro pacaliclis;] c» "i 24 T ob fimilis ; Irian- 
ula dmf. 2/7] dm; Led]. Q, E, D. 


CoRoLrLaR&1A. I. Le Ve relié ite mig, hé 4, 
dg linca reêta; exit v. EL LOS 





LI. Si circulus genitor fit infinite magnus , “hoc ct, cr 1 
ea rc&la , fiet dm — 0 ipfaque Cyclois caincidet cum illa. quz 
x evolutione circuli expofiti defcribitur. 


. IIT. Si circulus expofitus fit infinite . arius, ‘hoc dit j pon- 
um, degenérabit Cyclois in « circulum. elo M U 

IV. Si «d — dl, erit cd — adm. 

V. Si 24d —- dl, crit cd — 3 dmt. . 

VI S dd à & circulus gotetur fuper peripheria con- 





<civ 
"a ' d» 


2p ire. At fini io 6 cl; inte-- qii opter equile arcus ne, df, qui 
Lii atf - sp angulos ke , daf, funt hi 


UICE poop ecd radii, xr ids 5 
DERE EX ent Ra via: À 


No. E. 


No. L, 
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Cava , crit dw infinite magna , adeoque . pun@mm ligcans c loco 
Cycloidis edam , videlicet, diametrum circuli expofii. defcribet 

Patet ergo , quo pacto linca reQa. & circulus pro fpccicbus quo- 
que Cycloidum haberi.poffan. - — . ... 

4 "n - 
PROPOSITIO I 

Sit BEF [ Pgsr« 2.] Cyclois genita ex revolutione ciroi 
"CDL 'üper convexa, ut ià fuperiore ,, aut faper' concava pci 
pheria circuli BKF', ut in infriotc fi ‘parte : &- famantu 
AH tertia proportionalis ad AL & AD , cætcraque fiant, wt 

a monftrat; quo pato AL: AD— AD: AH — Al 
TEAD: zc ADZ- AH — LD : DH — CD: DM: quarc pr 
'Qum M éft in evolutz Cycloidis BEF per Leww« præccdas 
Item, quia DE: HG— AD: AH —LD: DH —CL [DK 
HM, crit HG— HM ; & propterca etiam pundum M in C: 
cloide a circulo M D H füper GH revolnto defcripta. Cydu 
‘vero hzc eadem ffecie feu fimilis alteri BEF, quia diameter p 
nitoris circuli ad radium expofiti utrobique can habet rai 
"nem, ut oftenfum. Ergo Cycloides omnes , evolutione fi, 
"eafdem fpecie Cycloidas defcribunt. Q..E. D. 


CoroLt. Si BK F fit circulus infinite magnus, five lis 
‘reéla, Evoluta Cycloidis erit e«de»s »umero cyclois; rationc A! 
ad AD, feu LD ad DH, in rationem ‘æqualis abeunte. 


PROPOSITIO IL 


Sit vulgaris Cyclois ACK [ Figwre 3.] & fimilis alia 
cujus bafis AH prioris AK fit dimidia; cítoque BF majori 
: eloidi perpendicularis , BG radius. illi incidens parallelus axi H 
BE radius reflexus , qui fumatur æquali incidenti BG , 
"fiant, ut figura docet: quo fado, ang. BFD — FBG — FB 
| proinde BD — DF & D centrum genitoris circuli FBI: & 
"Biam Triang: BFG , BFE , per bypothefin & conftru&ioncn 











| Jab XVII 6. pag. S06 : 
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abent juxta 4. I. Euci.-erit angulus BEF BGF redo , & oL. 
onfequeñter jacebit in peripheria circuli diametro DF defcripti; 
umque angulus FDE——DBF + DFB — ;DFB. & contra dia- 
acter DF diametri FT fubdupla, erunt arcus fubtenfi angulis æ- 
juales, nempc arcus FE —arcui Bl — re&z FH: unde pun- 
tum E eít in Cycloide defcripta a genitore circulo F ED cujus 
amcter DF alterius FI eft dimidia, hoc eft, in Cycloide ALH. 
temque quia BF cft femiradius circoli Cycloidem ACK in B of- 
ulantis, per Coro/larium x. Lemmatis pracedentis, atque teda FE 
adio reflexo perpendicularis ; 3 idem quoque pundum E eft in 
Zauftica Cycloidis ABC ex radiis axi HC parallelis, per nuperum 
neum Thcoremæ (+), quod relationem inter Caufticas & Evolu- 
ss cxhibct. Cauftica u^ Srcloidis hujus, fimilis & cadem 


pecie Cyclois eft. QUE. D. 


PROPOSITIO HL 


Anti-Cauftica curve :cujusvis eadem eft cum ejus Cycloidali , 
juoties pundtum radians refpeQu cxpofita , & punctum lincans ref- 
cu genitricis curva: fimilitéo pofita funt, uc nuper innui (c). 
Ergo & Anti - Cauffica circuli ex pun@o in cjus peripheria fam- 
XO coincidit cum .Cycloide , quam defcribit. punctum fimiliter 
umptum in.peripheria circuli fuper codem circulo rotantis. Sed 
jufinodi curva , qua-eft.'Cyclois, per. Prap. 1.: ex cvolotione fj- 
nilis Cycloidis; &'per ca que nupcr, qua cit Anti-Cauftica., 
"x Cauflice cvolutione defcribitur, Quare & Cauftiea ex punào 
n pcripheria ciréuli accepto Cyeois et ex circuli fuper. æquali 
ircalo revolutione genits. .Q. E. D. . 

Patct hinc, Fafersm hoc ihventum Theorematum iftorum ge- 
1eralium duntaxaë Confectaritin elle. Conftat ctiam , quod. Fraser 
nobfervatum praeterit , Caüíticam hanc non fecus ac .Tfhirm 
ranfianm , fex (ui evolutiohe feipíam defcribere, 

Sac. Bernoulli Opera. . Ttt PRO- 


e) Ne. ed. 93. fub  (°) Jbid. pa, 2 fub finem & 
NS Vide dam Nue (25. PE 493 ARE Nam (2). 


Ne.L . 


$08 DE LINEIS CYCLOIDALIBUS. 
PROPOSITIO IV. 


Sic BG G [ Figure 4, ] Cauftica femicirculi D EC ex pm? 
€, cademque Cyclois genita ex revolutione GEFH fuper aq 
ipfique DEC concentrico circulo BHR. — Efto autem H crab 
rum contadus, G punctum lineans Cycloidem , Q centrum ge: 
toris, & ducantur re&z AHQ, BG, QG, BH, GH, pero: 
cularis futura Cycloidi, que producatur in N., junétaque BXt 
demiffa in BG perpendiculari HO', diametro HQ defcribaura- 
culus HPQ fecans re&tam QG in P, &c. Quo paào QG—QH- 
AH — AB, ut & arcus & fubtenfa HG — arcui & fubtenfzHi 
per defin. Cycloidis; unde Triang. líofcelia A BH, QGH.f 
milia & æqualia, & tum anguli HGB— HBG , tum QHG-! 
AHB ; cumque ambo. illi (int equales his ambobus [ quand 
dem additus utrifque communis BHG duos re&os complet jc 
unus HGB — uni QHG —QGH ; ideoque GQ reflexus rade 
ineidentis BG. — Deinde quoniam GP H — QPH — redo [t 
pote in femicirculo ] ——GOH , erunt quoque Triangula GPHt 
GOH fimilia & qualia, & GP -— GO —31 GB: Prætere: cin 
HB —HG — [ob æqualitarem circulorum GHF., BHN] # 
HN ; quarc circulus centro. H. radio: HG defcriptus,. per B&N 
tranfibit ,'angulumque GBN re&um oftendet. Denique, ff 
ponatur punctum I im evoluta. Cycloidis BG.C , erit Hl te 
pars ipfius HG vel HN, per 5. Gara/l. Lemm: . Quibus pramils, 
ex nupero Theoremate evincitor, pun&um P in hujus Cyclos 
Cauftica.ex pun&o B. verfari : Nam juxta Theorema (4) debdi 
effe GP——GBx GI: (468 N— GI) —4GB:. (12—4)- 
$GB——;GB ; ut repertum ft. At idem pontum P ver 
quoquc: in Cycloide T/hirnbaufisss BKR ,.ca.fcilicet: quz gigi 
tur ex revolutione ,cireuli redii.fübdupli HPQ fper circulo 
redi BHR. Cum enim. idem. angulus POH , vel GQH , aitz 
tim. in peripheria. circuli. HPQ,, tum.in. centro. cipculi duplz d 


e Y Ne. praeced. pag. 493: * 


Bc 
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netri HGE; erit arcus" fubtenfus HP——'arcui HG —arcui HB; Ne L. 
inde. conftat &c. 

Nora, ABGQ cit Trapezium regulare, in quo BG parallela: 
iQ, AB— GQ, & ABG:—BGQ, ME 


Coro LL. Hinc cafu in folutionem incidimus Problematis ,. 
juod alias fatis perplexum videri poffet ci, qui illud dc induftria, 
'ellet aggredi: Nempe Punctum ex infinita & aliud ex finita dif. 
antia radiare debenc in diverfas corvas expofitas, fic ut reflexi 
irobique radii fuis interfedionibus candem numero & pofitio- 
em Caufticam forment. Quaruntur Expofitz, cum communi 
"auftica ? Refp. Quæfiro fatisfaciunt expoñiæ Cyclois BGC, & 
adio AQ defcriptus MK T circulus; in illa enim fi radict pun- 
ium B, in hunc pun&um infinite diftans per radios rede BT. 
rarallelos , radii reflexi utrobique candem caufticam T/fhirmhaue 
ianam BPKR formabunt. (*) 

Tres ergo Curvas deteximus, Spéralem Logaritbmicam , Cycloi- 
lem vulgarem , & Cycleidem noffram ex circuli fuper equali cir- 
‘lo revolutione ortam, quz cximia inter fe affinitate gaudent , 
lgafque proprietates notabiles communes habent: una cít quod 
ingularum cvolütione cedem curva defcribantur , [ qua quidem 
tiam relique Cycloides confpicuæ (unt; ] altera, quod fingula- 
"um Caufticz quoque cedem curvæ fint : quanquam & hic non 
eve difcrimen animadvertimus, quod facit, ut ca, quæ commu- 
ia habent, fingularitati Spére mirabilis nihil derogent. Nam pri- 
no non tantum Evoluta & Cauftica Spire mirabilis , fed & Ant- 
*voluta , Anti - Cauftica , Peri-Cauftica, &c. cadem curva funt, 
jue in cateris fere diverfæ cxiftunt. Deinde, in cvolutione Spi- 
æ mirabilis , partes curve codem ordinc defcribuntur , quo 
'volvuntur , in evolutione Cycloidum omnium inverío. "Tertio, 
Jpira mirabilis candem »wmere & Evolutam habct & Caufticam ; 
Zyclois vulgaris candem. quidem «mero Evolutam , ícd Caufti- 
am fimilem tantum , feu /pecie candem : noftra vero Cyclois fi- 

Ttt a milem, 


Ce) N°. prac, pag. 495. Art. 4 Vide etiam Notam (f) 
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No.L. milém, feu candem /?ecie Evolutam ; at diflinilem ac ger 
duntaxat candem Caufticam. — Colligitur hinc, f vulgaris Cydo- 
dis Caufticz , fimul ac nafcuntur, fpeculi confifteptiam acquire 
poflent, ad excipiendum ac reflcétendum cos ipfos radios ex inf. 
nira diftantia profe@tos , e quibus enatæ fuerant; forc ut aliz noe 
erirentur Cycloides prioribus continuo minores minorcfque, ® 
modo quem Figwra 3, parte dextra rcfert: cum contra Sie 
mirabilis Cauftica, in fpeculum mutata, & radios cx commu 
umbilico emanantes repercutiens , aliam , non minorem, fi 
identicam prorfus Spiram producat. Quemadmodum itaque pr 
produ&ionem Spirz mirabilis communicationem cffentiz dire 
ad intra , [utin fcholis loqui amant, ] qua Deus Filius Pic 
non minor, fed equalis , ex intima Patris effentiz , & Dcus 
quafi embilieo naícitur, & ab utroque exit Spiritus San@us ur: 
quc par, non inconcinme adumbrari nupcr partim diximüs: a 
nunc continuata analogia communicationem: imaginis. divinz d 
extra, qua Creator cx infinito quafi intervallo, [ quo a Cra 
ris fuis diftat] ipfis radios Pivinitatis impertit > co vero impr 
fcüiores , minorefque , quo minus immedlate ad nos emanarix, 
per Cycloidis produGionem non. minus apte repræfentari pot | 
arbitramur. |. . | 


K, L 
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ÆNIGMA GEOMETRICUM 


DE MIRO OPIFICIO TESTUDINIS 
"QUADRABILIS HEMISPHÆRICÆ : 
4 D. PIO LISCI POSILLO 


Geometra ZEE 
; Propofitum die 4. April. A. 1692. 


Cujus divinatio a fecretis artibus illaffrium 4 
nalyflarum vigentis ævi expectatur , quod in 
Geometrie pura. Hifloria tantummodo verfa- 
tus ad tam recondita videatur invalidus. 


Nter venerabilia erudite olim Græciæ monumenta extat adhuc, per- Vid. Az 
petuo equidem duraturum ,, Templum auguftifümum ichnographia Pts 
| ckculari, Arm GEOMETRIA dicatum ;. quod Teftudine Jun-p.37# 
intus perf.&e hemifphzerica , operitur : Sed in hac feneftrarum 
atuor aequales areæ [ c'rcum ac fupra bafim hemifphæræ ipfius difpo- . 
arum ] tali. configuration , amplitudine, tantaque induftria, ac inge- 
nii acumine funt extru&ze , ut his detra&is fuperftes cürva Teftudinis 
faperficies , pretiofo opere mufivo ornata, tetragonifmi. vere geometrici 
fit capax. Quaeritur modo , quz fit ; qua methodo, quave arte pars ifta 
hemi [phare fuperficiei curvae. quadrabilis, tenfæ ad inflar carbafi, vel" 
türgidi veli nautici, ab Archite&o illo: Geometra fuerit: obienta? & cui: 
dcmum plano geometriçe quadrabilis fit æqualis 2. ote 
. . Ttt 5. Pre 


ga ÆNIGMA GEOMETRICU M. 


No. LI. Præfentis Ænigmatis enodatio [ quod fpe&at ad hujus admirabilu 
Fornicis tum conffruionem expeditiffimam , tum quadraturam ] Sereni 
[mo FERDINANDO Magno Principi Etrurie ícientiarum & nobilium 
artium Cultori ac Patrono Generofiffimo , ab eodem Ænigmatifta oblita 
jam eft; qui quidem fimul non dubitat, quin hoc ipfum Ænigma a fin- 
gulis literario in Orbe degentibus hodie præclariffimis Analyílis fit fa 
Um divinandum, proprias qhadrationes impertiendo fingularis Teu 
nis hujus tetragomimicæ-ab hemifphsera- difle@æ, & ipforum peracu 
indagines , . multiplicefque indufliias ad hoc unum idemque geomer- 
cum collimantes impatienter expe@at, ut hinc, qui temere contumels 
in Geometriam jacere audent, filere difcant, vel potius maxima cum 
voce exclament , Of unica verorum fcifcitabilium fcientia a. Divina in h- 
minum 'mentes infufa ; ut hac impervüs, mutabilibus  fallacibufque cov 
temptis , æterna ifla , quæ femper & unicuique funt eadem , tantum ap 
petat , nilque aliud unquam magis innocuum fcire perquirat. 


REINES HERISSON 
N°. LIL 
ÆNIGMATIS FLORENTINI 


SOLUTIONES 
VARIE INFINITÆ. 


Per Jac, BeRNouLLi. 

LE D Sto [ Figure 1.] ABC quarta pars fuperficici hemifpbari 

AuB-p.37e. E Cz , terminata: quadrantibus verticalibus AB, AC, & ho- 
* rizontali BC; quo pofito, 

-Prime / fümatur ubivis in quadrante pun&um F', per quoi 
tranfeat circulus major FC, e quo abfcindatur arcus FE — ar 
€ui BF; eritque. pun@um E in quæfito. margine fenetre. BEC: 

. hoc eft, fi concipiatur Teftudo ad. inftar fuperficici Giobi Te 
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ÆNIGMATIS &. SOLUTIONES. $13 
:ftris, in qua C Polus, BA Ædquator, BC primus Meridianus , No. LIL 
:jungantur omnia loca, quorum eadem longitudo eít & latitudo, 
irva BEC; præfentabit hac. curva fene(trz defideratæ margi- 
*m : quippe Teftudinis fuperficies ABECA , quz relinquitur de- 
a&a fencitræ arca BECDB , æqualis quadrato radii , ac proin-: 
= tota Teítudo quadrato diametri fphæræ, (+) 

Secundo: Etiamfi arcus FH abfcindatur minor arcu BF, dum- 
10do finus horum arcuum proportionales fint, nafcetur femper 
iperficies ABHIA quadrabilis, ut pote candem rationem obri- 
ens ad quadraum radii fpherz , quam finus arcus FH habct ad 
num BF (»). 

Tertio : Quin etiam, fi ipfi arcus FH, FB, proportionales fue- 
int, evadet fuperficies ABHIA quadrabilis, quippe qua ad rec- 
ingulum füb radio fphæræ & finu verfo illius arcus , qui ad 
juadrantem eft, ut arcus FH ad FB, viciffim cam rationem ha- 
et, quam FB ad FH. (.) 


Quarto: 


(*) Sit K [ Fi. 3 ] centrum fphæ- 
æ, cujus fuperficiei o&avam partem 
xhibeat ABC, literis idem in Fig. 
. ac in 1* denotantibus. Sitque 
2ef circulus circulo CEF infinite vi- 
inus, & per hujufmodi circulos divi- 
latur fuperficies ABECA,in innume- 
as areolas quales FfcE. Haec æqualis 
ft [ Vid.Not. (4) N.XLII pag. 447] 
*&angulo fub Ff , & fub finu arcus 
FE, vel arcus æqualis FB , qui finus 
* FG, Verum Triang. fimilia 
GK, FfL, dant FK ad FG ut 
Ffad fL aut Gg. Igitur re&ang. 
ub Ff & FG, hoc cít areola FRE 
equatur redang. fub FK radio & 
Wb Gg elemento finus veri. BG 
vus BF. Eft.igitur Tr. BF æ- 
juale retang. fub radio & fub finu 
ferfo arcus BF , atque ideo, cum ar- 


jus BF definit in quadrantem BA, 


e(t: tota fuperf. IBFACEB qualis 
re&. fub utroque radio FK & BK, 
hoc eft, quadrato radii. 

(*) Si arcus FH finus fit finui 
arcus BF proportionalis ;; quoniam 
eft femper F fh H, [elementum Tr. 
BFH ] ad FfeE [ elem. Tr. BFE] 
ut rect. fub Ff & finu.arcus F H ad 
re&t. fub Ff & finu arcus FE, velut 
finus arcus FH ad finum arcus FE,- 
hoc eft, in data ratione, erit quoque: 
Tr. BFH ad Tr. BFE, & tota fu- 
[A BFAIHB ad totam fuperf.. 

FACEB, in eadem data ratione* 
finus FH ad finum F E vel BF. . 

(+) Quod fi ratio arcus BF ad: 
arcum FH data fuerit ,-& zqualis re- 


-tioni quadrantis BA ad arcum. AT, 


in quem definit arcus FH: quando: 
BF definit in quadrantem BA , fu- 
mantur AM. Am; æquales ipis EH, 


» 
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Quarto: Sit pun&um D, fumptum ubivis in quadrante hori 
zontali BC, per quod tranfcat quadrans verticalis AD, ac ind- 
ligatur diametro bafis hemifphærii B C M feoríim pofitz [ Fr 
ra 2.] infftere figura quavis re&ilinca , aut curvilinca , quadn- 
bilis BOM; tum fümatur arcus BP duplus arcus BD, inge 
centrum IN agatur rcda P N , fecans perimetrum infiftentis fip- 
ræ in Q... Dico, fi fa&a CS tertia proportionali ad PN , & QN 
duétaque SR parallela ipfi BM , abícindatur, [ Bgerats] a 
AL — arcui intereepto CR, forc pundum L in curva quais 
BLC, quz terminct füperfiiem ABLCA qualem figurz qu 


drabili BQM. (4) 


fh, & quia eft BA ad AI ut BF ad 
FH vel AM, & ut Bf ad fh vel 

A m, erit quoque BA ad AI ut Ff 

Mn, avt ut re@. fub Ff & MN, 

ad re&. fub Mn & MN, quod æ- 

quale eft re&. fub AK radio & Nn. 

"Nam, ob fimilis Triang. MKN & 
*M mO, et MK vel AK ad MN ut 
Mm ad mO vel Nn, & ideo re&ang. 

fub extremis æquale re&angulo fub 

mediis. Igitur B A ad AT ut re&, 

fub Ff & MN, ad re&. fub radio 

& Nn. Sed rect, [ub Ff & MN finu 

arcus A M , æquale eft re&. fub F f 

& finu arcus FH, cui equalis AM, 

“hoc eft æquale areolæ Fin H, ele- 
-mento Triang. BFH. Pariter rect, 
fub radio & Nn , eft elementum re- 

:&ang. fub radio & AN finu verfo 
arcus AM vel FH. — Igitur BA ad 

AT, ut elem. Triang. BFH , ad 

elem. re&ang. füb radio & finu ver- 

"fo arcus F Hj & idco BA'ad AT 
ut ipfum Tr. BFH ad re&. fub radio 

& finu vetfo.arcus FH; confequen- 

ter BA ad AT, vel BF ad FH, ut 

fuperf, BF A TH B ad:re@ang. fub 


“AT, finu verfo arcus AL , vel ré 


"funt igitur Triang. ALI, & QN4 


Quin: 


radio & finu verfo arcus AT. 
(4) Sit [ Fig. 4] ABM fier 
uadrans, cujus bafis femicrei3 
$c M, centro N defcriptus, &: 
omnia juxta conftr. Auétoris fur, 
dico Triang. ABL æquale effe Tr 
BNQ. Nam fit Ad quam pom 
ipfi AD, & Bp duplus Bd, uw 
BP duplus BD, ideoque Pm 
ipfius Dd. Trianguli ABL de 
eft ALI, cujus area [ Not. (4) M 
XLII. ] equalis eft reét. fub Dd $ 
















fob Dd & CS, finu verfo arcus Ck 
[Sunt enim arcuum aequalium AL 
CR , finus verfi AT, qe 
Tgitur , ob Pp duplum ipfius Dd, 
ALI femiffis re&ang. fub Pp & 
eO. N radio pi roe 
cus Qt,'& crit ad Qt ut Pi 
i "per confi ut Q3 
ad CS. Ergo re&. fub Pp & C 
y duplum eft Tr. ALI, qu? 
re& fub Qt & QN , quod part 
"duplum et Tr. QNq. qj 


confeq. Triang. ABL , NBQ, 


ÆNIGMATIS SOLUT. $t 
Qaints : Cateris pofitis, ut prius; .fi BCM Q B, fingatur lu- 
ula Hippocratis , non fuperficies quidem ABLCA , fed ipfa fe- 


ieftrz arca BLCDB tetragonifmi capax erit , ut pote æqualis 
li&z lunulæ. (*) : 


am illa funt elementa , æqualia funt, quin: ABC hemilfphrerii æqualis 
DOLDPIICENIS DE re 
it, æquales dunt © luperi. æqualis eit fuper! 
ABLCA FBOME. 4 get BQM. E. feneftra BLC aquis 
: lunuie BCMQB. . 
(e) Eft enim, per Theor. Archi- . 
vdeum, [Ne. X LII. pag. 447.]  Wideater Num. LXXIII. 


| Ne LIII 
SOLUTIO 
PROBLEMATIS: 
‘ DE — 
MINIMO CREPUSCULO, 
Per Jac. BERNOULLIUM. 
Communicata in litteris , Bafilez , 
die 20. Juli, 1692, datis. 
Otum, Crepufcula maxime diuturna quidem in {olftitio æ- 
L ftivo contingere; breviflima vero, non in hyberno , fed 
nedio quodam inter hoc folítitium & aequinoctium tempore, de 


quo definiendo nunc agitur. Problema autem ex corum numero 
Fac. Bermealli Opera, Vuu: ct, 


Ne. LII. 


D 


$16 DE MINIMO CREPUSCULO. 


Ne.LWL eft, in quibus utilitas cum inveniendi difficultate. conjungi ; 


undc multis magni nominis Gcomcetris fubinde quidem , at fx 
ftra, * tentatum fuit: nec mirum ; obílat enim infuperabilis a 
culi moleftia, devoranda iis qui illud communi morc aggredm- 
tur : fed nec ctiam per methodum indivifibilium , promifcue &f 
nc deledu adhibitam , quafitum facile quis confequetur: px 
liaris via c(t , qua dextre & commode íolvatur, quam íi gi 
init, totam difficultatem in unica. & fimplici proportione tx 
nometrica terminari compcriet, quz talis : Ur Simss rem; d 
Tangent. 9 grad. Sic Sinus Elevatiomis Poli ad Sinum quafita D: 
clinationis Anffralis , quam Sol tampore minimi Crepufeuli obiiss, 

Eo itaque Problema impcditiffimum redatum videmus, « 
pofthac in vulgaria fyftemata Aftrenomica referri, & fimplidl- 
mis quibufque Problematibus connumerari valeat. ed . N. CTI xs, 


* Imo, nifi fallor, jam anno 1 542 
3d Problema fuit a P. Nonnio legiti- 
me folutum, in Tra&atu de Crepuf- 


eulis. Librum quidem reperire non, 


potui; Sei exflat ad calcem. Com- 
menterii in Spheram J. Da SacRo- 
Bosco per Chr. CLA v IU M [utor 
Edit. At. 1608 ] Digreffio de Crep: 

culis,cujus Au&or in Procemio profi- 
tetur , fe Nonnit librumin compen- 
dium duntaxat redegifle. Hüjus au- 


tem Digreffionis Prop. X XII xt 
reperire Pun@um Eclipticæ in 42 
Sol breviffimum efficit Crepufcuis 
ejufque Crepufculi maguitudixa 
definire. Etfi vero non inciditin# 
nalogiam tam fimplicem , qum a 
eft quz hic proponitur, legitinzz 
tamen folutionem effe negari © 
quit , quaque facilc ad iftam redu- 
tur. 


N. LIV. EE 
POSITIONUM ARITHMETICARUM 


DE 


SERIEBUS 
INFINITIS, 


Earumque 


SUMMA FINITA: 
Qua, 


Prefide 
JACOBO BERNOULLI, 
Math. P. P. & Facult. Art. p. t. Dec. 
defendis 
Hieronvmus Breckivus, Bafil. 
Ad diem x8. Novemb. M. DC. XCII. 


Edite prinum 
BASILE X, 
1692. 


Cs) 


POSITIONUM 


DE E 


SERIEBUS 
INFINITIS 


Pars altera. 








* Ny XXXV. 


UMes, que de Seriebus infinitis, ste hoc No LV. 
triennium. quod. excurrit , Jfpeculati fuimus, 

wni etiamnum. alterive Paginé commaculande 
Siffcerens ; placuit. Primæ de illis Difputatio- 

ni * Secundam MHéXere , quam ex ab. 

r#pto ordior , centinuatis Propofitienwm. nume-- 

ris , uL co commodius carum citatio peraga- 

tur. 


Vuu 3 ^00 XVIIL es 


No. LIV. . 


$20 — DE SERIEBUS 
XVIII 


Imvenire fummam fériei infinite reciproce. numerorum Trigan- 
lium, Pyraniidalium , Triangali- Pyramidalium , Pyramidi - Pyrami- 
dalinm , G figuratorum altioris cujufvis gradue in infinitum: «nu 
infinitarum [ummarum [fummam (a). 


1. Quemadmodum fi a feric fra&ionum harmonice progreffe 
nalium , hoc eft, ferie reciproca numerorum naturalium À, « 
dem multata primo termino fübtrahatur , nafcitur feries fradio 
num, quaram numcratorcs funt wwirates, denominatorcs Trigau- 
lium dupli ; ut patet ex demonftr. X V. * Ita fi a ferie recipro- 
ca Trigonalium B, cadem truncata primo termino fubducaur, 
exoritur feries fradionum , quarum numeratores progrediunm 
juxta numeros naturales 2, 3, 4, $, &c- fed quz reducuntur i 
fradiones, quarum omnium numeratores funt binarii , denom- 
natores vero Pyramidalium tripli undc ipía feries ad feriem re 
ciprocam Pyramidalium C, ut 3 ad s. Pariter fi a ferie hac re 
proca Pyramidalium , ipfamet mutilata primo termino fübducanr, 
relinquitur feries fradionum , quarum numeratores progrediu- 
tur juxta numeros Trigonales 3, 6, 10, 15, &c. fed quz red 
ci poffunt ad alias , quarum numeratores omnes funt zerarü; 
denominatores vero Triangali - pyramidalium quadrupli , undc ipa 
feries ad fericm reciprocam Trianguli- pyramidalium D, ur j a 
1 : Et fic deinceps in infinitum. — Quocirca cum fingulæ hz pc 
fübdu&ionem genitz feries, quarum numeratores funt unitatum, 
denominatores figuratorum multipli , per Ax. 3. aquipolleax 
unitati, ipfe figuratorum feries reciproce ordine dabunt fu- 
mas, ut fcquitur : 


A, Natur. ERP EEE Le 15 per XVI: 





B, Ti 
© (5) Vid. Not. (c) Prop. feq: * pag. 388. 


INFINITIS. 


far 
B. Trigon. tete hit &c — i— 1b per XV. 
. 1,1 1 Y Li X x 
C. Pyramid. r*4 5 a5 35 56 &c. — i LE 
D. Trang Pyri + n bc 1m A 
CPP p. QI Q1. ER PR 
EK. Pyr. Pyr. itéurt;etue 352 eoi LA 


2. Summe hz a fecunda ferie B ordine colleétæ funt 11» 13» 
13, 14, &c. unde fumma fümmarum eft 15+ 1313 +3 &c. 


jua infinita et: quin & demtis 
ninis feu unitatibus, fumma fit 
nfinita exiftit , per XVI: at 


fingularum ferierum primis ter- 
i+i+i+i+ &c quz itidem 
demtis infuper fecundis terminis 


+i+5+3+ &c. fumma evadit finita & qualis 1 --3— 5,5 


»er Axiom. 3. 


XIX. 

Jnvenire fummam fériei finite reciproce Trigonalium + Pyramida-- 
Tum , Trianguli - Pyramidalium, Pyrem. Pyramidalium , c figurato- 
"wm altioris cujmfvis gradus in infinitum. 

Pofito in qualibet ferie numero terminorum #, poftremi ter- 
nini in feriebus dirc&is numerorum Naturalium , Trigonalium , 
?yramidalium,. &c. per ca que demonftrabuntur alibi (+), font 


(*) Seriei Naturalium differentia 
"rima eft 1 , reliquæ evanefcunt. Er- 
10 per ea qua demonftrata funt N°. 
(XXV. Nor. (5). pag. 389. Ter- 
ninus generalis Serie Naturalium 
b unitate incipientis eft 1—+(x—1).1 
Lx. 

Seriei Trigonalium terminus pri- 
aus fit — 1, prima different. pri- 
narum erit 2, prima tertiarum — T, 
eliquæ nulle funt. Ergo terminus 


'eneralis 14 (x— 1). 24- (s—1)i 


ordine 
(x—2a):22——(xx-dI-x)ia— x 
(x4-1):2 
Seriei Pyramidalium terminus pri- 
mus ——I, prima. diff. primarum 
—— 3 » prima fecundarum — 3, ri 
ma tertiarum — 1, ulteriores nul- 
lefcunt. Ergo Terminus generalis 
eft 1 + (x—1), 3+ = 3 
LL EXHIxr2 
TR 2 Jj 
i Trigono-Py- 
ramie- 





X—I.x—2.x— 
+223 


1 2. T 
Eodem modo Seri 


SeLIV. 


Cum eu c 


522 DE SERIEBUS 


WoHV, ordine hi, qui fequuntur: ( denotantibus hic & ubiquc ponüuls 
continuam multiplicationem quantitatem , quibus interferantur.) 


mn4d-y s.anm-ag.m-d-i m.nd-1.5-4-2:.5-4-3 
M à ——, ce 
1. 2 t2. 3 1. 2. 3. 4 
& qui hos immediate excipiunt, funt ifti: 
mins sdloebiagebj adpi.n-bigepjy.sd4 
Ap, —— 4 ——————À .4————————,. 
Le 2 1.2. j 1.2. 3. 4. 
ac proprerca crunt ultimi termini in corundem feriebus recpo 
cis ifti : 
1 13 1.2. 3 1. 2. 3. 4 
n'n.n-E1! 5 np 1, 53-9! p.n 1.5 2.54-3 
& qui hos immediate feguuntur , 
(po n2 I i3 , 1. 2. 3 4 ; 
Di? pisi? pin 4p) nn ns. 


Jam fi a qualibet ferie reciproca cadem ipfa truncata ab inte 
& auda in fine uno termino, methodo Prop. XV , fübtrahinr; 
fubdu&o figillatim fecundo termino a primo, tertio a fecundo, 
fequente ultimum ab ukimo; nafcitur feries terminorum totidem, 
qug , per ca quz in præced. Propof. dica funt, ferici reciproc 
figuratorum gradus fequentis aut fubdopla cft, aut fubfefqualt- 
ra, aut fubfefquitertia, &c. atque infüper, per obfervata Propol 
XV, -æqualis primo termino minus fequente ultimum cjus {cris 
per cojus fubduétionem nata fuit: unde ipfa fumma ferici finie 

fee 


&c 


& 


ramidalium terminus primus & pri- x—r.x—2 x—1.x—2—] 
rent IL. 6 4 
mae differentiarum ad quartas ufque 1. 2 1. 2. j 
(ulteriores enim nullæ (unt) ordi- x— IL x—2. x —3.3—l 
natim pofitæ conflituunt uncias bi- 7 —,— 7 

nomii ad quartam poteflatem elcva- BENE . 
fi, 1,4. 6, 4, 1. Termigusigi- —— 53 E372 173 En, 


1. 2. 3. 
tur generalis eft 14 2.44 procedendi mana ef. Hire 
. 1 iis eft, quod Au&ori noftro 





INFINITIS 
f'eciprocz &güratorum quoromcunque obtinetür facile; ut feni NoLIV; 


- $23 








tur: (6) 
Nn e. r 
B. Trigon. pres :! " ad DI 
| ! L2 x——1—, 2 
2. 3 An4- I ;nd-i 
212. 
. C. Pyram. DE Laelius uS 
UU MR 32 213. 1rt3 
2 2 n4-rn4-2 T2 n+I.1+2 


' 


D, Triang. Pyr, ge es T" 
3 4 


4 4 1. 


= — 


———— 
3 je 3 


(0.2.3.4 
T.IA- I. 14-2. REZ 
jm 
H1-1.54-2.51-3 





LPmfIm pEphpkgüe 06 Quaere 
mE EA 1.2.3.$. 


4 


(*) Methodo pag. 390 €: 
invenietur Seriei reciproce 


terminum generalem —! zz ban 


unde fumma fit 2 (1 — ——)3 
. 1 X41. 
Seriei recipr. Pyram. terminum. 


eneralem :!: 2. 


X, X4-1 X422 


ad; d— EIL ) » ideoque .. 


X4-I X42 
Ri 
fonmam efe (7 — ++) 


Jac, Bernoulli Opere, 


4 nmr-L--m»-T47353 


reduci - 


LLICERRS3:$ . 
fid-1.--224-4 
XX. 
—LÉ€5 | 
xi-rx42 


Seriei tecipr. Trigono - Pyram: 
IBOAC 
x47 1.23H-2. #3 


ne 3 (2 


terminum gener. 


" reduci ad 4C-z 342 


x+2° ej 

fammandue effe 4 GR T 
2 E 

ere rm 


ge cum Bernoullianis conveniunt , 
proceffum fatis indicant, 


Xxx 


SEX 


gH DESERIEBUS 
"FL. - XX 


Invenire fummam: ferie infinita veciprota Trigonaliam, Pyre. 
dalium , Trieng,Pyramidelium , Cre, mulsats terminis initialhn 
quotlibéet : à infuiterum. ummarum fummam, . 

1. Summa ferici infinitz integre Trigonalium , Pyramidilm, 
Triang. Pyramidalium , &c. efti, 3, $;4, &c per XVIILS 
ex unaquaque ferie ab initio abfcindántur » termini, famma à 

: a 1,3 13 — 1.2.4 
ciforum eft 1— 15 2— zi moa? 1 9-1. 1-2. 5H]! 
1.2.3.5 
are rer er re &c. per XIX. Subtraéta ergoli 
X. 


: . . 1 .3 
fumma omnium , crit fumma reliquorum = fs 
12. 4 I. 2. 3. 


HRLNE2 473^ API 94-3. 94174. &e 

* 2. Summa ftrierum omnium mutilararum feu nullo, feu wo 
termino cit infinita; duobus terminis cft 3, per XVIIL Hixi 
demas tertios terminos ( qui conftituunt feriem trigonalium B 
truncatam duobus terminis , cujus fumma per candem et j) ci 
reliquorum omnium fumma En ot om Hinc demo 
fi quartos terminos auferas (qui formant feriem pyramidaliun C 
itidem truncatam duobus terminis, fummamque proin per pre 
ced. efüciunt i) relinquetur ceterorum omnium fumma Í— 


i—L =, Hinc itcrum fi quintos terminos refeces, cx 








cæterorum fümma 2; fi fextos, ED feptimos , e &c à 
epque univerfaliter, fi ex unaquaque (eric tollantur » termini, ci 


mutilatarum ita fericrum omnium fumma rcliqua I : 





Coxzori; Series —J—;p—L3 2. 074 0, 
Adi HHI TE — Wi-i.d-2. 9j 
- Lh 








INFINITIS sas 


1.8.3. $ T5 , FaLIv: 
#1 N2Ht3. = fe, rx — pre 








3 Era are 4 Fr nn A ——.— r5 
fin enim ferici hujus membra fin tam fcrierum 
mao fumes ntm fa rrt. jo adcoque & 
Omnia omnium, . 

"XXL 
— qM Fou &e de 
1.3.3.4. I T5 


e. I t Ly raa pug Me Jimmem imvenire. 


Scrics hec nafcitur fubduétionc fequentis ferici , DD 


Sriei bejos . PS + 


4 
623 Pre 3 Re: : multatæ primo termino a feipfa integras 


methodo Prop. XV, que jus famma ==4, primo fc, termino 
hujus, per Axioma 
P Rte cn 


G-FH-E L4 &c.) it ttes I3 Tc 
Nan F.A rp bris bis ies ii, per XXL 


Geri Foieaiag Sc Remis 
uc gata T ec —6—;5 





XXII, 
Jovenire. fummas féricrum K, L, M, N; quarum. numeratores 
Xxx Junt 


$26 


(4) Extendit haec Propof. Metho- 


dum pag. 390 ad Series quac farman-" 


tur per fubduétionem feriei recipro- 
cz quadratorum , vel cujusvis po- 


teftatis es a fe ipfa truncata ter- 
minis uno, vel pluribus initialihus. 


' Reducatur enim fra&tio , quæter-, 
minum Seriei genctalem exprimit ; ' 


in tot , quot fieri poteft, fra&iones 
hujus formz , 4: (x4-4)" 4- B: 
(5 "ac: (9^. &c, ubi x 
repræfentat lucceffivos terminos pro- 
greflionis arithmetice, Et fi crefcat x 
per differentiam quæ fit communis- 
divifor quantitatum b——-4, e — 4; 


&x., fitque infuper A 4- B4- C &c., 


—— 0; Series erit fummabilis. 

Ex. gr. Seriei K terminus genera- 
lís 4 ( 2x4-1) : x& (x47 1)", feduci- 
tur ad A: xx+ B: (x4-1)* 5 ubi 
A—4, & B—-— 4 dant 44- 
B—0, & x crefcendo per unitates 
alteram conditionem obfervat. Igi- 
tur Series K reducitur ad duas E- 


quentes 
RP: RL 
at + 
ECRIRE 
(CEPR t eo 


f =4C Hd 

quarum fumma = 4 arm = 

que, fi fit x infinita, reducitur ad 4. 
Pariter Seriei L terminus genera 


DE.SERIEBUS 


FLLIV, fant arithmetice -progreffonales » denomigatores "Trigonalium. ÍInian: 


rum , ant Quadratórum wnirate minutorum: quadrata. (9) 


lis. (5 4-1): kx (x 2 )? reducir 
ad i:xx——iz(x4-2)*. Ergonn 


' bin conditiones requifitæ obíerre- 
? tut , ea fummari 


fore Reduau 


enim Series L ad duas fequentes 


Gia Reg FL oT 1 
2 AGE Fc eei 

Irl,r Y I 
= Hh ER Ge 
uæ , ubi x infinita eft , abitin ix 


| Seriei M terminus eralis ed | 
xi(4xx—1). Is lucitur ad j: 


2x—1)y — i: (2x4-1)*. Ep 
mE ipía componitur cx hifce du | 
us 


LI TT - 
Gt 


TI 
quarum fumma — 8G 


Q1 
t Gi) | 


. I 
he 
1 
er) 
= (xx4-x):2 (2:4-1) , que, pr 
fita * infinita , eft — xx : 8xx—1 
Denique Seriei N terminus gent 
ralis y (224-1) : xx (x4—1)* , rede 
citur ad Le: xx—— 4g : (ei) He 
el 1,1 I 
jus itaque fumma = GG 
quie , cum x infinita ef, reduc 
ad y; 
Poffet ulterius extendi hæc Me 
thodus & ad cafus magis compoftor 
applicari:fed Commentatorem opet- 
tet brevitatis efle memorem. 


CEREINITIS "guy 





Per fübduétionem fici iei E) *u DA &c: 


mutilatæ prima “termiho a feipa integid daitud feries aliqua; 
zujus termini funt. fubquadrupli terminorum refpohdentium ferici 


& ; unde, per Ax. p dein Km eme 


Per fubduétionem vero cjufdem fariei. mutilatz- dacbos, primis 
crminis a feipfa integra , ofitur fériés »: ge Auadrupla eft ferid 


E ; unde per idem Ax. Series L— (7 L+ =} Lac 


Denique - per fübdufionem ferie RS &c; 
oultatæ primo termino à feipla: integra , emergit di, quz o&tus 








la et ferici M ; quare (gir ; Ax. feries Mai =: & 
: 18. 


ropterea duplum ferici.M , hoc elt, omnei termini locorum im- 
arium feriei L.—15 adeoque zm termini ejufdem ferici , 
oc ett, dpi feries N —— 45 — 1} 

XXIIL ; - 

Invenire [fummus Jerierum: 2 R. ftm V dx, Se. quarám 
enominatores funt termini jntegri -progreffonis quadruple, moncaples 
rc. mumeratores vero termini pregre[fonis dupla , triple, Cc. unita- 

' gum minuti , tum «ndfi, 


Xxx 3 Opcratio 





No. LIV. 


T—!+! 


CS DE SEKIEBUS 
Opeio ala: 


O—i+i+: RES Rei) 
PH: Pret ik is =; per Cor, VII: 





Q— LELTE ELE RAA Sn: 161 


Fr ta t He 43 
fu 242 ERE MER t -o-a—-t- 


Y4eI M £f quer Lad 164-1 


Re 75, SLR TT à " | 
feu + ++ tht HEN =0+ #5 





s—" x Li Ri 1c & i . 
tite tar Todd per 1 VIII 


Li 
: statua ga rec — 





ve MCN irat 
CS TRES SSSR 
RES HE de ERR 

:t 14: + tage FT 


[i 





Idem inveniri poteft, refolvendo ferics propofitas Q; R; V& 
X, methodo Prop. XIV, Exempli loco cfto ferics 


TNFINITIS (foy 
QE HE Pe Y4ZpmbrlÉe 


Y— ip e ie t. — per Coroll. vii + 
Ze gere à Ys . 
414 £ 2 $ 1 Ÿ =: per Co: 
CES + & —212— —— = 3 
SE eu TP VIIL 








(XXIV. 
7n. férie quavis infnita, cujus numeratores emnes funt aqueles ; 
lenominatores » vel numeri naturales , vel corupdem quadrata , cubi, 
tmp alia quacunque poteftas : Somme terminorum omnium in docis 
omparibus eff. «d Jümmam emnium in paribus , nt fimilis poteftas bi- 
rarii unitate multate ad mnitetem, . 
Puta in numeris naturalibus, ut 1 ad 1; in uadratis ut 3 ad 
1 5.in cubis ut 7 ad 1; in biquadratis ut 1; idi; &c. ; 
Modus inveftigandi alis : . 
D Nwmeris Naturalibus : 
Series ifta. i-ki-H-Hi-H-H-H-H-- &c, aquatur fois partibus ; 
idcl, féricbus A4-B4-C- Da &c, d , 


ATP ei 
B--pELEBIGG &c.—°? : 
3 TE na lag. 3 

2,1 1,17 2 per Coroll. VIII; 
C$ ebbe Re t 
Dr hihi het Ri 


At ergo 5-+3-+5+5-+ &c. equalis, ideoque ii) Ee 
imidia frici propofite 1-*3—3-*1-* &c, hoc cft, fümma ter- 
mino. 


Ne.LIV. 


530 DE SERIEBUS 


minorum in locis imparibus dimidia feriei totíu$; & proinde à 
qualis fumma reliquorum 3+ $4- $47 1-4 &c. 

Patct hinc rurfum veritas Prop. XVI. cum enim.ip 3, > 
Pi, &c. erititititit &c Dirt Re ait 
men equalis modo often cít; .quæ utigbe conciliari nequa, 
nifi fumma utriufque: ferici ftatuatur infinita , hoc cft, amu 
qi inter illas, intercedit differentia rationcm qualitas detre 
se non poffit. j - 


In Numeris_ Quadratis. 


Series - il DEO at: &c, —E+F+G- 
+ &c. 


Lg 4. 

== rta tus tz LT ii 

Fit - LL - re htec 
' DOM. 14 32 > per Cor. VIL 
——+— PERS &c, = + | 

s 40 I e i; 


Li 
4. 
= Stat mbnct s 


LI t i 
— Leite 
Eft ergo ; été m ee &c, — i-r 5 


.adeoque prioris fubfefquitertia, hoc eft , ++ $-—- 3g 47 $57 &c 7 


qualis 1 pofterioris, hoc eft, termini oinnes locorum impiis: 
ferie propofita conftituunt tres quartas partes totius ferici, &r 
liqui unam: quare fumma terminorum illorum ad fummam * 
rum, üt 3 ad r. Eadem inveítigandi methodus obfcrvenx à 
reliquis poreftatibus. 





DINEKINITIS 
lier & unwerfalir im: | 
sys tés ee 


aq LE 

rtt. 
Lo io 

Ja. Te 


ergo y: x-—jy x 


] (*) Mancs', ut:verum fütéhr , mi 
hi videtur heec Demonftratio, & qua 
Au&orem, in Scholio fequenti , in 
errorem induxit. Ubi ponit 2" (x-y) 

1,1 1 ul 
imt 
non animadvertit Seriei x terminos 


effe duplo ge terminis ferici 2° 
(x—5). 


ilicet , fi Series x termi- 
natur ad s Serie mo» 


terminatur ad 1. Non ergo 


poni debent sequales hzc Series , ni- 

fi conílet totam Seriem x prim fuse 

medictati æqualem effe , hoc eft; po- 

fteriorem medietatem prioris ze(pec- 
gc. Bernoulli Opera, 


Ur 


EM is i nns 
heu. D mE 


ui 





EI B B LT 
"tu "EQUUM »: Scito: 

P D tal. - "a bas 
tu evanefcere. . Nam fi prior medié- 
tas ad totam Seriem fit üt r.ad 4, 
erit. 28 ( x— 5) :e—r:,;unde 
eft y: x—À y Pr fr, qug 
ratio redit ad. ae —fr : 1 (ut volt 
Au&or nofter) tunc tantum quando 
Ér-—s Ut abfolvatur itaque Dee 
monftratio, necefle. ut oftendamus 
quanam eft ratio r: 5. Ea vero ra- 
tio eft itatis , quotiefcunque m 
numerus eft unitate major. Nam fi 
£ T igtur, ut in Cr. 4 Pre. 
. pag. , perboloide 
DEF Co XX ga] Ter afymp- 
totos. AC , AG, ejus nature , ut fit 
"ubique CD—1: AC", & BE— 
TAB”,8 fingatur AC divifa in par- 
Yyy ' e 


se DE SFRIERUS 


WoLIV;  Scnor. Liquet hinc, quod fummæ: duarum fcrierum (ctm 
fi incognitæ ) poffint ad fc invicem habere ratipnem cognim 
Vid. Prop. XVI. fub fin. Extendit fe autem demonftratio 4 
porcftatum radices , five ad poteftates fradias, non minus ac int 

"" s . EC! I- [r 1 
gras: fic ex. gr. colligimus , in ferie àt Vi Ji Ves Vut 
&c. (ubi denominatores (unt cuborum radices quadratæ ) om 
terminos locorum imparigm ad omnes parium cífe-; ut ÿ8—1 

. Mirabi iquod ipfe La a ac 
ad x. Mirabile vero se q a Li feric PE TETE t 
(cujus fumma infinita eft, ceu major ferie 14-14-37 i c 
ob denominatores miporcs ) ' termini: locorum. imparium ad &- 
minos parium juxta regulam inveniuritur habere rationem Vi 
ad r, minoris fc ad-mojus; cuti tamen illi cam; his fige 
2i o4. fU e L0 Án i 


Louer Xe.) 





. Sed quando m dr, fps 
ABEFG z —L.. AB 77, &fg- 


1—m 


‘tes innumeras quale; quz fü- 
mantur pro unitatibus , repræfenta- 
bit fpadum ACDFG Seriem inte- 
1 in 
v AC 


gens it té Cv éum-ACDFG x 


. ; I—m 
.pidtar AB ——$ AC, & :repræfén- e ‘hæc fpati inter fe 
Pis fpsium ABEBG. bep feiei re Bac fparia funt inter 
medierem rimam, fpatium vero. AB ^. ad AG DP gel ati 
:BEDC medietatem poftremam. Ra- 1—5 Ji em a5 
"60 igiturir: $ eadem eft , quee fpatii sde. s lgiurrism opa 





'ABEFG ad fpatium ACDÉG, &yix—y[2" s—r:r]— 
"Sed quælibet methodus quadratura- a. a1 7 ENT TT ET 





rum , aut ipfa calculi integralis prin- 
cipia docent: fpatium ABEFG effe 
infinitum , quando ##>-1. Spatium 
'vero BED C finitüm eft.^ Igitur, 
"quando mri; fpatii : ABEEG ad 


1: 
Quotiefcunque igitur s <1, bx 
eft:, quando loco poteftatum , 
eft. radicum. secipéoça, toties um 
ma terminorum parium zqualis i 
fumma amparum. Non fatis cuit 


"fpatium. ACDFG ratio, vel ratio 
ris, eadem qué infiniti ad fe ipfüm 
finito au&um , hoc eft, ratio r : » 
eft zequalitatis ratio, Qaare, in ee 
cafu , verum eft effe y ad x — y ut 


a^ liano 


venditavit Audor , in Scholio qui 
mox- fequitur, Regulam fuam p? 
univerfali , nec locus eft Parador 
quod'ibidem tanquam verem, * 
medigm affe : 
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collati üflem mnifefo fine majores : cofu& dmefepekia; ratio. Ne XIV. 
nem , etfi ex imfiniti natura finito intelle&ui comprehendi non 
poffe vidcatur, nos tamen fatis perfpeétam habemus, idem vc- 
ro de fimilibus fericbus alis, quz infinitam fummam. habent, 

XX V. | 

"mE 4 — dic, ac  canegc aa JE 
Series Thef X. PRU Prev ixus PE e d pur mE - 
CA terminorum totidem G denominaterum earundem, £ — "- + 


— i fanis + & ns «lternatim fe estipiemilus, Jam. 
eque f, Ægnales fummas babens, : 


Etenim fübtrahendo terminos locorum farium. a tetminis im- 
parium, provenitcadem atrobique ícries , D LM 
fivc zi Ec &c. d 
Efto ex grferies Th.X. rige. pofito; f — 3—2—1, 

feries harmonica , Pa ye erit 
1 


fumma utriufque = + i * 3o per faltum excerpta ex 


fric Q, Th. XV. . 
"YXVI : 

Serie infinite fratfionum K. ( quarum denominatores creféurt pre: 

grfione geometrica , boc eff, Jeguentes precedentium fant «gue-mul- 


tiplices exaife , numeratores vero precedenrium  eque-multiplices au. 


4H vel minuti. communi. quedam numero ,) femmam sltimumue Yers — À 
minuns reperire, Dc v 


Yyys (de 


NoLIV: 
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(= denotit ‘vel ubique + vel ubique —) 
«td , abb-tzbd-icd , «bi --bbd bdd 
«Uam tm 5.9 il 
++ pd x ld a- bd di 
4 d d d. &c; 


em 


x. Summa feriei invenitur, refolvendo illam, methodo Pro. 
XIV ,. in feries fradionum pure proportionalium L + M+-N+ 
O+P+ &c. U mE 

abb ab, abe 


poca a am 
L — s atate au. 


Mop due 6o pe 
Noi em muerte 
Qul uu SI ur s 
Er DEM 
&c. i | m 


Summe (erierum M, N, O. P,.Sc. novam progreflionn 
geometricam conftituunt , cujus fumma, per Coroll. V ITI, d 
md : (m—1) (m—P)c, que fummæ ferici L am: (m—) 
addita vel fubtraéta efficit (mm-——m-i-md) : (m—1 ) Cm 
fümmam omnium ferierum L, M, N, &c. hoc cft, ipfius feni 
propofite K. . 

2. Obfervandum,. fi m> ^, fummam effc finitam , adcoq 
ultimum feriei terminum evanefcerc;, vid. Cor. XIV. 

Sin m <6, & fumma infinita et. ultimus quoquc termin 


^ eft infinius.; tum enim fingula progreffiones geometricæ LM 


N, &c. fant crefcentes:. confer Prop. V. 
. At exiftente s ——ó, fumma quidem infinita eft ,. fed poli. 
mus terminus finitus. tum. cnim fürrogato s» in locum b, un" 





INFINITIS : ‘ $5 


lus terminus fit (m-i-4) cm, hoc eft, 4:624: em: tertius TV: - 


,amm-tmd--4): emm , hoc eft, :c Ed: em d: emm : quartus 
am! -i- pmd c md 2 d): cm , hoc eft, e: ecd: cmd: mm 
1: cm! : atque ita. poftremus «:c-i- d: cmd: cmm + d : cm! + 
1: cm* , &c. in infinitum: unde patet, terminum infinitefimum 
efolvi in «:c-t- feric infinitorum geometrice progreffionalium 
n ratione » ad 1, quorum famma per Cor. VIII. cft 4: (m-1)c, 
lux ipfi 4:c addita vel fübtraéta cfficit terminum infinitefimum 
4m —42d):(m—1)c, cujus numerator differentiam nu- 
neratorum primi & fecundi-termini, uti & denominator deno- 
ninatorum eorundem differentiam exprimit: quare cum ex Prop. 
{ manifeftum fit, terminum ultimum hujus progrcflionis 


Qs, end, 2m acd, 3am—Á aaeid 4m 34d ee 


ez em 25 3 cm—2c LU 
d dd _ 8 34 4 44d c 


five DS , 
ec mc 2cm—ec 3mc—2c e 40m — 30 

"idem effe (m — 42 d)  (m— T1) c five 4:024: (m— 1)e5 
tquitur in utraque progee/fione K & © primis duobus tetminis 
xiftentibus iifdem , ultimos quoque eflc pares , quamvis: incre- 
nenta vel decrementa prioris magis fübiranea fint, quandoqui- 
lem ejus termini non nifi per faltum ex pofteriore funt cxcerp- 
i: Invenio enim, quod memorabile eft, tertium terminum fe- 
ici K convenire cum termino »4- 2 , quartum cum ##+-"+-2, 
juintüm cum »»'4—5»i-54-2 , fextum cum »*4-m mmi mis 
triei Q, & fic deinceps (f) ; uti patere poterit ex fubjunüis fe- 
icbus, ubi « valet 2,65 , & vel »3, & d 1. 

| | Yyy 3 K- 








5) Seriei K termi. neralis Row. 
( aus ge 2M (P —1) : (E—2 E quan do 
m 


a( Py d p^ Lem2, 3.. FA 
ft «(2 E . 
pono z eífé numerum terminorum m-——5] 24, =: (n—D0» 


: 4 b CA m 
ui quæfitum præcedunt ] = (7) Seriei Q terminus, quem s ter- 
mant: 


Tm 


No. LIV. K 
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2.7 22 67 202 ; . 
3°9°27° $r? 25! &c. ultimus E 
2,1 
39 


12 17 22.27 32 37 42,47 52 57.62 € : 
QE Pas 3 a SP sr 6p ey reo EE dime] 
Tntellige vero, quz dida funt de fumma ultimoque término k. 
rici K, fi numeratores praecedentium funt æque- multiplices axi 
communi numero d, vel diminpti quidem eodem numero, # 
infuper «^ f» 44- d. Nam fi fit 46—4+ 4, æquivalebunt fe 
guli numeratores ipfi +, fummaque ferici fict finita, nempe «»: 


(Umn— 1) c, & ultimus terminus cvaneícet, five »» exiftat « v 
= ipfi 6, 





XXVII 

Si dati cujuslibet. numeri radix. quadrata ducatur im. ipfam mm. 
rum C producii radix quadrata denuo ducatur in eundem, d 
ducii bujus radix iterum iterumque ; idque fiat: continuo in ins 
um: erit radix produci ultimi equalis ipfi dato numero: [ pii: 
fi datus numerus yocctur 4, erit ÿ (ey Ce Ce Ce v (a c); 
LA] 
Ponatur enim x——wV («v («V (ay (4 &c.)))) erit xx— 
«v (4 y (A V (a &c.)).& xxia — v (av («y Ce &c.)) = 

proinde xx —4x, &x—4 Q. E. D. 


XXVIII 


Si dati numeri cujuslibet radix uten addatur ipfi dan nos 
ro, (C aggregati radix quadrata denuo addatur eidem , Cy «gt 
tj bujus radix. iterum iterumque ; idque fia. continuo in infsum: 

° nds 


mini praecedunt eft #4, x a 15 unde habetur x— (8 —: 
. . € € (m-1)x4-Y E——I 22) 
Fiat terminus z:& 1. Serie K æ- (m—1) — TU 
ualis termino x*&1 Seriti Q, & ,,2——3 ....... + r ad 
lemtis utrinqué æqualibus 4:c , ac 


dividendo per d: e, relinquetur #41 — m^ — gast 
(m 1): m (nr) (mr) m* 77 3-----4-2 
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radix. sggregati ulsimi radicem dati mumerl quarta: parte nnitaris BoL1V. 


«ntfi dimidia unitate. faperabit. | V GE V Cn" C + 

CH Be D i Vel ‘ 

Pofito enim x——« (a+ y (HV (447 &c.})) erit x x —4 

VHC &c.)) & x x — 4 VC V (ay Ch &c. ))) 

zx: proinde xx —x-p4, & x —i-F V (344) QE. D: 
: : XXIX. - 


Datis duobus numeris. quibnfvis , fi radix quadrata. urius duces 
eur is alterum ,. C. grodudli radix quadrata im primum , c bujus 
produci radix: $n. alterum ; «tque ita emper. producforum vadices- 
ducantur. alternatim. in datorum. alterum ; idque continuetur in in- 
finitum : erit radix produéfi ultimi equalis altermtri duorum. medie- 
rum proportionalium inter duos dates numeros [ puta fi dati nume- 
ri ET 5, eit V (eV (EV (e V CÓ (e y CB Sec. ))5))) 
— "y aal.] : . 

Efto namque x —«V («V (£V (4 ÿ(6. &c.)))), crit xx — 
eV i V (ay (E&c.)) & xx:a — y (Py (ey (6 &c.)) & xt: aa 
—by(ay(é &c)) & xt: aab — / (e y ( Bec. )) — x5 
proinde x* — «45x , & x! —4aub, & x —'V 44b. Q. E.D, 

UXXX, . 

Datis duobus numeris quibufuis , fü radix cubica produci ex utra. 
que ducatur. is eorum primum , C producfi radix quadrata ducatur 
n producfum ex utroque». C bujus produci radix cubica denuo in 
"erum primum; O7 fic alternatim radices cubice C quadrate ducan- 
wr im eorum primum Cr produiium ex utroque: erit radix produci 
sleimi. qualis primo vel fecundo quatuor mediorum proportionaliuns 
‘nter duos dates [ puta ÿ (a y/(ab V (a?y (ab, &c.)))) — ‘y ab; 
kV Gb V (a? v ab v (a &c. ))) — y a' bb. ] 

|1XEXXXLOC ' 


Datis duobus numeris quibufvis , ff. radix quadrata fecundi duca- 
wr in primum , GO produci radix quadrata. iterum in primum, 
woducfi vero hujus radix in fecundum , C bujus produifi radix de- 
wo in primum, C fée elternatim produéforum radices multiplicem. 

dol t te Pr. 
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sur, bis in primum , femel in jécundum, erit radix produfi altiui 
— primo, fecundo , vel quarto. fex proportionalium inter dues dun 
[ puta y (a V (a V (b v (a v (av (b &c.))))) —"v ab, & V 
4 (bv (a (aV (b y (av (a &c.))))))) — "V a'bb, & (b 
v (av (a V Cb V (a v (a &c. )))) — "V a' b*.] 

. e XXXIL.- 

Datis duobus numeris quibufvis p & qs fi tertius quicunque à 
ns in q» addatur ipfi pp, & ex radice fumme fubtrabatur p,C 
refidui radix in q ducfa addatur ipf pp, & ex radicc fumme de 
nao fabtrabatur p, dr fic deinceps im infinitum , erit radix alim 
refidui , puta 4 (—p-t- V (pp-kq V C—p-- V (pp--q v (7 
p--&c.))) radix aquationis cubice x! —— 3 px--q. 

XXXIII 

Jifdem pofitis , qua in precedente ; f fubtraciio ipfius p vernum 
in additionem , crit radix aggregati. ultimi , puta V (p pt 
V (PP-Fq V CEp-t- V(Qp--q V Ke )))) radix again 
x! —+2px+q. 

XXXIV. 


© Datis duobus numeris p & Q, fi tertius in q ductus. fubrrabar 
4 pp» C radix reliqui «d p addatur dematurue, Cr. fstmoma ril. 
quique radix in q duëfa Jibducatur a pp» d radix reliqui , &. 
erunt. vadices fumme refiduique ultimi , puta V (p-t- V (pp—i 
V (pz V (pp—q v Cc. )))) radices equations x! —-rip 
— q. 
XXXV. | 

.. Non fécus datis tribus numeris py qs Tr, erit y (—p 
V CpP-E rq (—p+v(pp+r+q &c. )))) radix agua 
biquadratice x* — — 2 pxx + qx 4- r. 

Omnes hz Prop. ad cundem modüm demonftrantur , 
Prop. XXVII, XXVIII, & XXIX; quorfum itaque za 

Scnor. Patet hinc aditus ad inventionem duarum 
proport. & in genere radicum Problematum folidorum & hj 


' folidorum per folas rectas lincas & circulos, quam præftanti 


INFINITIS 1» 


nnium feculorum Gcometræ.a bis mille retro annis anxic, fed No.LIY. 
uftra quefivere. Hanc ego, quoad ficri potuit, per feriem con- 
ru&iopis in infinitum. continuandz , primus. omnium cxhibui in 
His Lipf. menf. Septemb. 1689. * cum nemo fimile quicquam 
ripto publicaffet, forte ncc animo concepiffet ufpiam. 

Atque hic fpeculationis de Seriebus infinitis fruétos feliciffimus 
: nunquam pœnitendus nobis extitit ; quem, ut infiniti Numinis 
enignitati uhice acceptum ferimüs ; fic cundem , cum qualicunque 
oc noffra exantlato labore, ad majorem cjus gloriam directum 
t impenfum volumus. ^ 


* Supra N°. XXXVII. pug. 4t1. 


EHIMET PA 


"tur. linee-cwrua. infinitis circa centrum. gyris comvolute , © 
tamen finita alicui setfa equalis (8)... . 

US | FE | IS 
Potes? feri ut curva quedam in fe redeat inflar Ellips , © tai 
wen in infinitum excurrat inflar Parabole. Talis eff. illa, cajes na- 
wra exprimitur per «quationem ayy—bxx+ x'(bh) 
. : E nt. Nec 


(5) Talem effe Spiralem Loga- 
ithmicam , ue arde Audor. 
N*. XLIL. p | 


(*) Hzc Km 3'. ordinis , 
NE vToxo fpecies 68,quam expref- 
it figura fua 73. Ruditer delineatam 
ride Tab.XX. fig. 2. Ex æquatio- 
1e curvæ , habente formam hanc 


vit, manifeftum eft , 
juo magis crefcunt abfciffæ x pofiti- 
Tae, eo magis crefcere ordinatas y ; 


jac, Bernoulli Opera, 


tam pofit. quam negat. .Excurrit igi- 
tur curva in infinitum ad hanc par- 


: tem, fed, fomendo abíciffas negati- 


vas , æquatio abit in hanc y ——37 * 
VE. Tgitur fi x excedat b , quan 
a . 


titatis negativæ b— x radix extra- 

henda, eflet imaginaria. Quamobrent 

ordinata fiunt imaginariæ ultra'abf, 

ciffam A B —: 5, hoc cft, curva 

non ulterius extenditur, fed in fe ip» 

fam redit. . 
Zzr 
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Nec abfardum cf, snam. eandemque numero magnitudinem à 


pluribus bocis. diféretis de. féparati: 


IV. 


Dater aliquod planum imerminatum, quod 1amem fs faites. 


V. 
Dem «lind quod quidem. babeat 


ca axem giguat corpus finite magnitudinis (1). 


[6 


P Hec eft fpecies NEWTONI 
67°. fig. 70.71. Vid. Tab.XX. fig. 5. 
y» curva , fi hanc accipiat 
formam Vr 2:6), docet, 
ad partem pofitivam,curvæ prdinatas 
effe reales , quamdiu x 4a. Pofitiva 
enim quantitas eft fub figno radicali. 
Sed vbi x2 «, tunc negativa evadit 
quantitas 4x—— x^; e, & ejus radix 
3 imaginaria. Conftat igitur curva y 
ex patte pofitiva, ovali ACBD, 
Cujus diameter AB—— 4. Ad par- 
tem vero negativam , imaginariæ 
funt ordinatæ y — i y (x*:a—ax),. 
quamdiu x 4 a , reales fimul ac 
x FP «, & indecrefcentibus x, cref-' 
€unt y. Habet igitur Curva, ex 
parte negativa, formam: Parabolæ 
campaniformis FE G, que diftat 
ab ovali ACBD , intervallo AE= à: 
Mollem tamen inde concludere unam 
tandemque numero magnitudinem" 
in pluribus locis diftretis exiftere 
pie Nam qui curvas ACBD, 
EG, unam eandemque numero, 


s fimul exiffere. — Sic dua era 
non obffamte. intervallo quo dirimi 
unam. candemque numero. curvam ; 
asx — x! —ayy (*). 


wmv, nonnunquam confirm 


qualis eff , qua exprimim y 


infinitam arcam , fed votant 


VI. de 


curvam pronunciat,quoniam unit 
demque æquatio utriufque nacre 
exprimit , mihi videtur fignum cs 
re fignificata. confundere. 

(*) Tale cft in Ryperbolis, p» 
rum æquatio x" 1 »fpatiunz 
ter ordinatam primariam afjmp 
ton, & ordinatam quamvis comp, 
henfum, quoties m «a , aut [psit 
inter ordinatam quamvis, axm* 
fymptoton , & curvam contenus 
quoties m e n. 

(1) Spatium ABEDO[TiHE 
fig.4] inter hyperbolam Aollnias. 
BE,ordinatam AB, & aíynpos 
AC, CD, comprchenfum , mg 
dinis licet infinitae , rotando tr* 
circa afymptoton CD , tanquan * 
xem , gignit folidum finite m* 
tüdinis , quod eft, nempe, af 
dum, finitum genitum. ex rot 
re&anguli ABFC cirea axem Cb 
ut 2ACad AB. . | 
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V1. WenHE.. 


"Offulum. Curverum fimplex duobus contattibus equipollere , repeti- 
to examine ptr abfurdum deprehendi ("3 | 
VIL 
Hic. Sylogifinus, Quoddam animal mente preditum . ufa ratio, 
nis caret: Solus hamo cit animal mente præditum : Ergo, qui» 
dam homo ufu rationis caret ; ree concludit , quamvis axicterq 
videtur in wtramque. legem. Syllogifinorum prima figura. 
|: VIII 
Eft enim in medo Diíamis figure tertie; unde liguet , enunciatio- 
nem cxclufivem non (emper aquipollere negamti , fed quandoque con- 
verfa univerfali dfirmanti. ' | 
IX. 


Prima corporum principia, ftamina, /fs elementa, f&w nece) 
frio falida mon fade. ^ nds 
X. 


Si Aer Recipientis ope Antlie Pneumatice «d. datum. raritatis 
gradum. perducendus fit, © queratur. quot. bauflibus, fem. emboli 
agitationibus integris id confequi liceat 3 bec obférvetur Regula : 
Logarithmum rationis, quam habet raritas acris defiderata ad ra- 
ritatem acris naturalis, divide per Logarithmum rationis, quam 
habet cavitas Recipientis & Antliæ fimul ad cavitatem folius Re- 
cipientis ; Indicabit enim quotiens quefitum. agitationum. numerum, 
Intellige , fi Recipiens G° Auilia mullibi perfluent. (*). 


(=) Vid. Num, XL VII. m à 
430, & Nos. LV. LVI. LX Ÿ. 
LXVI 


(*) Singulis emboli agitationi- 
bus, ar, qui recipiente folum con- 
tinebatur , diffunditur io recipiens 
fimul & antliam. Rarefcit igitur fin- 
gulis hauftibus in ratione quam ha 


Zzz 3 


XI Terra 


bet cavitas antliæ & recipientis fi- 
mul ad cavitatem folius recipientis, 
Sit 2: 1, vel 2, hæc ratio. Ergo 
raritas, quae ante primum hauflum 
erat 1, poft primum hauftum erit +, 
poft 2^ , 24*, poft 3m, 4!, &c., 
poft x,æ Sitr: 1, velr, 
ratio quam habct raritas defiderata 
a 


fo.LIV. 


sai 
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XL 


Terre fémidiameter facili & 


exquifisa methode fic expleam. 


Per libellam.accuratifimam Tube optio. infiructam Cr in punth À 
[Fig. 5.1] linca alicujus ad. perpendiculum creëfa conffitatam, à. 
fervetur eminus. pumum B note diffantie : binc tranflata lik 
i» puntium B , dirigatur verfus dicfem perpendicularem , & We 
vetur in bac puniium C fuperins futurum ipfo À : quo fate. oi | 
CA «4 AB, st AB ad femidiemeirum Terre quafitam. (*) 


ad raritatem aeris naturalis. Igitur 
4*——r, vel quoniam numerorum 

alium æquales funt logarithmi , 
x log. «——-log. r, aut denique 
x-—log.r: log. «. 

(*) Nam, quia linee AB, BC, 
funt ad libellam, id eft, horizonta- 
les, re&os angulos comprehendunt 
cum verticalibus AD , BD. Similia 


Wideatur N°. LXXI. 


-& 


funt igitur Triangula CAB, BAD, 
CA: AB—, AB:AD,q 
. pro Telluris femidiametro potefi» 
ri. Sed vitiat hujüs methodi iu 
Bou, refradio aeris inæqui 
denfi , qua fit ut lineæ AB, BC. 
quz re&z efle deberent, incuve 
tur. 


NI 





C8). 


. . 


: N° LV. 
CG GEL * 
GENERALIA 
| DE 
NATURA LINEARUM, 


Anguloque contaëlus & ofculi , ‘ provolutioni- 
us, alifque. cognatis, & corum ufibus non- 
nullis. 


" 


UM nihil mihi fit gratius , quam qualiacunque tentamina mea 48,Eyug. 

Viris egregiis digna videri quæ perficiantur; perplacuere , quæ Lipf. 1692. 

Clariffimus Bafilcenfium Profeffor BERNOULLIUS, de linea-Sept.p.4o 
rum ofculis menfe Marrio 1692 + in As Eruditorum publica- 
rit. Cumque animadverterem , cogitationes quidem noftras in fumma ipfi 
»robari, nonnulla tamen aliter conflituenda judicari ; quod adeo non æ- 
gre fero , ut quoties doceor, in lucro ponam; meum efle putavi , rem de- 
o examinare, paratiffimo ad retradandum animo , fi monitis eontrariis- 

Do&iffimi Viri locum dari poffe deprehendiffem. 

Statueram ego, Contatlum continere duas interfe&iones coincidentes; 
feulum continere plures conta@us coincidentes ,, ofculum quidem primi 
;radus effe , quando coincidunt duo conta&us, feu interfe@iones qua- 
nor 5 ofculum fecundi gradus, quando coincidunt interfe&iones fex, aut 
:ontaétus tres &c.. & circulum ofculantem , five maximum, aut minimum 
angentium, intra, velextra, in propofito pun&o circulonim [ qui fcili- 
:et omnium tangentium proxime ad curvam accedit [ effe curvedinis men- 
uram, & definire quantitatem anguli conta@us ; itaut aügulus contactus 
© Zzz 3 ‘ duarum 


* Galofredi Guficlni Lewsrtn. . q Supra N°. XVII, pag. 473: 
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duarum linearum fe tangentium fit idem qui circulorum ibi eas ofcua»- 
tium, Et in lineis, quas circulus in pluribus punis potef£ fecarc , alton 
etiam ofcula poffe eriri; cum omnes interfediones in neum eoale(cunt; = 
que ita aliquando , in cafu maximæ vel minimae curvedinis , feu tranfitur 
curvedine crefcente ad decrefcejiem , y&l contra, toincidere ofcula dw, 
feu contactus quatuor , interfe&iones o&o.  Obfervavi etiam poflea, c 
trum circuli curvam propofitam ofculantis femper cadere in lincam, qz 
evolutione fili propofitam generare poteft, & unicam [ fuæ ferici] & 
perpendicularem illam, qua ex centro ofculantis circuli ad lineam ài 
poflit; five unicam effe unicam , hoc eft unicam effe maximam , vel mit 
mam , ex codem pun&o ad curvam educibilem; cum ex aliis pundis ium 
curvam plures, vel duæ faltem perpendiculares , id eft, in fua ferie mai- 
mz vel minimz , feu due fue feriei unice ad curvam duci poffin. E 
cum conftet aliam atque aliam lineam evolutione defcribi, prout filum pro 
ducitur longius ; animadverteram olim [ut hoc obiter dicam ) cas, qui 
D. BERNOUL£LIUS nuper vocavit condeferiptas , effe parallela: ium 
fe; ita ut una fit ab alia ubique æquidiftans, [ feu aequalis ubique mit 
mi intervalli, quod eft re&a minima ab una ad aliam ducenda ] vel, v 
reéta perpendicularis ad unam, fit alteri quoque perpendicularis , que d- 
dum mihi fuit definitio parallelifimi in genere fampti Hanc noflram a 
vedinis menfuram ufumque Evolutarum, etiam primo evo]utionum I» 
ventori Celeberrimo HU G ENT O placuiffe, ex folutione catenariæ lin 
animadverti, Porro cum tres interfe&iones circuli & curvae coincidan, 
notavi flexum oriri contrarium , id eft , contattum fumptum cum inti 
&ione. Quemadmodum & coincidentes interfe&iones quinque dant cor 
ta&um cum flexu contrario coalefcentem , feu interfe&ionem cum ol 
primi gradus; & interfe&tiones feptem coincidentes dant flexum cont 
rium cum fimplici ofculo , feu ofculum fecundi gradus , cum interíe&iot 
coalefcens. Unde intelligitur, quotcuaque interfe&tiones coincidentes ? 
conta&us , ofcula, aut flexus contrarios refolvi poffe, Et quidem in c»- 
tadu vero atque ofculo , reëta, vel circulus, linegm ab utraque parte ur 
git extrorfum, vel ab utraque parte introrfum ; fed in flexu contra. 
unam partem tangit extrorfum , alteram introrfum , & ita compofitum ax 
tangit , fed fecat. . 

Caufam quoque , cur linea evolutione generans locus fit centrorum o& 
nium circulorum lineam propofitam ofculantium , ita explicare mibi vi 
bar. Sumantur duo puh&a curvæ A & B , & ducantur re&tae ad curs 
perpendiculares in À & in B; earum interíe&io communis in C & 
centrum circuli, qui radio.C À defcriptus, tanget curvam in A; ré 
vero GP deferipeus » tanget eam in B: fed fl coincident A & B, fie & 
affigoabiliter dillent, hoc eft, ubi duæ perpendiculares concurrunt; cox 
Sidunt duo çonta@us , duoque circuli tangentes ebeunp in upum, & 
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curvam ofculabitur. Sed per hunc ipfüm concurfum perpendicul#ium inaffi: No. LV. 
gnabiliter differentium inveniuntur & lineæ evolutione generantes, ut ex Hu- 
genieno de Pendulis Opere patet. Porro cireulus , cujus centrum cft in reda 
arcui ad eafdem partes cavo perpendiculariter occurrente, per pun&um oc- 
curfus defcriptus , arcum non fecat , fed tangit. Itaque ficubi fecat , necef- 
fe eft ibi pun&dum adeffe flexus contrarii, feu non effe lineam ad eafdem. 
partes cavam. Re&e autem animadvertit D. B&RNOULLIUS interfe&ione 
fimplici ad contactum fimplicem, vel ad ofculum , feu conta&um multipli- 
zem accedente , contadum mutari in fe&ionem ; fed hinc manifeftum eft, 
zum circulus curvam ofculatur, regulariter [ id eft excepto flexus contra- 
"ii pun&o ] coincidere quatuor interfe&iones, feu duos conta&us : adeo- 
que hanc ipfam effe naturam ofculi prinii-gradus; quandoquidem id- ofcu- 
um definimus ordinaria ofculatione circulorum, quæ in quocunque curvae 
»un&o regulariter locum habere poteft, feu circulo curvedinem menfuran- 
*e , qui fcilicet proxime ad curvam accedit. 

Et in yniverfum dici poteft , interíe&ionum circuli cum alia linea numez 
"um regulariter efíc parem. Itaque non video quomodo primi gradus of 
zulum tribus interfe&ionibus explicari queat ; ita fcilicet , ut tale ofculum 
"rium radicum fit regulare & tota curva diffufum ; at ofculum quatuor ra 
licum, feu quatuor coalefcentium interfe&ionum pro fecundo & fingulari 
Jabeatur, nec nifiin punétis curvae determinatis contingat. Contra cnim 
fe res habet , & quatuor interfe&iones , feu duo conta&us , ofculo cuique: 
'egulariter infunt ; & in folo cafu extremo , qui eft flexus contrarii , naí- 
:ens, ut ita dicam , vel moriens, ofculario tribus interfe&ionibus contenta 
:fl. Unde nolui ex cafu trium interfe&ionum peculiarem ofculi gradum 
acere, cum præïertim ex contactu [ cujus perfe&ior fpecies ofculum eft ] 
n interfe&ionem degeneraret. Eademque ratione, & in altioribus, of= 
:ulatio fua natura paris eft numeri radicum ; nec nifi in flexus contrarii 
»un&o in numerum imparem abit, Et fane , cum circulus poft contadum 
n pun&o propofito curvam adhuc in duobus pun&is fecat , neceffe eft has 
nterfe&tiones , promoto circuli centro, continuo ad di&um contatum ap- 
»ropinquaates, tamen ambas fimul conta@ui coalefcere ; nam cum quamli- 
et in eum pervenire neceffe fit , ideo , fi alterutra fola ad contadum per- 
reniente circulus fiat proximus curve , feu ofcularis , fequitur ambabus 
nterfe&ionibus feparatim pervenientibus ad coalitionem cum conta&u pro- 
»ofito , duos dari circulos lineæ proximos , feu ofculantes , per idem ejus 
»un&um propofitum tranfeuntes , quod cít impoffibile. Nifi Ícilicet linea 
bi fecet femet ipfam ; quo cafa duarum vice fungitur, adeoque circuli illi 
luo revera lineas duas ofculantur , licet unius partes; de quo hic non agi- 
ur. Facile etiam hinc intelligitur , fi circulus poft conta&um internum 
care curvam ruríus [ utrinque ] poffit, tunc in cafu ofculi , [ubi duæ 
éétiones contadui coalefunt ] circulum ofculantem effe extra curvam d 
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& contra ex contaëtu extérno mox: in cafa coalefcendi. cum duabus réf 
quis fe&ionibus , fieri ofculum internum ; & ita tranfitum circuli, a com 
ta&u fe&ionem adjunétam habente ad ofculum , effe tranfitum in oppolt 
tam cutvæ partem, 

Sed & hoc notandum eft , minimam curvediuem 6 maximam obtutu 


effe in pun&o flexus contrarii , & re&c dixit D. BERNOULLIUS, d 
* culum ofculantem eo cafu degenerare in rectam , radius enim eft infinitu, 


feu centrum cadit in lineæ evolutæ concarfum cum fua afymptoto *. Qe 
niam antequam duæ proximæ ad curvam pérpendiculares hadenus , fi 
occurrentes ad plagam propofitam , fiant fibi concurrentes ad plagam o 
pofitam, feu ex convergentibus divergentes , debent fieri parallel: qo 
cafu eorum concurfus infinite abeffe debet, Fieri tamen & aliunde pof, 
ut linez generata curvedo fit minima , feu maxima obtufitas ; non quia 
abfolute , fed in toto aliquo arcu ad eafdem partes cavo , feu in certa pre 
greffione. Cum fcilicet talis eft. natura curva per fui evolutionem gex- 
rantis, ut evolutio continuari ultra certum pun&um , & filum gare 
terius extendi nequeat ; ut contingit cum curva evolvenda ex eu 
vexitates fibi obvertentibus ac fefe tangentibus compofita eft. Eodem m 
do prodibit maxima curvedo, feu minima obtufitas, ut lineæ curvedo a 
crelcente rurfus incipiat fieri decrefcens; veluti fi curva generanda ox 


‘intra duos arcus generantes convexitate obvería fe tangentes , fed ctm 


earum angulum cadat, Neutro tamen modo generata linca per continua 
fili evolutionem producitur. : 

Hæc autem ut notarem, eo facilius addu&us fum , quod linearum mt 
ram in univerfum illuftrant , mihique proferunt non tantum ad finies 
illam celebrem de angulo conta&us controverfiam , fed & a vaga ud 
chia ad ufus folidos ac profuturos transferendam. Et video nuper 
num EISENSCHMID differtationem fuam contra D. LA GNIUX & 
fendentem, ac de diametro umbræ in eclipfi Lunæ loquentem, ex by” 
thefi Terre ovalis, adhibuiffe diametrum circuli , qui ovalem ofcula, 
feu cum ea angulum ofculi [ angulorum conta&us minimum ] facit, age 
ita quam proxime ad illam accedit; eo confilio, ut ex diverfis proportion 
bus diametri umbrae ad diametrum Lunæ definiatur vera figura globi Te 
r&, Quod quantum præftare poffit , obfervationibus committo. 

. Cum hec fcripfiflem , venere in manus meas Ads Menfis Mai 1692, 
in quibus nova quædam Bermoulliana T legi, & lineæ illius, cumqu® 
&æ convergentes ad rc&tum pun&um, eundem conftantem angulum [8 
obliquum ] faciunt, proprietatem elegantiffimam ibi deteétam, non iX 
voluptate obfervavi, aliaque video notata, quse generglem curvam d 


* Vide tamen Ne, LXXVI. T N°, XLIX pag. 491: 
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uram illuftrant, Plurimum igitur linearum do@rinam hodie promotàm 
:abemus, tum explicata exus natura , tum adhibitis ad earum generatio- 
‘em provolutionibus , pariter atque evolurionibus.  Interiorem naturam fle- 
"ws, feu curvitatis , aperuiffe nonnihil vifus fum deteQa menfura anguli 
ontaëlus , ope fcilicet circuli curvam ofculantis, feu maxime ad eam acce- 
lentis , eundemque cum ea in pun&o ofculi flexum habentis, de quo tum 
ntea , tum etiam hoc loco di&um eft, 

Quod ad provolutionem attinet , GALILÆUS, ut arbitror, primus de 
ineis per eam generatis cogitavit, & fimpliciffimam ex iis Cycloeidem , 
]uam clavus rota in plano incedentis defcribet in acre, confiderare coe- 
it, de qua multa a Viris doctis funt demonftrata) ROMERUS Danus, 
Aftrorum inprimis fcientia clarus ,. cum in Obfervatorio Regio Parifino 
rerfaretur , €legantes , ut audivi, proprietates detexit Cycloeidis altioris , 
um rota, fcilicet, five circulus incedit fuper cimulo. De quo tamen 
id me nihil pervenit. N Ew T ON Us nuper de Cycloeidibus iifdem egre- 
gia & univerfalia dedit *. 

Evolutionem curvarum generatricem primus illuftravit H u G zN1U s. 
Eam cogitationem promovit TscHIRNHUSIUS, adhibitis [ ut ego 
ippellare foleo ] coevolwionibus , animadverfoque quomodo tales lincæ 
soevolutæ, ut foci fpe&ari poffint , & radiorum quoque concurfu gene- 
rentur 5 confiderata inprimis cauftica, quz formatur radiis parallelis a fpc- 
culo reflexis. Ego inde longius progreffus fum , ufumque reperi ad fol. 
venda Problemata [ quorum in gratiam potiffimum fufcipitur fpeculatio ] 
lincafque opticas inveniendas, quarum ope radii redderentur ad datum 
pun&um convergentes , vel divergentes, aut etiam inter fe paralleli; Quod 
alia etiam ratione præflitere Ne w TO NUS in Principiis T, HUGENIUS 
in libro de Lumine **. — Obfervavi quoque eadem opera dari figuras 4- 
camptas, quæ etfi opticæ & polite fint, radios tamen non refle&unt, & 
Aclafas , quæ licet fint franfparentes , feu ex materia radios refringente, 

i formæ tameo fuz & pofitionis ad Solem, radios fine refra&ione tranf- 
mittunt. His nunc obfervationes fingulares Bg R NOULLIU s adjecit, 
Caeterum ab Hu GE N10 in tractatu de Lumine ,& T SCHIRNHUSIO 
in 4s , notatum eft, caufticam illam, a fpeculo concavo fphærico ra- 
dios folares refle&ente formatam , fimul efle cycloeidalem , provolutione 
circuli fuper circula generatam. Poftremo a me nuper propofita eft no- 
va linearum formatio per cencurfum curvarum ordinatim datarum , cum an- 
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tea tantum radiorum feu rectarum concurfus adhiberentur ; cujus formatio- . 


nis ad Problemata folvenda egregium ufum comperi. 
Jac. Bernoulli Opera. Aaaa - Eximia 


* Princ. Matb. Phil. Nat. Lib. I — TLib.I. Sea. XIV. Prop.97. & 98. 
Seà. X. Prop. 48. & 49. ** Cap. VI, pag. 101./e4. 
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"Ko.LV. — Eximia quzdam ineffe videntur illis, quæ de figura Veli a vento» 
fi Clariffimus BERNOULLIUS nuper difleruit *; tametfi de tour 
[in qua non defunt fcrupuli,] ob molem aliorum negotiorum non e 
penfa , pronunciare non aufim. Ex reperta a me menfuratione Law 
miarum per logatithmos , equidem non parum pra&ici fru&us duc pot; 
difficilem tamen arbitror curíus æftimationem, quæ longitudinibus &f- 
niendis fufficiat Cum de deviatione navis geometrica acribia ag; 
non velorum tantum , fed & navis expedanda effet figura Deux: | 
quod innuit, fe Fratremque in calculo meo plurimum profecifle ; ili 
nofco, congratulorque non illis magis, quam mihi, Valde autem noft- 
lim, an ultra metas illas funt provecti, ad quas ego perveni ; idf bu 
lis, certe ab eorum ingenio aliquando expe&o, & gaudebo plurimi 
intellexero ; praefertim cum mihi vix amplius in talibus , ea qu mos 2 
tentione animi , verfari liceat. Ceterum quoque a me non fake E 
vitur illud Problema : Invenire lineam , cujus arcu aequabiliter crefcit, 
elementa elementorum quz habent ab(ciffz fint proportionalia cuis 5 
crementorum , vel elementorum , quæ habent ordinatae; quod in att: 
ria feu funiculari fuccedere verifimum eft. . 

Sed quoniam id jam a BERNOULLIIS eff notatum; adjicam i 
pro cubis elementorum ordinatarum , adhibeantur quadrata; quafiun 
neam forc logarithmicam. Si vero ipfa fimplicia ordinatarum elencz 
fint proportionalia elementis elementorum , feu differentiis fecundis #: 

iffarum; inveni lineam quæfitam effe circulum ipfum. 
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farum relatio ad Evolutas , aliaque bis affinia. 
Item Natura ofculorum uberius. explicata. 
Celeritates INavium definite. 


tegule. pro vefiflentüs , quas Figure in fluido 


mote patiuntur , ec. . 


- Romiffam Elateris curvaturam jam aliquoties daturus 48«Ers2. 
P eram , ni fupervenientes novæ fpeculationes alio me ra br 
puiffent ; feciffentque , ut iis potius calamo committen- 
is inhzrerem , quorum idea recentior vividius mentem fericbat, 

uam quz obliterata ex animo novum quafi inveniendi laborem 
epofcebant. Atque hoc ipfüm in caufa e(t, cur fidem etiamnum 
Were cogar , poftquam nuperæ de Caufticis obfervatiunculæ 
liis affinibus inventis anfam præbuere. Cum cnim relationem il- 
1m fimpliciffimam inter Evolutas & Caufticas per reflexionem 
uper detexiffem, mox a:tentandum duxi, num fimilis forte rc- 
iio inter Evolutas & Dia-Cawfhicas deprehendi poffit. Sic au- 
*m voco Casflices per refratfionem natas, rcliquis ad diftin&io- 
em Cara. Cenfficis dictis, vel etiam Cewficis fimpliciter, ut æta- 
is honor aliquis habeatur , prz novis in Gcomctria hofpitibus. 
Nam Cata.Caufticorum Inventor Nobilis Ts.CHIRNHAUSIUS 
lterarum mentionem quidem injecit ; tasgerc werp cas .noluir. 
Aaaa 2 Solus 
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Wo.LY.  Eximia quzdam ineffe videntur illis, quie de figura Veli a vento 
fi Clariffmuss BERNOULLIUS nupcr differuit *; tametfi de tone 
[in qua non defunt fcrupuli,] ob molem aliorum negotiorum nonc 
penfa , pronunciare non aufim. Ex reperta a me menfuratione Lew» 
miarum per logarithmos , equidem non parum pra&ici fru&us duci ped; 
difficilem tamen arbitror curfus æftimationem, quz longitudinibus dt 
niendis fufficia. Cum de deviatione navis geometrica acribia agm; 
non velorum tantum , fed & navis expedanda effet figura Deux 
quod innuit, fe Fratremque in calculo meo plurimum profeciffe; id x: 
nofco, congratulorque non illis magis, quam mihi, Valde autem nofer- 
lim, an ultra metas illas funt prove&ti, ad quas ego perveni ; id fi ibv- 
lis, certe ab eorum ingenio aliquando expe&o, & gaudebo plurinm,ó 
intellexero ; praefertim cum mihi vix amplius in talibus , ea qua rios i» 
tentione animi , verfari liceat. Caeterum quoque a me non difficuler b 
vitur illud Problema : Invenire lineam , cujus arcu æquabiliter crece, 
elementa elementorum quae habent ablciffæ fint proportionalia cubi = 
crementorum, vel elementorum , qua habent ordinatæ; quod in at 
ria feu funiculari fuccedere veriffimum eft. . 

Sed quoniam id jam a BERNOULLIIS eft notatum ; adjcim,i 
pro cubis elementorum ordinatarum , adhibeantur quadrata ; quatur - 
neam forc logarithmicam. Si vero ipfa fimplicia ordinatarum elemez 
fint proportionalia elementis elementorum , feu differentiis fecandis à 
ciffarum; inveni lineam quæfitam effe circulum ipfum. 


* N°. XLVIIL pag. 481. 
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Earum relatio ad Evolutas , aliaque bis affinia. 
Irem Natura ofculorum uberius. explicata. 
Celeritates Navium definite. 


Regule pro refiflentiis , quas Figure in fluido 
mote patiuntur , &c. 
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eram , ni fupervenientes nova fpeculationes alio me ra- pose 
puiffent ; feciffentque , ut iis potius calamo committen- 
dis inhzrerem , quorum idea recentior vividius mentem fericbat, 
quam qua obliterata ex animo novum quafi inveniendi laborem 
depofcebant. Atque hoc ipfüm in caufa e(t, cur fidem etiamnum 
fallere cogar , poftquam nuperæ de Caufticis obfervatiunculae 
aliis affinibus inventis anfam prebucre. Cum enim relationem il- 
lam fimpliciffimam inter. Evolutas & Caufticas per reflexionem 
nuper detexiffem, mox attentandum duxi, num fimilis forte re- 
latio inter Evolutas & Die-Cawflicas deprehendi poflit. Sic au- 
tem voco Cew/lices per refratfionem natas, rcliquis ad diftin&io- 
nem Casa Ceufficis didis, vel ctiam Ceu//icis fimpliciter, ut æta- 
tis honor aliquis habeatur, pre novis in Geometria .hofpitibus. 
Nam Cata-Caofticorum Inventor Nobilis Ts.c Hi& NHAUSIUS 
alterarum mentionem quidem injecit ; tasgere werp cas noluit. 
Aaaa 2 Solus 
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"NoLV. ^ Eximia quzdam ineffe videntur illis, quæ de figura Veli a vento 
fi Clariffimus BERNOULLIUS nuper differuit *5 tametfi de tour 
[in qua non defunt fcrupuli,] ob molem aliorum negotiorum non e 
penía, pronunciare non aufim. Ex reperta a me menfuratione Lew» 
miarum per logatithmos , equidem non parum pra&ici fru&us duci pcc; 
difficilem tamen arbitror curfus æflimationem, quz longitudinibus & 
niendis fufficiat Cum de deviatione navis geometrica acribia agm; 
non velorum tantum , fed & navis expe&anda effet figura Dei 
quod innuit, fe Fratremque in calculo meo plurimum profeciffe; ii; 
nofco, congratulorque non illis magis, quam mihi, Valde autem nokr 
Tim, an ultra metas illas funt proveéti, ad quas ego perveni ; idi bi 
lis, certe ab eorum ingenio aliquando expe&o, & gaudebo plurimm,i 
intellexero ; praefertim cum mihi vix amplius in talibus , ea qui mid 
tentione animi, verfari liceat. Caeterum quoque a me non difficult +. 
vitur illud Problema : Invenire lineam , cujus arcu æquabiliter crele, 
elementa elementorum quz habent abíciffze fint proportionalia cubi = 
€rementorum , vcl elementorum , quæ habent ordinatae ; quod in att: 
ria feu funiculari fuccedere veriffimum eft. . 

Sed quoniam id jam a Ba gNoULLIIs eff notatum ; adjicam, 
pro cubis elementorum ordinatarum , adhibeantur quadrata ; quatur - 
neam forc logarithmicam. Si vero ipfa fimplicia ordinatarum eleme: 
fint proportionalia elementis elementorum , feu differentiis fecundis &* 

iffarum; inveni lineam quæfitam effe circulum ipfum. 
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Regule pro refiflentis, quas Figure in fluido 


motæ patiuntur , Gc. 


eram , ni fupervenientes novæ fpeculationes alio me ra- L?/65^ 


1. Romiffam Elateris curvaturam jam aliquoties daturus 48«Erad. 
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puiffent ; feciffentque , ut iis potius calamo committen- 

dis inhzrerem , quorum idea recentior vividius mentem fericbat, 
quam quz obliterata ex animo novum quafi inveniendi laborem 
depofcebant. Atque hoc ipfum in caufa e(t, cur fidem etiamnum 
fallere cogar , poftquam nuperæ de Caufticis obfervationculæ 
alis affinibus inventis anfam prebuere. Cum enim relationem il 
lam fimpliciffimam inter. Evolutas & Caufticas per reflexionem 
nuper detexiffem, mox attentandum duxi, num fimilis forte re- 
Jatio inter Evolutas & Die-Cawfhicas deprehendi poffit. Sic au- 
tem voco Cew/fficas per refratFionem nates , rcliquis ad diftin&io- 
nem Cara. Camfficis didis, vel ctiam Gewficis fimpliciter, ut æta- 
tis honor aliquis habeatur , prz novis in Geometria .hofpitibus. 
Nam Cata-Canfticorum Inventor Nobilis T's.c H1& NH AU SIUS 
alterarum mentionem quidc injecit ; tapgere werp cas noluit. 
aaa 2 Solus 


NeLVI, 
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Solus Hucenius in tractatu De lumine # fchema nobis fili 
integre Dia- Caufticæ ; fed circularis cantum , & per radios à 
cidentes parallelos genitz. Generalem vero Dia - Caufticarun 
confiderationem , carumque ad Evolutas relationem , primus, si 
fallor, cgo aggreflus fur , nec irrito fpero fucccffu, ut ex 
quenti conftrudione liquebit. 

Sit pun&um radians A, Curva quævis Expofia DH M, ia 
convexa verfus A [ur in 14 fev] feu concava [ut in :,] 
reda HB curvæ perpendicularis, B pun&um in Evoluta cjs, 
AH radius incidens, HI rcfra&us accedens ad perpendicularem 
án 12, & recedens ab cadem in 24 figura. Quo pofito , à 
cantur ex punéto Evolutæ B in radium incidentem & refra&us 
perpendiculares re&z refractionem metientes BC, BE & ange 
lo quem comprehendunt EBC , æqualis ftatuatur HBF , ad pa- 
tes quas fchéma monftrat, (umptaque HG tertia. proportion 
ad AH & HC; fiat, ut FG ad FC, fic HE ad HI. Dio 
pun&um repertum I fore in Dia- Cauftica ex A: unde haud d 
ficulter patet regreffus a data Dia-Cauftica ad pun&um radians, 


xcl ab utroque dato ad Evolutæ punda invenienda (2). 


** Cap. VI. pag. 119. feq. 


(*) Conftru@ionis hujus analyfin, 
ualem dedit Au&or , Vide N°. 
III. Art. 17. Vide etiam Hos?1- 
TALIUM fs. des inf. per. $. 133. 
En fynthefin. Sit A pun&um radians 
[ Fig. 1. 6 2.1, AH, A P radii inci- 
dentes, HI, 5I refracti, viciniffi- 
mi, HB radius ofculi. Demiffe nor- 


:males B C in radium. incidentem 


AHC, & BE in refraum H EI, 
funt finus ang. incidentiæ AHK vel 
BHC, & refra&ionis BHI : ideoque 
funt in ratione data, ut & Bc, Be 
T que cenferi poffunt normales ra- 
düs, Ab incidenti , bI refra&o ] 


Cafu 


nec non earum differentiæ Cc, Ez 
Hæcque ratio reétarum BC, BE. 
eadem elt tum ratione re&tarum FC 
HE, propter fimilitudinem Triasz 
BFC, BHE, deduétam cx æquair 
tate angul. EBC, HBF, aut potis 
EBH, CBF. Igitur Cc: E — 
FC: HE. Centris A & I defa- 
bantur per 5 arcus ba, bi qui coz 
ftituunt Triang. H ba , H hi fimila 
Triang. HBC , HBE, unde eft à:: 
ba—HE:HC. Quero rat» 


HI, ‘hi bi HE 
ahy hzc —E ga t gi 
ba AH. Ce FC, FC 
*GLACI*E Uggl—pt 

. x AH 
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Cafüum vero particularium determinationes fequentes hinc cli- No. LV 
imus. 

x. Si curva verfus pun&um radians fit convexa & refra&io 
at a perpendiculari , aut fi illa fit concava & hacc fiat ad perpen- 
icularem ; radii rcfra&i contigui perpetuo divergunt ( b). 

2. Si curva verfus punétum radians fit convexa, & rcfractio 
iat ad perpendicularem ; aut fi illa fit concava & rcfraca fiat a 
'erpendiculari , radii refra&i modo convergant, modo divergunt, 
nodo paralleli funt: Convergunt, cum HG « HF: divergunt 
ibi © : & paralleli funt cum —. — Sed conítruáio etiam in ca- 
ü divergentium locum habet, nifi quod tunc rçéta HI in radio 
cfra&o rctrorfum produ&o abfcindenda (<). 

3. Si pun&um A radict ex infinita diftantia , evanefcente HG; 
iet FH: FC —HE: Hi (4). t 

4. Si radius curvæ perpendicularis manet ex infinito interval- 


Aaaa 3 lo, 

AH, HC . : ; 
€ five nam, cum fit HG (*). In Fig. 1. Si HG « HF, eft 
AC GC [ , CG < CF. Ergo Ee bi [ propter 


ertia proportionalis ad AH , HC, 
"rit componendo iH : AC—HC: 
4 ae, HI bi FC, 
3C]. Igitur EI ll =; 
rel , convertendo HI: HE — FC: 
*G , quemadmodum habet Auctor. 

(*) Nam in Fig. 1. fi refractio fie- 
et a perpendicular eftt BE 
BC, & Be Bc, ideoque Ee 
Ze ba. Sed bat» bi, [ nam ba: 
jj —HC:HE, &, ubi refradtio 
ta perpendiculo, HC?» HE]. Er- 
ro Ee bi. Radiiigitur diverge- 
ent. 

In Fig. 2. fi refra@io fieret ad per- 
end. effet BE BC, & Be - Be, 
ideoque Ee < Cc ba «bi [ob 
HC« HE .. Igitur radii diverge- 
rent, 4 


bi: Ee— CF: CG. Vide Not. 4]. 
Ergo radii convergunt. Si HG 
HF, eft quoque CGP CF, & Ee 
P bi Divergunt igitur radii, Si 
HG — HF eft etian CG—CF, 
& Ee— hi, ac radii funt paralleli. 

In 2. Fig. Si HG «HF, ct CG> 
CF; atque ideo Ee?» bi, unde fe- 
quitur radios effe convergentes. Si 
HG» HF, et CG 4CF & Ee <bi, 
ac radii divergunt. Sed HG — HF 
dat CG — CF, Ee——Ài , & radios 
parallelos. 

(*) Nam, pofita AH infinities 
majore quam H C, erit HG eadem 
HC infinities minor , adeoque nulla. 
FG igiturabit in FH, & analogia 
FG: FC— HE: HE, mutatur in: 
FH: FC— HE :HL. 
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Wo. LVL Jo, erunt diffantiæ puni quzfiti a gunétis H & B, ut reto 
fradionem mctientes BC, BE. Sin procedat ex intervallo fa 
to , crunt diétæ diftantiæ ut reda BC, & quarta proportionali 1 
diftantiam pun@i radiantis A a pun&is H & B ac rcétam BE (^ 

$. Si radius , feu ex finita, feu infinita diftantia proceda, 
tangat curvam , & rcfringatur ad perpendicularem , cvancícar- 
bus HC & HG, coincidet CB cum HB, fietquc HI — EH. 

6. Si radius, feu ex finito , feu infinito intervallo profectu, 
ea obliquitate curva incidat, ut ejus refra&tus a perpendiculaire 
cedens curvam tengat, coincidet pun&um Dia- Caufticz 1 az 
pun&o incidentiæ H. (f) 


Confeétaria &' Scholia principaliora bis 
adneëtimus. 


«. Si Curva expofita DHM cft geometrica, ejus Dia - Caufa 
ex quovis dato punéto, quoquc talis crit. 

B. Quia Evoluta tota circuli in unum pun&um concentra, 
hinc Dia-Cauftica Hygenians, & cadem opera omnes aliz, qu 
ex punéto diftantiæ finitæ generantur , quam facillime determina 
tur. Schema Hwgeniane ex radiis parallelis ad perpendicukra 
rcfraGis figure 3* pars finiftra, ex radiis a perpendiculari rx 
tis, pars dextra rcfert. 

y. Patet vero ctiam , quod omnia, que BARO WIUs ur 


(*) Sint AH, AP [ Fig. A ] radii 
manantes ex À , quorum ille perpen- 
dicularis ad Curvam , irrefra&tus 
tranfeat in HI , ifte refrangatur in 
Bi. Erit HI: BI—— Hb: BE — 
HbxBC: BCxBEz AH x BC: 


ABXBE = Bc; ABXBE 


Quod fi A infinite diflet, AH & 
AB cenfentur aequales, & eft :--I : 


BI — BC: BE. 

(1) Tunc enim coincidunt BE 
& BH, evanefcitque angulus EBA 
nec non ipfi equalis C B F; cois 
dunt ergo pun&a E & H , nec t 


C & F.. Evanefcunt igitur CF, 


HE. Quamobrem evanefci Hl 
quie eít ad evanefcentem HE, 
evanefcens FC, ad finitam aut 
nitam FG. 
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operofe ftruxit ad determinandntn lócum Imaginis puni radian- No. LVI. 
tis, € perada ad füuperficiem circularem refractione vel reflexio- 

nc, fpecialiffima duntaxat Corollaria fint generalis noftra relatio- 

nis Caufticarum & Dia- Caufticarum ad Evolutas: Quandoqui- 

dem ipfi Æmaginis nominc nibil aliud venit quam radiorum rcflc- 

xorum aut rcfradtorum concu: Qua occafione monemus, il- 

la quæ jam de officio trium Lincarum 4»ti -Cesffica , Peri-Cauffi- 

ce & Ant - Evolute diximus , * ne finiftræ acceptioni anfam prz. 
beant; fic explicanda effe , ut intelligantur de radiis ad rectam 
RH [ Vide Tab. XIX. Fig. 1] expofitam Curvam in pundo inci- 
dentiæ H tangentem , non vero ad ipíam expofiram DHM  rcla- 
tis: Sic enim utique limitandum fuiffe conftat ; cum alias fi ad 
zurvam referantur radii, ipforum punctorum A & I alterum al- 
*erius , & pun&um B füi ipfius fit imago; per hypothefin : mini- 
me vero punda 2; 5, & b. 

4. Quoniam Ellipfeos Dia - Cauftica ex radiis axi A C paralle- 
is [ Fig. 4. ] tota cogitur in unum pun&um, focorum nempc al- 
erum , ficubi refra&iones fiunt fecundum rationem axis AC, ad 
focorum diftantiam DE (*), hinc expedita conftat ratio invenien- 
di punéta quotlibet Evolutæ cjus hoc pa&o: Sumpto quovis in 
Ellipf pun&o B, & bife&o angulo D B E per re&am BI, que 
ixem fecet in L, demittatur in axem perperflicularis BF, fiat. 
que ut DE ad AC, fic BL ad BG ; ac tum denique, ut GF ad 
SL, fic BI [ quam videlicet abfcindit re&a EI ipfi BE perpen- 
licularis ] ad quartam BH, erit pun&gm H in Evoluta Ellip. 
tos (*) At idem clegantius obtinetur per relationem Cata - 

Caufticæ 


..* Supra N°.XLIX. pag. 492. 
ub finem. 

(s) Ex demonftr. CAR T Est T 
Dioptr. Cap. 8. Art. 3. Sit enim 
XB radius incidens axi AC paralle- 
us, BE refra&us , LB / ad Éllipfim 
*erpendicularis , angulum DBE, ut 
1otum eft, bifecans: & erit K BJ 
;BLD] ang. incidentiæ, & LBE 


ang. refrattionis. Ergo ratio refra- 
&ionis eft ea quae finus ang. BL D 
ad finum ang. LBE = BE: LE = 
BD:DL[Evcr.VI.3.]- EBD 
feu AC : DE. 

(*) Demitte ex H in radios 
KBM incidentem, & BNE refrac- 
tum, normales HM, HN, quz rae 
tionem refra&ionis metientur, erunt« 

que 


————— 
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'"NeLVI. Caufticæ ad Evolutam , quandoquidem utervis Kllipícos focus ré 


pc&u radiorum ex altero egrcfforum ctiam Cata - Cauftiz ms. 
nere fungitur : hunc enim in finem quarenda tantum quara po 
portionalis ad ; AC, BD & BI, ad obtinendam ftatim opis 
BH (3): quas confítru&iones Illuftris HuGENIUS cum fo quu 
dedit. Propofitione X.. parte 3. Horol. Ofcillat. conferre poterit 

6. Spira mirabilis, fingulari privilegio non competenti Cyde 
dibus; fui ipfius quoque Dia- Cauftica eft ex umbilico, prodidi 
midelicet retrorfum radiis, feu a perpendiculari , feu ad pepe 
dicularem rcfra&is, utpote qui antrorfum divergunt. Invair 
tur autem cjus pun&a, demiffa perpendiculari ex pundo Erit 
tz B [vide didam Fig. r. Tab. XIX] in radium refradum ix 
dentis A H : interfe@ionis enim locus erit Dia- Cauftica expo 
fPiralis DHM , cademque numero cum illa (1). "m 


que ideo inter fe, ut AC, DE. Age BD, vel 3EBD[1AC]:ÀD: 
HK, que cum HB capiat ang. BI: BH. . 
BHK—NHM , autcum MH,ang. —(!) Sit [ Fig. B ] KH finc 
MHK = NHB, fic ut fimilia fiant rabilis , AH radius ex umbilico 
Tr. MHK , NHB, atquéideo HK: dens, Hi refra&us retroprododw: 
HB —HM : HN. quoniameft HI; HB, radius evolutæ; BC, 
Lex confir. ] BG : —AC: DE dem cum BA, finus incid. & BE, 
=HM : HN—HK: HB, fimilja finus refra&. quippe normale # 
erunt Tri. BLG, HBK , atque BG AH, HI. Quia C & A coindèx 
parallela eft HK, quo ipfo fimilia coincidet quoque G cum ills, fux 
quoque funt Tr. re&angula BFG, nimirum Hc tertia proportional 
Ek. Ergo KM inB, & GF in. HA, HC. Age BF quecun 
L, fimiliter dividuntur, eftque KB: capiat ang. F.—EBC,&e 
KM-—GL: GF — [ex conftr. ] t Theor. pag. 550. FG: FC- 
BH:BI—BN:BE. Ergo KB: ÏE: HI. 6 


KM —BN:BE, prorfus ut requi- 
sit Art, 3. fupra pag. 551. 


& ) Sit EB radius incidens, BD 
1£flexum & per Theor. de Cata-Cau- 
ficis demonítr. N°, XLIX, pag.493s 
eft 2BI — BH: BH —E P$, 
componendo, 2BI:.BH —EBD: 


uoniam igitor, F6 


.æ FC, erit quoque HE—HI; s 


eft, pun&um E, in quod cdi 
«normalis demiffa ex umbilico, el 
Dia-Caufticam. Ducatur AE: 
quia datur ang. incid. AHB, ds 
quoque ang, refr. AHE; die 
eorum fumma BHE. Datur &t 
reûus BEH, Quare du fes 

Dis 
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C. Redlificationem Dia - Caufticarum quod fpeGat, es fic habet: No.LVI. 
2u&o radio incidenti AH , -& alio AD, qui tangat expofitam , 
. Fide partem finifiram Fig. 3.1] vel alio AL, cujus refradus cam 
angat, (vide pertem dextram, | Si fuper pun&o radiante A ra-. 
lio AH defcribatur arcus circuli HM [ qui in cafu infinite di- ^ 
lantim punéti A in reQam abit perpendicularem radiis, | erit 
lin parte finiftra ] curva LI, una cum ad(umpta rc&a DL, 
quz, per cafum articuli quinti determinatur , æqualis differenti 
"adii refra&ti HI, & alicujus. rex, ad quam DM cit in rationc 
juæ refradiones mctitur ; [ in parte vero dextra ] curva Li {ola, 
equatur aggregato radii HI, _& ejus rcctz , ad quam LM didam 
‘ationem habct. ( 0), : | 

». Hinc vero novæ oriuntur conftruétiones curvarum per Dia- 
Caufticas, quales Dominus de Téhirnaws mediantibus Caufticis 
ormandas exhibet: Exempli gratia, Si defcribenda fit [ Fig. 3.] E 
3llipfis PRS ad datos femi - axes: PQ, QS, producatur SQ ad 
B, donec fiat BS—PQ, tum centro B radio BS defcribatur 
quadrans DHS , cujus Dia - Cauftica ex radiis ipli BS parallelis fie 
LIN, pofita rcfra&ionis menfura ca que per rectas BS, BQ, 

expri- 





Triang. BHE; daturque ratio BH: i: r. Eft autem, Fig.'3 parte finiftra, 
WE Sed dar eta rd AH: fuum omuium HEAD AH 


BH. Data cít igitur ratio AH: HE. 
Quamobrem radio A H, fub dato 
ngulo AHE , adjungitur. recta 

» cum ipfo datam rationem ha- 
ns. Ergo, per Cor. I. Prop. III. 
mE. 498, Dia-Cauftica Ee eft Spira 
adem cum expofita bH. 

(=) Eftenim [ Vid. Fig. 1. 2. & 
Not. (4) ] propter fimilia Triang. 
Hba, HBC, & H bi, HBE; Ha: 
Hiz: BC: BBe i:r, id eftin ea 
ratione quae metitur refra&ionem, 
Ergo fumma ompium H 4, ad fum- 
mam omnium Hi , in eadem rationc 


Fac. Bernoulli Opera. 


—— DM, fumma autem omnium 
Hi—HI—DLI. Quare DM: 
HI—DLIzi:r. Ergo HI — 


DLIZ'DM,& DLI=HI 
Li 

=? DM. At, in ejufdem fig. par- 

te déxtra, fümma omn. Ha= AH 


——AL z LM; & fumma omn. Hi 
zLI—HI:undeeft LM: LI 


—HIz i: r, ac LI — HIST LM, 
ac LIS HI+ zIM. 


Bbbb , 


WoLVI. 
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exprimitur; dico, fi curvæ NIL, ope &füi embulantis fur 
quadrante SH D, its circamvolvatur flum NIH R—NS, x 
pars cjus extra quadrantem prominens HR parallela ftaruatur r- 
dio BS, defcriptum iri extremitate R optatam Ellipin PRS (:} 
8. Patct ex hadenus didis, quod data ourva Expofita , & unal- 
rum , vel Evoluts , vel Cauftica , vel Dia-Cauflica , cæteræ quoq 
ex iis inveniri poffint : fed & quod mirabilius nonnullis fortaffe r- 
dcbitur, data Expofita & una reliquarum trium, poffunt cxponiz 
lie quarum hzc fit alterz quavis vx illis tribus omnifariam accp. 
tis, cæque femper infinite ; uc enim Curva quzlibct infinitarun 
€urvarum Evoluta, & fic infinitarum Cauftica, vel Dia-Caoftia 
ce poteft: Nempe 
4. Data Curve AB, [ Pig. 5.] cjufque Evelwrs CD, reperia- 
da eft alia, cujus ifta fit Cawïtica ex dato punQo E , quod f: 
peragitur: Sumpto quovis Curvæ punto B, jundaque EB, a- 
citentur dug perpendiculares, una FG ad rectam EB ex punto 
ejus medio, altera BD ad ipfam curvam AB, crit punctum i» 
teríe&ionis harum G: in curva, cujus Cauftica ex pun@o E d 
curva CD (^). Liquet autem , fi loco Expofite À B fumar: 
quavis cjus. Cosde/rripte . totidem inde diverfas Curvas prodi 
tura 


curvæ SRP ad ordinatas HE circi 


(*) Nam quia femper DLI.-HI 
DHS datam habent rationem BS: 


—r DM: i aut [ cum fit BQ: BS 


1:5] DLI—HI—BQXDM: 
BS, enit etiam DLIN— NS 
XBS : BS—SN-—BQ, ideoque I 
—DLIN—-DLI— SN. 
HI4-BQ xDM : BS. Præterea [ex 
conftr.] NIHR— NS. Ergo HR 


—BQ— 


— NIHR —NI —IH — NS — 


RK — RHHE—EK = HR + 
DM— BQ—BQ —BQxDM : 
BS--DM —Bo—DbM— 


BQxDM : BS—-QSxDM : BS — 


QSxHE: BS. Igitur ordinata RK 


QS. ER ideo SRP ellipfis. a 

) Caufticarum prietas ef, 
Léa. Ne. XLIX. mE lip. 2- 
feq. } quod um radii ipc- 
dentis & reflexi fit caufticæ aequalis, 
vel eadem minus majufve eonftante 
longitudine. Atqui, doda EG, 
quz eft — BG, patet efle EG+ 
GD —JBG 4-GD — BD, rad 
evolutæ curvæ AB —— caufiz 
CD, vel eadem majus minufve dm 
longitudine. Quare punctum G d$ 
ad curvam optatam. | 
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"uras effe, quarum omnium communis cauftica ex pun&o E cft No. LVI: . 
:urva CD, ficut cadem omnium Cendeferiptarumr communis Evo: 
luta exiftit. Sin pun&um E radict ex infinita diftantia per rcQas 
EB parallelas [ quo cafu præcedens conftru&tio non habct locum] 
ducatur G H illis utcunque. perpendicularis (A €] & in pro- 
rada DB capiatur BF—BL, jun@æque FL agatur parallcla 
"y ut & Hi ipfi LB, eric punétum I in curva, cojus Cauftica 
CD (»). 

5. Data. deinde Curve AB [ Fig. 7. ] cjufque Evolura CD , expo- 
ni debcat alia F G, cujus illa CD fit Die-Cawfica cx dato pun- 
&o E, cujusque vertex fit datum punétum F ; hoc ita fit: Def 
criptis, centro E, radio EF feu EH, & alio utcunque majori EG 
circulis FH, GI; fiat, ut finus anguli incidentis ad finum anguli 
refra&i, fic HG ad quartam FL, tum convoluto filo FD cirça 
curvam DC, defcribat pun&um ejus L lincam LG fecantem cir- 
culum IG in G, crit hoc unum ex pundis curvæ, cujus Dia- 
Cauftica ex E cft illa CD (a). Si vero cuipiam conftruétio 
hzc non fatis geometrica vidcatur; fciat in promptu mihi effe 
aliam , qua idem confequor , utendo tantum circulis & lineis rec- 
tis: fic-üt nec convolutione fili, nec ipfa curva CD indigeam ; 
dummodo concedatur , ex quovis pundo curve A B. perpendi- 
cularem ci duci poffe ; quod utique hic & ubique fupponen- 
dum Cr) : 

Bbbb 2 Nota, 


(*)Nam,obBF—BL,& BH GCD. Qure FLD-3GCD 
parallelam ipfi FL, et BI—H I. +! HG 
Quare HID—BID— caufticæ CD, 735 t 
vel ca majus minufve data longitu- (1) Confiru&io , quam celat Au- 
dine. qox] mta pundum Y cft ad Cur- &or , non multum [one dier ab 
An - ifta. Producatur ; ad curvam 
a Debe nct gi ART AB normalis, donec fit ZK — AF . 


pag. 555] FLD =GCD-+ 2 Hg, V; EP» & nar eda EK, quam 
, i. ra neceffe eft produ&am ] p 
Sed et FL; HG E circulus, centro Z , radio 
H 221 &LD= qui fit ad ZK ut £ ad 7, defcriptus : 


€a 


+ No. LVL 


I, - 
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Nota, fi AB fit. Circulus, & CD punétum, prodibunt One 
illæ Cerrefime tantoperc celebrate Gcometris ; quarum proin 
inventio gencralioris hujus conítruáionis: tantum. cafus fimpliia 
exiftir. 2 

c. Bxpofita porro BC [ Fig. 8. ] ejufque €awfice DE cx pu 
&o A , invenire lubeat aliam, cujus Evo/ura fit DE. Ad hoc ef. 
ciendum quæratur tantum ejus Anti-Cauftica , ‘abfcindendo a 
protrada EC ipfam CF—CA, vel faltem cadem maj 
minoremve conftante longitudinc (f). Quod fi vero quare 
fitalia, cujus DE fit Dia - Cew/Hica, queratur primum aliqu, 
cujus illa DE fit Evoluta & tum per 8. b. &c. 

d. Data denique Expefte FG [ Fig. 7. ] ejufque Dia - Cas 
«4 CD ex punto E, preltitutum fit invenire aliam AB, c 

. - d ip 


Denique ax Z M parallela EG. diftet, paululum varianda confine. 
defigaabit in EZ pun&um'G, quod tio. Duëta utcunque HL [gi] 
eft ad curvam optatam. ad radios incidentes perpendiakr, 

Nam i:r— ZM: ZK—GE: producatur DB ad AB normali & 


GK [ob GE, ZM paralelas ]. Er- nec BF üt © BL 5 agaturLFt 
i 


L4 

go GK—; GE. Et GZ[—ZK ipi parle BH, atque Hl pnl | 

. ela ip! efignabit in reda 

—GK]— AF + LEF— T EG punctum I ad curvam optatam. 
AF r D Nam, ob fimilia triangula BLF, 
— AF— HG. Ero GCD gg & quoniam e BF—'BL 

[—G5- ZCD— GZ 4- AD; eft ‘ 
enim ZCD — AD, cum fit AZ e- erit etiam BI —" HE. Sed BID= 


: f 3 
voluta ipfis CD]— AF—° HG . curvæ CD. Ergo curva CDæqu 
lis aggregato radii ID , & re&iz BL 


vdzHL Ergo, per Ar. G pur 


Fb —GCD.- H HG. Eftigitur &umIeft ad curvam,cujus CD D 
un&um G ad curv; cujus CD cauflica eft radiorum incidens 
bi- cauflica eft ex punto E. » cu. qui func ipf HI paralleli. 
jufque vertex in F. (f). Vide Ne, XL 2 
Quod fi. pun&um radians infinite. . C) Vie mE 


+AD =FD—° HG: ac denique 





. CURVÆ DIA:CAUSTICÆ  'yjg 


pfa CD fit Evolura: Du&ta ex E ad Expofitam quavis recta EG W^ LE 
x abfciffà EH — EF diftantiæ puri E a vertice Expofñtæ, 

iat, ut finus anguli incidentis ad finum anguli reftadti, fic GHI 

d FL, ipfique AL [íumpto A vertice opratæ ubivis in reda 

T] in radio refra&o equalis. abícindatur.GZ.; crit Z pinum 

1 optata (t). Sin alia defiderctur, cujus C«w/ce fit ipfa CD 
juæratur primum illa cujus cft Evo/wra, & tunc per $.4. &c. 

: Habet itaque Ece&or, in hac & illa Anzi 1692 * lucubratiun- 
üla, in compendio fere quicquid de Evo/sris, Cawflicis, & Dia: 
amflicis , per mutuam ipfarum comparationtm & relationem ad' 
: invicem cognofci poteft." Cui fi artificium [ nobis.Fratribus 
tt credo, peculiare hactenus] adjungere voluiffem , quo Cewira 
irculorum ofculantium , feu Evolute puntia , ex natura Expoite 
"nica & fimplici proportione inveniri poffunt (x) , agnofceret 
"uto, colophonem quodammodo huic materiz impofitum effe , 
ihilque in ea jure amplius defiderari poffe. Spero autem, & in 
ds quz publicávi, nonnulla tam nova tamque fingularia conti- - 
ieri , ut fi fontem , unde manant , ftudiofius tegere voluiffenr 
aerito omnibus Geometris admirationi effe “potuiffene, 


II. Cum hec fcriberens, incidebant in manus. 47« menfis. Sep- 
embris anni 1692 caque que Celeberrimus Dominus Le18- 
IITIUS bis præfertim, quz de Cwrvarum ofiwlis , menfe Mari 
io publicavcram , erudite oppofuit . Quibus fane perlectis non 
oteram non & gaudere , quod mea qualiacunque examine fuo 
igna eftimarit, & mcam fimul dolere incuriam, que verba ita 

: | Bbbb 3 obfcu- 


(t) Nam AD—FD—FL—LA. —GZ -Z C D. Igitur filo AD 
s FD Lex natura Dia-Caufticæ ‘convoluto circa curvam DC, defcrig 


G]—t * HG4- GCD & Fb. [per bet pun&um ejus À curvam AZ. 
i * N°. XLIX. pag. 491. 
»nün]-- 5 HG, LA GZ. — (,) Vid, Num. LVIIL. 


xoAD-HG4.GcD—Ho À N°: preced 


$60 NATURA OSCULORUM EXPLICATA: 


“ALI. abfcure concepti reliquit ; @&t Viro perfpicacilimo moa omaem 
ferupulum eximere valucrint: quapropter ut quod ibi neglectum 
refarciam, ac rem in majore lucc conítituam , duco 
paucas hic lineas annectere, quas Benevolus LeGor SAediefm- 
# menós Marti per modum Æééaderum haud gravatc fubjun- 
m 


Excm| ; communis Parabolæ & cjus Curwe, cujus Evolu- 
tione defcribitur , totum negotium. explanabit : Conceditur mihi, 
quod fi fuper. quovis puno. intermedio palterioris tanquam cen- 
tro, longitudine fili evolventis ceu radio , circulus defcribatur , 
is ipfe futurus fit, qui curvam parabolicam ofculari dicitur ; fed 
& pro.conceflo affumo [quis enim poft lcviffimam attentionem 
hoc inficiabitur ? ] pipes honccs Parabolam preter pundum 
ofculi neceffario in alio aliquo pan&o fecaturum, imo vero in 
duobus , ficubi illam in punéto afuli tangere , non fecarc cen- 
fendus effet; [ utut id veritati adverfum jam fupra pagina 115 
lin. 11 * exerte demonftravi: ] undc fi ofculum illud per duos 
conta&us , feu quatuor inrerfeétiones coincidentes interpretandum 
fit, quid obfecro manifeílius, quam fecuturum hinc fore , ut 
unus idemque circulus Parabolam in j, imo 6 punétis fecarc 
poflit? Qua in Conicis omni evo inaudita res fuit. At inquis, 
annon centrum circuli ofculatoris confiderari folet ceu concurfus 
duarum reétarum Parabalæ perpendicularium , fuper quo defcri- 
pti his radiis circuli curvam tangant , adco ut.in cafu indiftantiz 
perpendicularium efficiatur covcwr/ys duarum comtachusmi Utique; 
fed & hoc præoccupavi pagina 116. t Ofculum fimplex fpedari 
revera poteft, ut concurfus duorum conta&uum ; at contadtuum 
fa&orum non ab «we codemgue cireulo , fcd duobus circulis diver- 
Jis: d inaequalibus concentricis: quo quidém feníu illud codem jurc 

+ confiderarc poffemus ceu concurfum decem, centum , plurium- 
ve contaduum fa&orum a totidem circulis excentricis, pront vi- 
dei- 


. . 
* Supra pag. 478. lin. quinque ultimis, 
T Supra pag. 480. 











NATURA OSCULORUM DECLARATA. [il 


dice plures, plurcfre. oomciperentur perpewdiculares, querun NéLVE. 
quelibet foret mdius alicujus circuli rangcntis  quzquc omnes 
ad indiftantem ufque fibi approxieri ineclligerentu, — Verum 
enim vero cjufmodi cenüdceratio ed propofirom noftruen , ubi 
agitur de nbmaero concorrentimmo inter(c&ionuta «nios cjufdcm- 
que circu , prorfss inotili. InQas porro, B circulus praec 
contadum curvem sdhuc in duobes himc inde punêtis fecet , 
neceffe crit, ut he interícótiones promoto circuli centro tandem: 
ambz fimul conta&ui coalefcant, aut fi fcparatim id fiat, ut duo 
dentur circuli curvam in codem pun&o ofcuiantes, quod impof. 
fibie. Refp. fi ambe interfc@ioncs fimul conta&ui coalccunt , 
oritur ofculum , non primi, fcd fecundi gradus ; 6c fi una (torfim , 
cogitandum [ut monui pagina 152 * ] iBam fübindc cx con- 
tadu emerfuram , & oppofitas curva partcs perambulaturam , do- 
nec alteri in alio aliquo curvæ pundo obviam facta , cum illa 
novum ibi contactum celebret, poft quem alteri huic interfeétio- 
ni ad priorem contactum non propiss accedere , nedum ipfi uni- 
ri licet, Tandem vero nec hoc prætereundum : fi fuppoñtio trium 
tantum radicum zqualium , feu trium interfcétionum coinciden- 
tium , pro ofculo fimplici inveniendo fit crronca dicenda ; quero: . 
eur calculus pagina 114 ** in illa fundatus nihilominus ad legi- 
timam folutionem perducat ? Oftendendum itaque cffet, hoc vel 
cafü tantum accidiffe, vel idem faltem quoque fuccedere, fuppo- 
perdo quatuor radices æquales ; quod ncfcio an quifquam præ- 
it. 

Caterum Celeberrimus Lenmrrms p peregregie obfervavit Cir- 
«ulum , nempc ofculatorem , curvedinis menfuram effe , & mihi 
quoque innotucrat, poftquam animadvertiflem curvedines radis 
horum circulorum reciproce proportionales exiftere, 


IIl. Pergit poft hzc Acutiffimus Gcometra ad ca, quz menfe 
Hd Maio 


* Supra peg. 475- ** pag. 477-475 


$& DE RESISTENTIA FIGURARUM 


WeLVL Maio * de Curvarurs Feli differueram ; & nonnulla baud vul: 
garia in iis quidem latere füfpicatur ; de tota temen re [in qua 
fibi non deeffe fcrupulos affirmat ] nil definit! Optaffem vero 
ego quam. maxime , ut dubitandi rationes nobis cxpofuiflct. 
Quippe nec Fraser meus , qui: dum adhuc Parifiis verfaretur * Pro. 
blema plene abfolvit , detcéto quod me.ad.æquationem «dsddx 
z—dy , [fuppofitis clementis curve ds equalibus ]. perduxcrat 
artificio; nec ipfe Illuftris HosPrrALIUS, quicum ille in- 
ventum communicaverat, quicquam in co fallaciæ deprehende- 
runt. Ego fanc; prater anomaliam illam quam caufatur fluidi 
fupra veli finum: exundantis portio, quamque articulo 25 .teti- 
gi ** , nihil in toto negotio reperio difficultatis ; adco quidem, 
wt nihil prater hoc decífe nobis vidéatur, quin naturam preffio: 
nis fluidorum plene per(pe&am :habcamus , indeque mechanicam 
horum non minus, ac folidoram ,‘abfolutam & perfc&am aliquan- 
do expce&are poffimus. —Fatcor in meis pofitionibus nonnulla re- 
periti , [ fed fundaméntum calculi non -concernentia, ] qua pau- 
lo enucleatius, vcl etiam emendatius dici potuiffent. Sic , .cum 
$. 5 t celeritates navium ,^codem fecundo vento velirantium , 
flatuuntur ut Velorsm fubtenfe ; intelligenda funt celeritates na- 
vium initiales, feu primi celeritatum gradus impreffi, non fubíc- 
quentes celeritates actuales L uarum ultima, feu maxima eft illa, 
qua «4d. quam nos vocatur :] ut pote ad quas fupputandas ha- 
benda quoque præcipue eft ratio re(iftentie feu gravitatis fluidi, 
cui naves innatant. Reperio autem , quod fi illa refpe&u refi 
tentiz , feu gravitatis acris, qüo naves impelluntur, valde magna 
ftatüatur , qualis reapfe eft ,. celeritates navium- 4d gas non, cz- 
feris paribus, propemodum future (unt, ut r«dices fubtemfarum 
veli , non ut ipfæ {ubtenfæ (").. Notanter adjeci in dido $. ce- 

. geris 


-* Supra N°. XLVIIL pag, 481. Interim hzc habc. Sit proræ faperfi- 
ea. - cies aquis immerfa, ad fubtenfam ve- 
** Pag. 489. ! li, ut Pad p; aque & aeris denfitas 
T Pup 484 . utD&d;C Venti, c Navis cele- 
Qu), Vid. N', CIL Art. XVIII. .ritas, atque ideo C— c, celeritas 
qua 
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terit paribus 5 ut intelligatur, hec non 4//oiwte dici, quafi celeri- No.LVI. 


tas navis Cujufpiam , fepofita confiderationc figure cjus, ullate- 
aus definiri poffit, fed relative ; ita quidem , ut (i de navis unius 
celeritate femel expcrientia con(titerit, de aliarum omnium ejuf- 
dem figure , ftru&urz, & ponderis, fed velorum tantum ampli- 
fudine differentiom celcritatibus pariter judicium ferri queat. 
Nunc vero dico amplius , & poftquam totum hoc negotium a phy- 
fica incertitudise ad geometricam dxe/Bes traduxi , ipfam quo- 


que celeritatem. alfilutem navium. determinare poffe mc profi- . 


teor. "am 
Primo enim , fi pars fuperficici proræ immería aquis plana 
flatuatur & equalis fubtenfæ vcli , feu bai fegmenti circularis 
quod velum rcfert , & infuper ratio gravitatis aeris ad gravita- 
tem aquæ, ut r ad 841 , illi, qui in natura obtinct, quam pro- 
xime conformis, deprehendo , velocitatem navis maximam, cu- 
jufcunque molis fit, præcife fore fübtrigecuplam vclocitatis ipfius 
venti (x); nifi quod ponderofor navis tardius hanc velocitatem 
affequatur. : 

Deinde quamvis proræ fuperficies, qua aquis immerfa eft, 
non plana ftatuatur , fed, ut communiter ad aquas facilius ful- 
candas fieri folet , acuminata, vel roftrata , fatis tamen conftat 
difficultatem aliam hinc non nafci, prater cam, quz in hoc con- 
fiftit, ut definiatur, quanto plus minufve huic illive figure in 
fluido motz rcfiftatur; id quod fequentes pofitiones determiná- 
bunt. s 

3. Si 


«qua ventus in velum impingit; & 
erit a&io venti in velum , ad refif- 
tentiam aque in proram, ut pdx 
( € —c. ad PDec. Navis autem ce- 
leritatc exiftente maxima , æqualis eft 
a &io venti refiftentiæ aquse, Quare, 
an co cafu pd (C— c)! — PDec , 
vel (C—c)y pd —ccy PD, atque 
ädeo c [celeritas Navis maxima] —— 


uc, Bernoulli Opera, 


Cy pd: (VPD-4- ypd ) sa [fi ponas 
D multo ED uam d, ]quam pro- 
xime Cypd : , Ergo , cæteris pa= 
ribus ef Wopemodum. ut (y/p) ra- 
dix fubtenfæ veli. 

(x) Sit enim P—p,& D:d—841:1 
erit c—, [ C/pd: (VPD--Vpd)—] 
C: (y 8414- y1) — C: 30, quam 
proxime, 


Cccec 


PEST 
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DE RESISTENTIA FIGURARUM 


1. Si Triangulum fées DCE [ Fiera 21 & Reilengulum 
AB, æque gravia & bafium æqualium, DE, AF , ferantur cadem 
celeritate in fluido quopiam juxta dire&iones H Q. perpendicula- 
res bafibus :: Vel etiam [ quod codem redit] fi idem 7riangsium 
juxta dicam direionem moveatur, fed precedente nunc verd- 
ce C , nunc bafi DE ; crunt refiftentis, quas a fuido patiuntur 
figurz , vcl quas idera patitur 7rienewiu» diverfo fenfu latum , in 
ratione duplicata bafis DE , vcl AF , & aggregati crurum DC+ 
CE (Y). 

2. Refiftentia quam patitur wadratum in fluido motum juxa 
dire&ionem lateris , ad refiftentiam ejufdem pari celerirate lati 
juxta direétionem diagonalis , viciflim eft, ut diagonalis ‘ad latus: 
facilius ergo hoc quam. illo fenfu in fluido movctur Quadra 
tum (z). | 

3. Refiftentia, quam patitur /Zgmentum missus Circul? , juxu 
dire&ionem bafi perpendicularem & precedente bafi latum , ad 


refiftentiam quam idem patitur , 
fed praecedente vertice motum, 


(7) Sit QH. impreffio fluidi in 
particulam H , five Redtanguli AB, 
five Trianguli DCE. Haze, quia 
ad latus Trianguli obliqua eft , de- 
componi dcbet in duas Q K lateri 
parallelam , ideoque effe&u deftitu- 
tam, & QI perpendicularem; quz 
iterum in duas ÓM ; QL decompo- 
nenda eft. Prior QM , ad axém CG 
-perpendicularis, eliditur per æqua- 
En & oppoftam qm. Pofterior illa 
eft quæ Triangulum retardat, Tgi- 
tur refiflentia quam patitur Trian- 

lum , eft ad refiftentiam quam Ek 
titur Redangulum, ut QL ad QH , 
hoc eft, in duplicata ratione QI ad 
QH [ob QL, QI, QH continue 
proportionales ] ; vel EG ad EC. 


cadem celeritate & directione, 
eft ut quadratum  diamctri ad 
idem. 


[proper fimilia Triangule Q IH; 
CGE] vel denique bafis E D ad 
fummam crurum ECD. 

(2) Sit enim DCE femi- qua- 
dratum , & eft, per Not. praec. re- 
fiftentia in bina latera DCE , ad re- 
fif. in diagonalem DE, ut EG: ad 
EC'.velut EC* ad ED*; Eft av- 
tem refift. in DE, ad refift. in latus 
CE [fi utrumque re&a in fluidum 
incurrat } ut ED ad EC. Ergo , ex 
equo, refiftentiain D CE, hoc eft, 
in quadratom motum juxta directio- 
nem diagonalis, ad refiftentiam in 
CE, hoc cft, in quadratum mo- 


tum juxta dirc&ionem lateris , ut 


EC:x ED ad ED' x EC, vel t EC 
ad ED, ut latus ad diagonalem. 
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culi (4). 
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CozoëL. Hinc refiftentiæ /émi-circuli , cujus modo bafis præ- 
cedit » modo vertex, fünt ad invicem in rationc fefqui-altera rt ) 
: 4. Parabolæ juxta direétionem axis incedenti, præeunte modo 
bafi, modo vertice, reliftitur in. ratione tangentis ad arcum cir- 
culi alicujus, qui habeat diametrum paramctro, & tangentcin fc- 


mibafi Parabole æqualem (:). 


€ 0 Sit DAHE C5, 

qualibet , cujus bafis D 
moveatur in fluido, juxta erho- 
nem AC bafi i perpendicularem, nunc 
bafe, nunc vertxe præeunte. Et fi 
repræfentet PN impreffionem fluidi 
in particulam N s bafis, ifta præce- 
dente , fumatur QH — PN, eaque 
decomponatur in duas, QK paral- 
Jelam & QI normalem ad curvam : 
sftaque rurfus efolvarur i in das " 
jue per æqualem oppofitam 
Bu & OL qux fola Fetardat 
motum curvz ; oftendeturque , ut in 
Nota (y) fadum eft , refiftentiam 
quam patitur particula N#, bafe præ- 
eunte , efle ad refiflentiam quam 
patitur particula H7, curva præeun- 
te,ut QL ad QH, yelut QI* ad 
QH', proptér QL , 5 con- 
Sed, ob fim. 


tinue fonales. 
En ap SU HOb, eft QI: QH 
0b: Hb —4y: : ds, [ pofitis, nem- 
pe AB—s, Hey, AH cur- 
ga==s 7]. Ergo refiftentia partic. Ns 
bafis eft ad refiftentiam part. Hb cur- 
v , ut dy* ad dr, vel ut dy: ds 
ad P^ ramobren, f fi totius bafis 
lentia exponatur per ipfam bafim 
23 92 [dy , exponetur totius curvae 


[A Siam 


Cccc 2 Co- 
DAE refiftentia af( dy : di ). 
Vid. infra Art. 6. PE ys 


Sit nunc DAE fegmentum circu-. 
li, cujus æquatio yy — 2ax — xx, 
vel x2 a— V. prm y)» aut 
differentiando dx (44—25»)» 
adeoque di*[.— y 34-4 ]— 
4sdy: (44— 33) Unde eft 
fà 4e) De Boe aa 

33°): 4a. 
tentia horde ad réfenin arcus 
ut 2y ad 2y — 39:44, velut 
ad d dua — D » r^ quadratum &£ 
metri ad idem quadratum. minutum 
triente quadrati bafis [ 4 y ]. 


(5) Si DAE fit femicirculus , 
erit y—4, & refiftentia diametri 
ad retidentiam femiperipheriæ eft ut 

ad 442——$44— $24, ut 12 
FIM a3 ad M por 

(e) Sit DA E parabola, cujus 
æquatio yy— 4x. Ergo x — yy: a 
& du dia 24 atque ds*- (241-47) 
dy':«a. Igitur refifentia bafis ad 
refiftentiam curvæ; ut y ad /(dy*:dr*) 
zl s (anao) nad 
Go» » quz eft expreffio ar- 
cus circuli, cujus diameter « — pa: 
rametro , tangens J as femibafi, 
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CoRorr. Si bafis Parabolæ æquetur parametro , Refiften- 
tiæ erunt, ut Quadratum ad Circulum infcriptum ( 4). 

5. Hyperbole [ Ellipfis ] Refiftentias, quas fübeunt; cum nunc 
bafis, nunc vertex praecedit, ita comparabis. ‘Fiac, ut A 
tum [ Differentia] transverfi & rc&i lateris ad latus tranfverfum: 
fic quadratum redi lateris ad quadratum. diamctri circuli alicujus 
in quo applicetur tangens æqualis femibafi Hyperbolæ [ Ellipfis ], 
tumque fiat iterum , ut Aggregatum [ Differentia ] laterum ad 
latus re&um, fic di&a tangens ad aliam re&am: nec non ut idem 
Aggregatum: [ Differentia ] laterum ad tranfverfüm , ita arcus 
tangenti circuli refpondens ad arcum alium: quo faéto erünt Re- 
fiftentiæ ut di&a tangens ad Aggregatum [ Differentiam ] inven- 
tz reûtæ, arcusque (e). 

CoroLL. Si Hyperbola fit æquilatera, fiat diagonius 
drati, fuper lateribus cjus defeript optati circuli dismeter ai 
adaptetur tangens æqualis toti bai Hyperbolæ, eruntque Refif- 
tentiæ, ut duplum: tangentis ad ipfam tangentem fuomet arcu 
audam. Et fi infuper Hyperbola bafis femidl di&i diagonii æque- 
tur , invenientur Refftentiæ, ut duplum quadrati circulo cir- 

cum- 


Gapp-kpyy) = [pofito «ic p— 5] 
dy: £ 
Ce ito 
curvæ, ut y a dy: [C 
"app dy - EPP) jd 
HTC aapp dy: b (ba + Lepp) 


(d) Quod fi bafis —+4 parame- 
tro, erit y — ja, tangens æqualis 
radio , & arcus o&ans peripheriæ. 
Tgitur refiflentiz funt, ut radius ad 
oGantem peripheriæ , vel ut quadra- 
tum ad circulum infcriptum. 


(e) Dicatur p parameter, vel la- 





tus re&um, 4 latus tranfverfum Hy- 
perbolæ vel Ellipfis, cujus aequatio 
299 —— px + pes [ fignum fupe- 
rius ad hyperbolam, inferius ad ellip- 
fim pertinet ], vel. xx ax -]- 144 
——i4a EE «yy à p, aut x —© Fa 
V (aa ay: p), & dx'— aayydy': 
(daappizapyy) » adeoque dr'[ — de* 
1 — Gap + (ap) 27) à: 


= b VICI a) Oy 


: 4h), quæ quantitas integralis 
m arcum circuli , cujus diame- 
tri quadratum — app: b, tangens 
Dicatur is arcus 45 & crit refftentia 
bafis ad refiftentiam curvæ, ut tan- 
gens aut femibafis y ad a4: b-i-py:5; 
quæ illa ipfa e(t ratio quam verbis 
enungiat Audor. 


IN FLUIDIS MOTARUM. 


cumfcripti ad quadratum fimul & circulum. ( f^). 

Que di&a funt de Refiftentia Ellipfis, procedunt tantum , cm 
illa juxta axem mejorem movetur. Nam Refifteptia quam pa- 
titur, cum juxta minorem movetur, dependet a quadratura Hy- 
perbolæ; quarc ope Logarithmicæ, fcu Funiculartæ , flc inveni- 
tur. Sit Funicularia, cujus Parameter fit ad femilatys rectum El- 
lipfis in rationc fubduplicata triplicate lateris tranfverfi & diffc- 
rentiæ utriufque. Deinde fiat, ut latus rc&um Ellipfis ad diffc- 
rentiam laterum , fic tertia proportionalis ad latus rectum & ba- 
fin Ellipfis ad quartam. Denique duéta per centrum Funicula- . 
rig reda ad axem perpendiculari, applicetur ci ad çurpam reda ' 
alia parallela axi, quz fit ad parametrum Funiculariæ in ratio- 
ne fubduplicata lateris tranfverfi Ellipfis & differentia ejus ac in- 
ventæ quartz. Quo facto, alia quzdam proportionaljs' ad diffes 
rentiam laterum , latus rc&um & femi-bafin Ellipfis , mpltata in- 
tervallo, quod axem Funiculariz & parallelam cjus diffriminat , 


567 
No.LVI. 


menfüram refi(tentiz optatæ determinabit (g). 


Cccc 3 6. Gc- 


Si ponatur p — « , ellipfis 
aC circum » dofus riifte stia 
Art. 3. data eft, independenter ab 
arcus rediflcatione ; quippe, in eo 
cafu, b —e— p fit — o. 


Hyperbola vero , ubi p —4 æqui- 
latera fit, & eft b — 4-]- p—24—2p. 
Refiftentiz funt , ut y ad 144-35, 
velut 4 ad 24 --2y. Eft autem 4 
arcus circuli , cujus diametri quadra- 
md b pp — femidiago- 
nio quadrati, fuper latere p vel « 
defcripti, cui aptata tangens y — fe- 
fnibaíl Quod fi vero ipfa diagonalis 
pro diametro fumatur , & aptetur 
tangens 2y — bafi ; omnes lineae du- 

licantur, & habetur arcus 24. Sunt 
agitur refiflentiae bafis & curvae , ut 
47 » duplum tangentis 2 y , ad 


25 -- 24 ad tangentem fmul & ar- 
cum. 

Quod fi tangens 2y, feu bafis — 
3pP femidiagonio, vel radio circuli , 
arcus À erit oans peripheriae, cujus 
ad tangentem fuam eadem ratio eft 
quz circuli ad quadratum circum- 
fcriptum, Tgitur , co in cafu, bafis 
& hyperbolæ relftentiæ funt, ut 
duplum quadrati ad quadratum cir- 
culo infcripto au&um. 


(g) Nam fi ellipfis juxta mino- 
rem axem movetur , parameter p mi: 
nor axe tranfverfo 2, adeoque b — 
#—p quantitas negativa. Igitur 
terminus f (4aeppdy): b (34 »» 
dividendo per m et x 
formam — f(4«appdy):bb(3app:E-y)) 
qua pendet a logarithmis vel Er 

dratura 
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6. Gencraliter vero in gwæcwmque Figura , quz: cadem celerita- 
te, nunc precedente bafe, nunc vertice, per fluidum quodpiam 
movetur, Refiftentiæ fe habent, ut Figure bafis ad fummam 
omnium cuborum fa&orum ex clementis bafis, & applicatorum 
ad quadratum elementorum ipfius curvæ (). At quantum oia 


dratura hyperbolz , cujufque inte- 
graliseft (pay a: 4b b) x Log. 


«0j LOTH 2). No- 
tum autem,cft quantitates logarith- 
micales, per Funiculariam haberi 
poffe. Ut demonftretur Au&oris 
<conftruétid', ponamus re&am æqua- 
lem 4: / ( BB—5y) , quie axi pa- 
E intercipitur inter re&am nor- 
malem adjaxem, & Funiculariam, 
cujus parameter eft 44: B5 hanc re- 
am, aio, diftare ab axe, intervallo 
quod fe —=/(Ady:(BB—yy)). 
d autem facillime ex iis fequitur , 
qe de natüra Funiculariæ demon- 
ta funt, Oftenfum enfm eft, N°. 
XXXIX. pag. 426. fi fit P parame- 
ter, & x abfcifla a vertice , effe appli- 
€atam y —/f( Pdx : / (xx 2Px); 
quamobrem, fi fit x abíciffa a centro, 
hoc eft fi £—2x--P , etit & —f(Pdx: 
V (sz — PP)). Fiat igitur P — 4: 
B5; &z—4:V/(BB— yy), adeo- 
que dz— 4ydy : (BB. ) à, & erit 
x Z*f( 4dy : (BB—5y )). Compa- 
retur hzc formula cum expreffione 
antegranda /( 1 aeppdy : bb ( x app:b 
—3))5 & crit rap db, 
ac BB — 1 app: b. Defcribatur itaque 
Funicularia cujus parameter P 4:B 


= m spa Var iR 


ejus ra parallela applicetur re&a 3 
4: (BB — yy ) —44 p: 
VG: b x) e Casp END 
V (e—4byy: p) —P Ve V (—4 by: 
PP) 5 eritque x diftantia cjus re&ae ab 
axe — f (jaappdy: bb (Saapp:b—5)- 
Ergo re y: b, tertia proportio- 

ad differentiam laterum , latus 
re&um , & femi-bafim ellipfis , mul 
gata intervallo quod axem Fu- 
niculariæ & parallelam ejus difcri- 
minat , eft ad y ut refiflentia ellipfis 
juxta minorem axem mota, ad refif- 
m bafis, prorfus ut habet Au- 

or. 


Ch) Vide Notam (4) pag. 565. 
Quod fi autem figura plana $E " 
Circa axem AC rotata generet foli- 
dum , quod in fluido moveatur juxta 
dire&ionem axi parallelam , nunc ba- 
fe, nunc vertice præeunte, erit pa- 
riter refiftentia, quam patitur corona 
circularis ex rotationc particulae IN 
genita , ad refiftentiam , quam pati- 
tur zona ex rotatione particula: H£ 
genita, ut dr ad dy, vel ut cydy ad 
eydy? : di^ [ c denotante peripheriam 
cujus radius — 1 ]. Quare, fi refif 
tentia bafis per ipfam bafim folidi, 
1eyy—, defignetur, refiften- 
tía fuperficiei curvæ erit ob 
ds^) , adeoque erunt illæ entiæ, 
ut xy & af (5d : ds). 

Ttaque 
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hzc obfervata regula , tum ad eonítru&ionem navium , tum ad NoLVK. 


$69 


perficiendam. nauticam univerfam , tum etiam ad definiendam fi- 
guram Penduli alicujus horologii, ut acrere quam liberrime ful- 
care, & minima quantumvis vi in motu confervari poffit ( i), 
plurimaque præftanda alia, momenti conferat , haud didu opus 
et; quin potius mirari fubeat , quod vifà tam manifefta rct uti- 


Itaque , fi proponitur conus ifof- 
celes, cojus latus ad radium bafis 
ft ut ] ad r; in quo igitur eft ds: 
dy —l:r adeoque di—J4Ildy : rr , 
adeoque 2/( ydy*:ds* ) — aft dy: 
yy: P; dicemus refiiten- 
tiam bafis effe ad refiftentiam fuper- 
ficiei conica , ut pad r'yx:P vel 
wt F ad 7? , in duplicata ratione late- 
ris ad radium bafis, 

Segmenti fphæræ, [ubi de — 
ady': ( 44—5yy) Vide Not. (4) pag. 
$65.] bafis, quando præcedit,patitur 
refiftentiam , quæ cít ad refiflentiam 
faperficiei fphæricæ, fi praecedit ver- 


tex, ut yy ad 2/( ydy?:ds*) 2f ( ydy x. 


(a—)») aa] y— 73 * : 4a, vel ut 
aa ad 44—— $ ÿy, ut quadratum radii 
fphæræ, ad idem qpadratum minu- 
tum femiquadrato radii bafis.. 

Igitur hemifphserii refiftentia eft 
femiílis refiftentiæ bafis ejus. Nam, 
ineo cafu, y— a. Ergo ««— 1 yy 
—}4 Ut etiam invenit N E w- 
oNus Phil Princip. Lib. II, 
Se&. VII. Prop. 34. 

Solidi parabolici [ quod habet 
ds —(a8+-49y) dy^: aa: Vid. Not. 
( €). pag. 565. 1 refiftentiæ , modo 
bafe, modo vertice praeeunte , funt 


mt yy, & 2f (ydy':di* )9——]2f( 4aydy): 


241-40) — 388 Xf (8): («ak 


litate , 
) = Inax (Log. (a — 
x 44) L Abner 152), PA 


uia Log. (4 -I-4 y), pofito 3—o 

t — Log. #2], vel ut yy ad 14e 
Log. ((44-4- 3» ) 44) , qua ratio- 
vel per logarithmos , vel per Funi- 
culariam facile dabitur. 

Solida vero-hyperbolicum & el- 
lipticum, bafe precedente refiften-- 
tiam patiuntur , quae eft ad refiften- 
tiam eorundem, vertice præcedente, 
ut yy ad 2/ (dy? : di) — [ quo- 
niam dr — (byy c app) ly - 
Ca por +5 app) ] — 2 (= pay 
"e &app )5dy: (by +: app) — 
zz afpydy: b--[ (Yaappydy : b (by: 


epp) — zi py: b4- b Log- 


(yy + 5 «pp ): & app) » quæ ratio- 
Cer er Pertes facile habe- 
ri pote 


T) Solidum minime refiftentiæ 
definierunt NE w TONUS, Princ. 
Phil. Maib. Lib.IT, Sc&. VII. Prop. 
35. Scbol. FATIO DUILLERIUS , in 

culiari Tra&átu, Job. BERNOULLE 
in Ais Lipf. 1699 & 1700, Hos- 
FPITALIUS ibid. & in Comment. 
Acad, Reg. Scient. Parif. 1699 ; Ge- 
neralifime autem BoUGUERU.S 
in iifdem Comment. ad ann. 1735» 
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NelVi, [iate ; nemo quod fciam hoc æquor adhucdum arare tenta: 
verit. - . . 


© IV. Quod fupereft in Schediafmate Leibsitiano , folutionem con- 
cernit æquationis füpra memoratæ 4d;ddx — dy, quam Summus 
Vir, inftituto examine , Catenariæ competere nobifcum agnof- 
cit ( £) ; & infüper peregregie obfervat , quafitam curvam forc Cir- 
culum , fi habeatur 442x — ds dy (2). His addere liceat , quod 
fi fit «ddx — dy} emeríüra eft Curva quæpiam , qua ctfi non 
fit ipía Logarithmica, cjus tamen opc fic conftruitur : Efto lo- 
garithmica AF [ Figure 10.] cujus afymptotos D G , & applica- 
ta A C æqualis fubtangenti ——424. Hac, ccu radio , fuper C 
defcribatur Circuli Quadrans AED , fumptoque ubivis in loga- 
rithmica punQo F, ducantur per illud rc&z FE, FH, parallc- 
le ipfis DG, AC, cafdemque reciproce fecantes in B & G. Di 
co, fi abfcindatur GH — arcui AE, fore punctum H in curva 
quzfita CH ; cujus a logarithmica diverfitatem ;' vel folus vertex 
C, quo hac altera caret, arguit. Quam conftru@tionem fibi nu- 
per communicatam Illuft. HoseiTALIUS hac demonftratione 
Íynthetica munivit (»). Ponatur CA —4, CG— x, GH —7 
—AE, GF—:—CB, habebiturque ob logarithmicam 
dx —— «ds: x, & propter circulum dy — «ds: V (s« — zz). 
Sed ex hypothefi [ob fuppofita 4s æqualia ] debebit mb 

ipfius 
—Uudu: Rurfus erit dx — tds: a, & 
ddx = dids : a — didy :u, [ cum fit 
ds : a— dy: u] quo fubftituto in æ- 


( S k) vi Ne*, XLVIII. N 

e) pag. 485. . 
(») Tuis ndo enim eft «dx yd: 

[ ds ponitur conflans ] & «'dx* — 


A di— yydy'47yydx*, vel (e/—37) 
dx^—)y'dy* , aut denique pim : 
V (€ —»'); & integrando rurfus 
3 V (44 y), quie æqua- 
tio eft ad circulum. 

(m) En Analyfin. Ponatur d: — 
dy tu — dx: t, & quoniam eft ds — 
dy + dr”, pariter erit bu, 
adeoque tdt + udu —0, & tdt — 





uatione propofita «ddx — dy , ea 
dvadet adt " dy", ne fit dy 
—— adt : a — adt: ye Ig 
tur y — arcui circuli AE cujus finus 
BEÉ-—.;. Sed eft quoque dx-—tdy:w 


x EE adi: uu — — À audu: 
# wu 


uu——adu:u. lgitur x— loga- 
rithmo ipfius uw a ( «a— tt) — 
CB FG, 
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ipfius dt — [dx -- dy! — ade" : (ace — z*)] equari nihilo: No. LY1. 


quare 4«zdds, — x! ddz — aude + azxde^ — 0, five xedz^ — 
aadz* — zxdz' — aazedz + z'ddz , hoc cft , fa&a multiplica- 
tionc per 44, &.divifionc tum per zz , tum per 44—22, 
44dsj : (4&4 — zx) —(4adz^ — aazddz): zz, hoc ft dy — 
addx. Q. E. D. Subjungi poteft & hoc leviufculum , Curvam, 
in qua ipfa ddx proportionalia reperiuntur ipís dy, vel 4° , vel 
dy , &c. perpetuo forc Parabolam ; ficubi loco ds ipfa dy æqua- 
lia fupponantur, Et generaliter, pofitis 4 æqualibus , fi æquen- 
tur quoquc ipía 4x, quæfita linca erit Reda: fi ipfa 44x, Para- 
bola communis: fi Z'x, Parabola Cubica: fi 4*x , Biquadrati- 
ca, &c. (») 

Atque hzc poffunt effc fpecimina qualiumcunque profc&uum ; 
quos a paucis retro annis in Geometria interiore fecimus ; fi ad. 
dantur iis nuperz mez Florentini Ænigmatis , & Problematis 
dc minimo Crepufculo folutiones * , quarum prior [ quanquam 
fopprimenda, fi de Leibnitians + conftitiffet | quedam mc judi- 
ce haud contemnenda continet , dum $. 4 modum generalem 
fuppeditat, cuicunque Figure planæ, fcu rc&ilincz , feu curvili- 
nez , quadrabili, vel non quadrabili , geometricæ , vel mecha- 
nice, feu libera denique manu formate , æqualem ex fuperficie 
fpharica portionem abfcindendi ; quo ipfo utique multo plus me 
praftitiffe autumo, quam Auctor Florentinus poftulaverat. Scien- 

' dum 
/ 


(n) Si pofitis dy æqualibus, ‘æ- 
quentur quoque dx, iíta illis erunt 


proportionalia ; one igitur adx—dy, . 


&c integrando , habebis «x — y, æ- 
quationem ad reétam. 

Siipfa ddx fint conftantia, pone 
æddx — dy", & integrando bis, fiet 
«x —f[faddx — [[dy: — (dy [dy — 

= 339, æquatio ad Parabolam. 

i fit a*d'x — dy? , integrandoter, 

habebis a*x-—J4ff (dix — fo 

Sas Dy — [354y — 4»? , equatio- 
Fac, Bernonlli Opera, 


nem ad Parabolam cubicam. 
Pariter a'd*x —dy* , integrando 
quater , dat 4x — af *d*x — [tdy+ 


Say dy [dy[4y — [dy [dy [54 — 


fy [5yydy —[$y'dy — 4, y*, © 


quationem ad Parabolam biquadrati- 
cam ; &c. 
* Ns, LII. pag. 512, & LIIT. 
pag. 515 . . 
+ Qus extatin tdi; Erud. Lipf. 
169a. Jun. pag. 275. 
Dddd 


f DE RESISTENTIA FIGURARUM 


No. LVL dum autem, ambo quoque Problemats a Fratre mco Parifiis fo. 


luta effe ,. pofteriorifquc de Crepufculo folutionem , infcio me, 
Diario Gallico infertam , cui cum mea apprime convenit , hoc 
non obftante, quod ille foliditatem fphæræ introfpiciendo, ego 
foperficie tenus duntaxat cam contemplando , diverfiffima utcr- 
que via in hac inveftigatione ufi fuerimus. Habemus vero & 
alia his plura & majora, qua ctiamnum premimus : at illa quan- 
tacunque fint, num metas bas tranfiliant , quas Summus Gcomc 
tra [tam eximia & invidenda in hoc ftudiorum genere, tum ir 
His paffim , tum in privatis ad mc litteris porro pollicitus ] at- 
tigit , noftrum judicare non eft. Id certe dc fe cogitare , ut ho- 
minis vaniffimi ; fic palam profiteri infanientis prorfus foret. Suf- 
picimus Virum nunquam fatis laudatum, ut decet ; & ab cjus lu- 
mine lumen nobis accenfum grati agnofcimus : ac quanquam fic- 
ri forte poffit, ut in nonnulla inciderimus , ad qua ipfi, alio- 
rum negotiorum mole obruto , attendere vel penctrare non li- 
cuit, hec tamen & ipfa ci accepta ferenda putamus ; quandoqui- 
dem buic, qui glaciem fregit aliis, gratia debetur, non ob ca 
tantum , quz invenit ipfemet, fed & quz alii ja&tis ab ipfo fun- 
damentis inædificaverunt. — Ceterum exiftimavi femper & cxifti- 
mo etiamnum , promotionem fcientiarum non unius etatis , nc- 
dum hominis , opus exiítere, fed aliquot plurium in diverfis fe. 
culis viventium , ftudiaque fua in communcm fcopum dirigentium; 
quorumque pofteriores priorum veftigia legendo , & pergendo 
ubi illi defiere, priftinis inventis nova & majora fuperaddant: & 
quemadmodum , nobis maturiorem fcientiarum etatem adeptis, 
nunc ludus joeufque videntur , quecunque Veteres , utut ingenio 
nobis neutiquam inferiores , [at noftris fubfidiis, in illa Geomce- 
trig infantia , deftituti ] tam operofe invenerunt ac demonftra- 
runt; ita perfuafum omnino habeo, venturos poft nos , qui, li- 
ect ingenio noftris Heroibus non prævaleant , ex corum tamen 
inventis anfam captare poterunt pomaria vaftiffimæ fcientiæ pro- 
ferendi, ultra quam fortaffc, ne cogitando quidem , nunc afíc- 
, qui valeamus. Interim tanta quifque laude dignus cenfcbirur , 
quantum ad illa latius extendenda de fuo contulerit 5 neque po- 
firmi 
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ftremi pluris æftimabuntur, quod longius progreffi fint, & plura No.LVI. 
dctexerint, quam omnium primi qui illis ad hoc perveniendum 
viam ftraverunt.. 


QOOQOE ESSONNE 
N. LVIL 
PROBLEM 4 
Ab Eruditis folvendum , 


Propofitum 


A Jobanne BERNouLLI. 


Uzritur qualis fit Curva A C, que hanc habet proprietatem , ut , 44 Ends 
du&a ubicunque tangente CD terminata ab axe A E, portio ejus PHARE 
abfciffa AD fit ad tangentem CD in ratione M ad N. 
Problema hoc folutu dignum eft, & facile Mathematicorum applica- 
tionem meretur. In quacunque enim ratione fit M ad N, curva ABC 
femper cadem facilitate motu. quodàm continuo defcribi poteft ; non ob- 
ftante, quod curva, pro ratione M ad N , magis vel minus compofita 
evadat : in cafü quippe rationis zqualitatis illico patet, curvam À BC 
effe circulum ; in reliquis, fi M ad N eft ut numerus ad numerum, . 
erit quidem curva gcometrica , fecus autem tranfcendentalis eft. Quæri- 
tur generalis determinatio puni in curva. 


Dddda JACO: 


6574) 
»: JACOBI BERNOULLI 


SOLUTIO 
PROBLEMATIS FRATERNI 


Ante ocliduum. Lipfiam tranfmiff. 


dBeErai, ELE eft hoc Problema, in quod incidimus occafione E 
ir genianorum quorundam , que nuperrime in Adis Rerereda- 


menfibus comparuerc *. Ei fc primo applicuit Frezer , cumque 
paulo poft fignificaret fe voti fui fatum compotem , operæque 
pretium cffe ut folvatur, cumque in finem ctiam Problema pu- 
lice proponendum , teda folutionc, Lipfem mitteret, Auctor 
mihi extitit, ut & ipfe tentarem, & quam reperi folutionem fe- 
quentem [ omiffa tamen demonftrationc , nc aliis idem invenien 
di voluptatem adimerem ] cum Publico communicarem ; ncfaus 
etiamnum , an & quoufque cum Fraterna confpirct. 


In data pofitione recta AB [ Fig. 1. & a ] affignatum cft pán- 
&um A, & quaritur Curva AC, in qua, fampto ubivis pundo 
C, du&aque per illud recta tangente CD , abíciffa AD fit ad 
tangentem DC in conftante rationc » ad r. 


Sorurio, Abfiffa quavis AD, centro D, radio DC [qui 
fit ad abíciflam AD, ut 1 ad » ] defcribatur arcus circuli ; fiat 
que ut aggregatum unitatis & didi radii ad poteftatem = 15 
elevati, ad corundem differentiam; fic ipfe radius, ad rectam DB 
aufcrendam cx pofitionc data AB. Dico, fi fuper B crigatur re 

& 


# Hiftire des Ouvrages des Spavans. Fer. 1693- 
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&a BC perpendicularis ipfi AB , fecanfque arcum circuli it C , No.LVIE 
fore pundum C in curva optata AC (a). . 


Eximium autem ufum habct hoc Problema. Primo enim hinc 
conftat , infinitas cffe diverfiffimorum generum Curvas, commu- 
ni hac proprictate gaudentes , ut reda AD, DC, conftantem ra- 
tionem habcant ; omnes vero illas effe geometricas, [ quanquam 
aliz aliis magis minufve fint compofitz , ] in quibus ha lineæ fe 
habent, ut numerus ad numerum. Deinde omnes hz Curva 
defcribuntur motu continuo fili GDC in alterutra extremitate C 
pondus annexum habentis hoc pado : In Triangulo A F E [ Ezg. 
2 À re&angulo ad A, cujus crus AE æquale fit longitudini fili 
GDC, applicetur norma BDH, ca rationc ut dum crus DB fu- 
per AB verfus A volvitur, alterum HD fili portionem GD an- 
te fc pellendo, lateri Trianguli AE perpetuo parallelam manere, 
ejufque extremitatem G, fuper hypothenufa FE incedere cogat: 
fic fiet, ut pondus extremitati. C annexum & attradtum curvam 
defcribat AC ita comparatam, ut AD fit ad portionem fili DC, 
"Tangentem fcilicet Curva, in ratione data crurum Trianguli AF 
& AE (b). "Unde patet, fi conftructiones ejufmodi cenfendæ 
funt geometricæ & accuratæ, æquationes infinitas altiffimorum. 
graduum, pari cum fimpliciffimis omnemque penc fidem exce- 


dente facilitate , conftrui poffe. 


(*) Conftmüionis hujus analy- 
fim, qualem ipfe inftituit Au&or , 
vide N°. CIH. Art. 19. 

(*) Filum DC , quod pondufcu- 
-lum C trahit, tangit perpetuo cur- 
vam AC hujus ponderis motu def- 
criptam. Sed eft filum CDG æquale 
re&z AE, vel DGH. Igitur DC 
——GH. Eft autem GH [ five tan- 

ns DC ] ad EH [ vel abfciflam 
SD]. ut AE ad AF, ob fimilia 

. Trang. EHG, EAF, Vcrum ad- 


Denique nec hoc tacendum , 
Dddd 3 quod 


noto non facile effe hujufmodi motu. 
defcribere alteram. partem ÉcK cur- 
væ, ubi refe@a Ad abfciffam Ablon- 
grrudine fuperat. Ibi enim , nom 

mma reétarum cdg, fed carumdem 
differentia, datae reûæ AË æqualis 
effe deberet, Neque tamen hzc ita - 
accipi velim, quafi impoffibile effet 
comminifci rationem aliquam motus 
continui, quo & pars curve LeK 
defcribi queat, 


4 
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No.LVII. quod folutio hujas Problematis abftrufz Methodi Tangentium in- 
verfæ plurimum perficiendæ & promovendæ magnum lumen præ- 
bere poffit. 


CARE CRIS En SAS ANS AS S! 


N°. LVIII 


CURVATURA 
LAMINÆ ELASTICÆ. 


Ejus Identiras cum Curvatura Lintei a pondere 
inclufs fluidi expanfi. 
Radii Girculorum Ofculantium in terminis 
Jimpliciffemis. exbibiti ; 
Una cum novis quibu(dam T beorematis 
buc pertinentibus , &c,: 


Lans X7) Oft triennale filentium promiffi tandem fidem libero ; fed ita, 
Jun-p.262. P ut raoram , quam Lc&or alias inique ferre poffet , nonnullo 
fonore compenfem, dum Elaterum curvaturam non in 

una fola, [ut initio fucram pollicitus ] fed generaliter in qua- 

cunque extenfionum hypothcfi conftruétam exhibeo ; quod pri- 

mus, ni fallor, exequor , poftquam a multis inutiliter tentatum 
Problema fuiffe. Extitit enim jam inde a GALIL 4r quoquc 
temporibus celebre, qui curvam hanc, perinde ut Funiculariam, 
Parabolam effc fufpicatus erat. Eandem denique fententiam tui- 

tus e(t Pater G4fe PaARDIES Gallus, in exiguo tradatu de 

: Jaticis, 
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fHaticis t, ubi tamen in rem præfentem nil ni(i paralogifmos me. N.LVEI. . 
ros cenfüit. Et nuper adco cjufdem Socictatis Vir Framciféws Ter- 
tius de Lanis, in prolixo fuo opere Magifferii mature C7 artis, 
Tom. à lib. 7. [ubi multa huc facientia & le&u digna habet] 
idem evincere conatur, fed ratiocinio plane prepoftero : ut vel 
hinc non fine voluptate percipere liceat , quantopere Prædecef- 
fores noftri, interioris Geometriæ cognitione deftituti , fe torfe- 
rint, pro inveítiganda re, quam in illa caliginc abfque cjus ad- 
: miniculo fcire non poterant, Dixeram in 4/fis Erwditerum 1691, 
pagina 389. * Problema hocce plus difficultatis habere. Fwicula- 
rie , nec finc rationc, Ut enim alia taceam , notandum , duas 
præfto effc claves in Cerenarii inveftigatione , qua ad duas diffc. 
rentes æquationes viam fternunt , quarum una naturam curva per 
relationem ipfufmet ad coordinatas cjus , altera per relationem 
fili eyolventis ad caídem exprimit; cum ad curva Elafticæ natu- 
ram indagandam pofteriore tantum clave aditus pateat. Hinc 
enim manifefto fcquitur , fieri benc poffe, ut quifpiam prioris. 
Problematis difficultates fuperet, nec tamen protinus altcrius quo- 
que vi&or evadat; deftitutus nimirum clavium altera , qua di- 
&am relationem fili evolventis feu radii circuli ofculatoris [ nom 
quomodocunque, ut fa@um in 4%s Lipfienlbus Menfis yanuarit 
1691 ** pag. 22,] fed in terminis fimpliciffimis & pure diffc- 
rentialibus exhibeat. Hac nobis jam eo temporc ;'quo fpecula- 
tioni funis vacabamus , innotuerat , camque mox nonnullis inter 
peregrinandum cómmunktavit Frazer ; præterca dum immenfa in- 
venti utilitas in refolvenda Pe/eri« . & hac, quam pra manibus 
habemus, Elaterum Cwrvatwra , alifque fublimioribus , quotidic 
magis magique fefe mihi explicuit, effecitque tandem ; ut non. 
pollim publico aureum Theorema diutius invidere ; præfertim 
cum hoc unum adhuc Gcomctris defuiffe videatur , quominus 
æque feliciter in recenfitis Problemaris , atque in altero illo, vcr- 
fati fuerint. 
Priet- 


t Des forces mouvantes. Ar, CYIL,  ** Ne, XLE pag, 440: 441 
* Supra N°,XLILpag:451 & 452 qan 


o pe 


f- 
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Priu(quam itaque ad inftitutum pergam, funto in Fg. t. por- 
tiunculz Curvæ infinite parve ab, bc, quibus perpendiculariter 
infiftant radii circuli ofculatoris af, bf, concurrentes in pun&to f, 
facienteíque angulum a fb æqualem angulo gbc, quem produéta 
portio ab cum altera bc efficit; tum abfcindatur bh —bc , du- 
êtæque intelligantur parallele al, bn, co, nec non bl, hom, 
gcn; quarum illa abíciffarum , hæ applicatarum clementa [five 
dx, dy, ddx, &c. ] indigitent. Dico, 


«. Quod pofitis Curva clementis ab, bc, hoc eft, ipfis ds æ- 
qualibus , radius circuli ofculatoris feu longitudo fili cvolventis 
af, nempe &—dxds: ddy; item &—dyds: ddx. Nam ho: 
bc — ho: he + he: be — [ ob fimilitudinem Triangul. bmh, 
hoc, item hcb, abf ] bm: bií-- ab : bf—al : ab + ab : bf ——al: 
bf—dx:z. Sed ho—hm—nc—bl—ne—ddy, & 
bc— ds. Quare ddy: ds dx : x. Eodem modo oftendetur 
ddx ds — dix. QE. D. 

CoRoLLARIUM. In omni Curva , pofitis. cjus clementis 
qualibus , differentiæ fecundæ coordinatarum primis reciproce 
proportionantur. Cum cnim dxds: ddj — x — dyds: ddx erit 
dxddx — dyddy , adcoque ddx : ddy —— 4j: dx; quod ipfum quo- 
que ex fola fimilitudinc Triangulorum bmh , hoc, liquet; ubi 
co, feu ddx , eft ad ob, feu dé, ut hm ad bm, vel bl ad al, 
feu dy ad 4x. 


B. Pofitis vero abfciffæ clementis al, bn, hoc cft, ipfis dx æ- 
qualibus, crit radius oículantis circuli a£ feu z——245: dx ddy. 
Quoniam gc: be— ge: hc-Fhe: be— [ ob fimilitudinem 
Triangul. bng, chg, nec non hcb, abf | bg: bn+ab: 
bf—ab: al+ab: bf— ds: dx + ds: £— ds: dx: atque 
g—gn— nc — bl — nc — 447, & be—ds, crit ddy: 
ds== ds" : zdx, QE. D. | 

Haud abfimiliter oftendetur, quod pofitis 75 equalibus, futu- 
gum eft z — ds : dyddx. 

His addo nova, de quibus nec Frarri adhuc éonftat, Theorc- 
mara pro curvis, quarum applicate non funt parallclæ, fed in 

com- 
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communi punéto coeunt: pofito namque radio circuli fuper po- NL VII. 


lo feu umbitigp hoc. defcripti 4; abíciffa peripheriæ ejus, x; & 
intercepta inter polum & datam.curvam, y: crit radius ofcu- 
lantis circuli z —— 4dyds: (24dxdy+ yddx) vel aydxds: ( ydx* — 


44ddy) fi clementa Curva ds; & x — ads : (dxds® -- dxdy — 


ydxddy) fi ipfa dx : & denique z —— ads: (dxds --dx4y --y4)ddx) 
fi ipía dy «qualia intelliguntur. Eft vero in ejufmodi Curvis 
d; — V (3d x^ + aady ): 4 (a). Hac via duce cognovi , ra- 


. (5) St [Fig. AT Ad=— 4, de— 
dx, em — dx--ddx , Aa— y, lb— 
dy, nc—dy-]- ddy , al = ydx: 4 
bn— (ydx + dydx + yddx ) : 5, 
ab — ds— V (aady' 4-yydx!) : a, 
bc— d: + dd:, af — 2. "Broducatur 
abinh, & centrob , defcribatur 
perc,arculus ch; fiatque angulus 
nbg--lab, & , addito utrinque re- 
€&o, erit gbÁ —baA, adeoque 
hbg— TÉbA — bA —aAb + 
baÂ — gbA —] aÁb , undc fit Ad 
[a]: de [dx] — bh [ds +- 4d; ] : ho 
[(dxds + dxdds) : #1]. Præterea fi- 
militudo Triangul. alb, bng, dat 
al[ydx: a]:bn [(ydx+ dy dx 
--»ddx):a] — bl [4»]: ng 
[( 3dydx + dy'dx + ydyddx) : ydx], 


unde demto nc [ 2y - ddy ] relin- , 


quitur gc—(d5*dx--»dyddx 
—»dxddy ) : ydx. Rurfus ex fimi- 
litudine Trang. goc, & gbn vel bal, 
fequitur, ba [ds ] : al [ »dx:a] — gc 
[( dy'dx-1-ydyddx —ydxddy) : dx]: 
co [ ( dy'dx + »dyddx — ydxddy) : 
ads]. Ergo ch —co-]-ho — (dxds* 

dxd y* + y dy dd x — ydxdd y 

dxdsdds ) : ads ; ac denique fe- 
étores fimiles cbh, afb, dant ch: 
«b [ ds+-dds ] — ab [ds l:af, unde 

ac. Bernoulli Opera. 


d'um 


fit [a£] x — (adsi--adsi*dds)- (dxds® : 


+ dxdy® + yd y ddx — y dx ddy 
-dxdsdds ), vel ads?: (dxds'-1-dxdy" 
-Fodyddx — ydxddy) , com in nu- 
meratore ads'dds , in denominatore 
dxdsdds præ reliquis terminis evanel- 
cant. In hac expreffione radii ofcu- 
li , nulla quantitas conftans fupponi- 
tur. Quare fi ponantur ipfa dy æ- 
ualia , hoc eft ddy —o, fiet z—ad;?: 
dxds*--dxdy* 4- ydyddx ) quod ul- 
timum eft Au&oris noftri Theorema: 
penultimum vero , feu z — ads: 
(dxds*-1-dxdy*— ydxddy ) habetur, 
ponendo —o, feu ipfa d x ze- 
qualia Quod fi ds [A («ad y* 
+93 d x ): a] flatuatur conftans , 
erit aad yddy + ydydx? + yydxddx 
— 0, adeoque ddy — — dx" : «4 
—ydxddx : aady , & ddx=——dydx: 
y—aadyddy : yydx. Subftitue hunc 
valorem in formula z— 4ds°: (dxds* 
+ dxdy* — ydxddy + ydyddx) , & 
fiet z—Ads!:(dxds'-]-dxdy —ydxddy 
——dxdy'— )aady'ddy:ydx ) — adii; 
(dxde—4( yydx?-1-aady')ddy:ydx)— 
aydxds? : ( ydx*ds*— 4aads ddy) — 
aydxds : ( ydx* —— aaddy) ; quod eft 
Theorema fecundum. Hic pro ddy 
fubflitue valorem ejus —5d»' : 
Eccc as 


aa he 
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N.LVIIL dium circuli fpiralem Archimedeam ofculantis ubique quartam effc 

proportionalem , ad peripheriam circuli primæ revolütionis , ra- 

dium cjus, & quantitatem (xxu ) V ( xx-aa) : (xx24). C!) 

Sed miífis & præemiflis iftis, redco in orbitam propofiti noftri 
Problematis, conftruendo Curvam Elafticam , ut fcquitur : 


I. Generaliter. 


Efto fpatium re&ilineum , five curvilineum quodvis ABC 

[ Fig. 2.] cujus abíciffz AE vires tendentes ,! ordinatz EF ten- 
fiones repræfentent , eique ponatur equale quadratum A D, in- 
tra quod defcriptus fit fuper A circuli quadrans GK L. Su- 
tuatur etiam indefinitæ portioni fpatii A EF æquale re&angulum 
AH, du&a reda H1 fecante quadrantem circuli in K , & jun- 
&æ AK fiat parallla G.M, ipfiquc A M in ordinaa EF [ fi 
opus fit] preduda capiatur equalis EN. Erit pun&um N ad 
curvam quandam AN talem , ut fi fpatio AEN pergas ftatuere 
æquale re&angulum AO, redafque OP , FE producas ad com- 
munem occurfum in Q, exiftat pundum Q. in curva optata 
AQR. Nimirum, fi afferculus quidam oblongior, tigillum , vir- 
gas pertica, aut lamina quecunque flexilis, elaftica, & gravita- 
tis expers AQRSyVA , uniformis ubiquc latitudinis & craffi- 
tii RS, AV, longitudinis vero RQA, firmetur una extremita- 
te in RS ad perpendiculum , alterique A V potentia applicetur, 
feu pondus appendatur Z , quantum fufficit ad laminam incurvan- 
dam, doncc ipfa cjufve tangens in A, puta AB, direétioni pon- 
deris 


aa—ydxddx : ady , & erit &—— &ddy—4ddx:e. Evanefcente 

wide Codx®-ydxyydxddx : dy) igitur ddx , nullefcit ddy. Quare ra- 

—adyds : (2dxdy + yddx); quod dius ofculi z — ads*:(dxdi-3-dxdy")- 

eft Theorema primum. Eft autem ds — y (2ady*-1-ydx): 
| dx y(aatxx):c Ergo 

(*) Ef in Spirali Arebimedes | __4 , (nx) V (aad x). 
ymaxic Le peripheriam denotat, "^ 6 ^ ^. 24&-]-x* 
cujus radius 4 |, atque dy adx : e; 
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deris AZ normalis fiat, acquiret concava laminæ füperficies N.LVIIL. 
RQA curvaturam quam conftruximus ; cui convexa Sy V paral- 
kla eft, & evolutionc curve ejufdem mn condefcribitur. ( *) 
Quantum autem ad hoc præftandum requiratur ponderis , fic cog- 
nofces : Ponatur ve&is SRZ , cujus fulcrum R , brachium lon- 
gius RZ — BA ; brevius æquale craffitiei laminæ RS, cui affixa 
fit portio quzpiam date lamine SY, firmata in X Y ; quo fa- 
Qo, fi longiori vc&is extremitati adjiciatur pondus Z , quod ex- 
tendere poffit didam portionem per Triangulum RST , fibram 
fcilicet XS per ST, xs per st, reliquafque. proportionaliter , ita 
quidem ut ST fit ad BC, ficut SY re&angulum fub longitudine 
& craffitic portionig laminæ ad fpatium ABC; erit idipfum 


quoque pondus quæfitum. (4) 


(*) Sit Qy laminæ craffities — c; 
Qq, elementum curvæ == ds, AP— 
Jy ,PQ-—x, EF—t:, tenfio quam 
vis tendens AE, hoc eft pondus Z 
agens per veem AE , vel Q P in- 
ducere valet fibre elafticæ , cujus 
longitudo data — P , refiftenti per 


ve&em SR vel Qy. Igitur tenfio' 


A, quam inducit fibræ wy , cujus 
longitudo ds, erit tds: b. Et fimi- 
Jia frangula ayQ, Qqn, dant ay 
[uds E] yQUc] — Qq [4r]: Qn 
[z feu, ut oftenfum eft,dxds:ddy]. Æ- 
quando igitur media extremis rdxds*: 
bddy = «cds, vel cbddy , aut 4addy 
[ponendo aa — cb] — :dxd; ac inte- 
rando aad —diftdx — Sds [facien- 
EA S=fidx —AËF]. Ergo a*dy'— 
S54y'-1- $5dx* , unde eft dy — Sdx: 
V (4*——55 ), ubi aa = fpatio ABC. 
Nam ubi EQ tangit curvam A QR, 
abitque in BR, ibi dx refpe&u dy 
evanefcit. Ergo y (a*—— $$) eva- 
nefcit, & eft «* 55, vel «zz 9 


Ecce 2 Scholie 
Atque hinc fequitur Auétoris con= 
ftru&io. Et enin AG—«, AD—a* 
Æ=ABC, AH —AEF— $,&AI 
— AH : AG — 5:2, atque IK — 
V(AK'——AT: ) — ÿ(aa—$5: an) 
V (a*— 55): 4. Similia autem 
Tr. AIK, MAG, dant IK [ y (a* 
—$$): a]: AL [5:4] — AG [4]: 
AM [ Saw (at——55)] —EN. Igi- 
tur AEN —/Sadx: (at — 5$) 
— AO —4y. Itaque y — fSdx: 
V(a1—55); & dy--Sdx: Y(a—S5): 
Hanc fuiffe Au&oris Analyfin ex 
N°. LXVI liquet. In qua tamen 
nonnulla corrigenda videntur, præ- 
fertim, quod ad unius duntaxat fi- 
bra ey tenfionem attenderit, cum 
tamen omnes fibre qua craflitiem 
Q y conflituunt, extendantur , imo 
potius comprimantur interiores , dum. 
exteriores extenduntur, De quibus 
videfis Nos. ". LXVI & em 


(4) Pondus Z agens per ve&tem 
AE, laminæicujus lengitudo — E in- 
lucit 
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NLVIIL, Scholia & Corollavi«. x. Si lamina. inflexa RQA loco puni 


R firmetur alicubi in Q, refeda portione RQ, fervabit reliqua 
ab cadem potentia inflexa eandem  curvaturam AQ. 

2. Quin & fi curva RQA , rotata circa R Z, genuerit a par- 
te oppofita aliam Rq fimilem & candem fecum, fed inverfe 
pofitam , & lamina cogitatione producta ac loco pun&i R inq 
firmata fuerit, retinebit aucta & cadem potentia compreffa can- 
dem curvaturam A QR q. 

3. Porro fi fegmentum quodvis curve A Q rotatum circa re: 
&am Qn ipfi normalem in Q, producat in parte oppofita fimile 
& æquale fegmentum Qa, formabunt ambo fegmenta AQa #- 
cum proprie didum , qui pofito retinaculo in Q tenditur a dua- 
bus potentiis , extremitati utrique ad re&os applicatis , & fingulis 
ipfi Z zqualibus. Idem intellige de Arcubus formatis rotatio- 
ne Curvæ integræ AQR , vel audæ portione Rq, circa rectam 
eidem in R, vel q normalem ; unde triplex habetur Arcus: Di- 
minutus, Plenus, AuQus. Diminutus, quem formant duo feg- 
menta minora Curva AQR: — P/e»ss, quem «qualia : wur 
quem majora; & hoc difcrimine cognofcuntur , quod recte tan. 
gentes utramque extremitatem Arcus diminuti ad partes ejus con- 
vexas, aucti ad concavas, pleni ad neutras inclinant , fed fibi 
mutuo parallela funt. 

4. Eadem quoque curvatura A Qa gaudere confentaneum cft 
"filas illas, cx quibus Dolia conficiuntur : uude fequitur, nemi- 
nem doliorum capacitatem , quz vulgo pro Sphæroïdibus ellipti- 
cis habentur , rite menfurafle ; cum nulla ratione afferatur, affc- 
res hofce curvari in ellipfes, 

$. Si diredio ponderis, vel cujufvis potentie infledentis, ad 

lami- 


ducit tenficnem EF , agendo vero 
per vcctem AB — RZ, eidem indu- 
cittenfionem BC. Ergo lamine SY, 
cujus longitudo SX , agens per eun- 
dem vedem , iuducit tenfionem 


ST— BCxSX : £, [ funt enim, 


ceteris paribus , tenfiones ut Tami- 
narum longitudines J. Atqui b — 
44:c — ABC: QY— ABC : SR. 
Ergo ST —BCxSX x SR: ABC, 
pw ST:BC—SXxSR[SY]: 


CURVATURA LAMINÆ ELASTICA. 583 


laminam , cjufve tangentem in pan&o appenfionis fit obliqna ; N.LVIII. 
nafcetur Curva paululum diverfa ab AQR , quam tamen eadem 
facilitate determinare poffum. Sed nolo nimium evagari. (*) 


6. Reétangulum fub radio circuli ofculantis laminam Qn, & 
refpondente applicata EF, aequatur conftanti fpatio A B.C — 
AD (f). Hinc didi radii refpe@ivis applicatis reciproce pro- 
portionantur; & cum iidem quoque linearum curvedines reci- 
proce menfürent , erunt curvedines inflexæ laminæ A QR refpe- 
Givis EF dire&e proportionales: quapropter in A punéto appli- 
Cate potentiæ curvedo nulla eft [ quod alias in pun&o flexus 
contrarii fieri confuevic; | hinc co major, quo remotior una- 
quæque portio laminæ a linca direétionis potentiæ : maxima cft 
in R , unde iterum verfus q decrefcit, &c. faltem fi, cum vi- 
ribus tendentibus AE, fimul quoquc crefcant tenfiones EF; quo 
quidem nihil univerfalius verum exiftit. 


7. Idcirco, data lege tenfionum invenire curvam Elafticam , 
in abftradta geometria aliud. nihil eft, quam data curva AFC 
reperire aliam AQR , in qua radii circulorum ofculantium reci- 
proce proportionentur refpeétivis applicatis alterius. — Facillima 
autem eft converfa hujus : Data curva Elaftica, una cum radiis 
circulorum cam ofculantium , invenire legem tenfionum , quam 
ANatura in ejus produ&ione obíervat: utpote ad quem ceffcäum 
tantum requiritur , ut tertia proportionalis ad radium Qn & 
conftantem quandam AG, axi AB reípective applicetur; ad ha- 
bendam ftatim EF. (8) 

Confe&antur hinc Theoremata quzdam univerfalia prorfus no- 
va. Nam . . 

8. In omni Curva AQR , fumma tertiarum proportionaliuny 
ad radios circulorumrofculantium & conftantem quandam rectam 

Ecce 3 AG, 


Num. LXVI. Art. IT. (5) Nam,quia EF x Qn — AD 


(*) Vide 
(f EFx Qu—1rxdxds: ddy — AG, eft Qn: AG-—ÀG : EF. 
44 — ABCLLAD.Vid.Not.c, 
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A.LVIIL AG, applicatarum ad axem Curvæ AB, cfficit fpatium quodpiam 
ABC — rc&angulo füb una applicatarum EF & refpcáivo cir- 
culi ofculantis radio Qn —— quadrato AG (à). Quod ipfum 
quoque per initio demonftraum Theorema cvincitur : Sic 
enim AE — x, EQ——)j, AQ», AG; crit per me 
moratum Thcorema , Qn — dx ds : d dy, tertia proportionalis 
ad hanc & AG, nempe EF ——24444j: dxds, quz du&a in 
d x gignit differentiale fpatii ABC, 44447: ds, cujus proin in- 
tegrale 4244): ds, efficit indefinite fpatium AEF; cít vero pro 
fpatio toto ABC, 444y: ds — [ ob 4y — ds in extremitate 
R] 44 —EFxQn. 

5. Sed & fpatium quodvis intermedium F Ecf, duabus appli- 
catis EF, cf, interceptum , æquale redangulo fub AG, ccu fi- 
nu toto, & differentia finuum duorum angulorum , quos tan- 
gentes recta Qp; rd, in pun&is Curve Q & r, ad axcm AB 
conftituunt (i). 

10. lifdem pofitis quæ prius, Tangens Qp cft ad fubtangen- 
tem pP, ut fpatium ABC ad fpatium A EF : cum cnim fpa- 
tium AEF repertum fit «445 : de, erit ds ad dy, hoc cít Qp 
ad pP, ficut 44, hoc cit, ABC ad AEF. 

11. Quin etiam Qp, pP, PQ, proportionales funt ipfis AK» 
AT, IK, vel MG, MA, AG; fimiliaque funt Triangula QpP» 
KAI & GMA (2). 

12. Quod fi di&z tertiæ proportionales ad radios circulorum 
ofculantium & conftantem AG , applicentur ad axem alterum 
curve AZ, nafcetür fpatium A4 cZA — ABCFA — AD. Scd 
AEF ad AP; ut pP, ad differentiam reliquorum laterum Trian- 
guli QpP fi). À . 

. 13. Si 

(2) JAG?, dx: Qn—/EF. de rde, eft EFfe — AEF — Aef — 

ar: quod tandem eff ABC — #4 x differentiam Sinuum , &c. 


x Qn. ; : Pp: 

(i) Quoniam AEF -—«ady : ds St y/(a* 55) — a: (5:4): V (aa — 5 
—a44(X Sinum anguli POps & 44)= AK: ALIK :MA:AG, | 
Acf= 48 x Sinum anguli wid; feu — (1) /EF.dy—fidy = [( Hide 
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13. Si pun&um h fit in cauftica Elafticæ ex radiis ipfi PQ ,N.LVIIT. . 
vel AB, parallelis, producaturque radius circuli ofcujatoris Qn 
in b, ad occurfum ipfi AZ; erit Qn ad Qb ut fpatium AER 
ad circumfcriptum rectangulum , .ut Qh ad 1 QP (m). 

14. Ut radius AG, ad arcum circuli GK: fic laminz craffis 
ti RS vel AV ad exceffum longitudinis convexæ y V fupra 
€oncavam QA : undc exceffus ifte arcui GK proportionalis (n). 

15. Quoties curva. Elaftica A QR cft ex numero. gcomctrica- 
rum, hoc eft, algebraicarum [ fic enim illas pofthac appellabo 
in honorem iri Celeberrimi , qui hoc nomine defignatas cupit, ] 
Curva quoque Tenfionum AFC eft algebraica, & fimul fpatium 
ABC quadrabile : fed non viciffim ( o). 

16. Si curva tenfionum AFC cft algebraica & fpatium ABC 
quadrabile , Elatica AQR nunc cft algebraica, nunc mer 

alge- 


V (4*—55)) — fL545: Y(at—$$ )) 
z—A4a— v (a*——55). Ergo ,quan- 
do $— ABC — ae , tunc fEF. dy, 
quod eft AycZA , fit — a4 — AD. 
Ubique autem AEF [5]: APy 


Lae— ss) — 3: a— 
V{aa—s$s : 44) AI: AK — IK 
75) 106 — or gh 
- : IQP — Qf: QP—Qn: 
duh xd "de db de. 

pr he ne rl 


Tea = fx— AEF adre- 
ang. circumfcriptum. 

( *) Exceflus convexitatis Vy fupra 
concavitatem AQ —/a y — fidi : b 
——füadi: aa = ferdy: $— fetdx: 
V (4*—455) — JS: 4 V(aa—S$: 


€ 1 " ; 
44) — Pe arum circuli, cujus 





radius « [ AG ], finus $:a [AI] 
—— per arcum GK. Ergo, ut ra- 
4 


dius a [ AG] ad arcum GK, fic e 
[RS ] ad exceffum convexitatis fu- 
pra concavitatem. Generalis autem 
cft condefcriptarum proprietas ut ea- 
rum differentia vel fumma æquetur 
arcui circuli , quam primus demon- 


. ftravit Job, BEKRNOU ELI, Frater 


Au&oris. 

(*) Ubi curva AQR eft algebrai- 
ca, habetur dy: dx, algebraice. 
Ergo algebraice data eft ratio 5: 
V (4*—55), atque $5: ít $5),& 
SS:at, ac S:44. Igitur fpatium 
A BC eft quadrabile. Datur ctiam 
algebraice, ratio dd y: dxd s, feu 
t:44. Ergo t datur algebraice , hoc 
eft, curva AFC algebiaica eft. 
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N.LVIH. algcbraica , fi infuper curvilineum A EN quadrabile; mechani- 
ca, fi fecus Quod fi curva A FC fit quidem algebraica , at 
non coptincat fpatium quadrabile , altera A QR non alia eft, 
quam mechanica fecundi gencris, hoc cft, qua ad fui conftru- 
&ionem fupponit quadraturam fpatii mechanici primi. gencris ; 
nifl forte quadraturæ fpatiorum A EF & AEN a fe mutuo de- 
pendeant , quo cafu Elaftica non nifi primi generis mechani- 
ca eft. . . 


II. Specialius. 


Si curva tenfionum AF C fit paraboloides cujufvis gradus , 
hoc cft, fi tenfioncs EF (int in quacunque ratione multiplicata, 
feu fübmultiplicata virium tendentium AE [pro cujus rationis 
indice pono # ] conftruétio curve Elafticæ fic contrahetur: Fa 
&o fuper A quadrante circuli A Bi, capiatur in ejus radio A g, 
quz fit ad AB & AE co ordinc proportionalis , quem indicat 
numcrus »-]-2 , indeque excitata perpendiculari gl, junétaque 
1A, cique facta parallela iu, applicetur in E reda EN ——Au: 
fic nafcitur curvilineum A EN , cui fi fiat æquale re&angulum 
AO [poftquam AG «qualis fumpta fucrit ipfi A B ] produáis 
OP, FE, habebitur in optata curva pundum Q. Quod pon- 
dus Z fpe&at, cujus opc laminæ clafticæ hec curvatura induca- 
tur, tantum in À appendendum eft, quantum poffit in di(tantia 
R Z vel'AB extendere. fruftum: laminæ -SY per Triangulum 
RST, quoufque fcilicet Re&angulum fub R Z & ST ad Reétan- 
gulum SY fiat, ficut ;&-- 1 ad unitatem. (*) 
| Sholis 


(*) St AB—X, BC—T, 
& curva tenfionum AFC ejus natu- 
rz, ut fit ubique — X7: Te, 
aut r—— Tx": X". Igitur $— 
fids — Tx "Ft, (m1) X" — 
4x:(mi-1). Æquatio igitur curvae 


AQR , quis generaliter erat dy — 
Sdx : V (a*5——55) , in hoc cafu fpe- 
ciali erit dy —txdx : (ma 1) 
V(a* —ttxx : (m4-1)!) — ixdx : 
V ((m4- 1)! a*— txx ) — [ quia 
44 — ABC — TX:(m4-1)) — 
exdx : y (TTXX——À8ttxx ). 

Hiac 





CURVATURALAMIN/E ELASTICÆ. — 587 


Scholia & Corollaria. 1. Tangens Qp cft ad fubtangentem pP , N.LVIII. 


ficut re&a A B ad nuper acceptam Ag. (4) 
z. Reda Qb Curve perpendicularis, quarta eft proportionalis 


ad tres Ag, AE & AB. (:) 
3. Radius ofculantis circuli 


n ad totam perpendicularem Qb 


5 


[ & proinde quoque Rm ad RZ] cít ficut t ad »4- r. 
4. Et radius reflexus Q h ad incidentem PQ, ut r ad 


ami. (f) 


5$. Si fit curva interminata R , talis , ut applicata ei reda 
B QP ubiquc fit tertia proportionalis ad AE & AB, crit curvili- 
neum AZRB4A ad quadrantem ABi, ut & pars AP Ba A ad fc- 


€orem Ali; ficut 2 ad »4- 1. (*) 


^ Hinc conflru&io: Nam cum fit 
AB'H-1; AEH-1... AB; Ag, 
erit Ag—AETT LAB HT. 


Xe T, & gl (ABIL 
Ag) YCXX— t xx: TT) — 
V(TTXX—:ttxx): T. Si- 
milia autem Triangula Agl, Aiu 
dant gl: Ag—AB: Au. Ergo Au 
[EN |— Xx: /(TTX X—4xx). Ergo 
AEN — f Xixdx: (TT XX—T1x) 
— AO — ABxAP — Xy. Igitur 
Af (txdx : y (T T XX — tixx) & 

dy =txdx : (T TX X — tt xx). 
Pondus autem Z generaliter ta- 
le effe debet, ut agens per vectem 
RZ, lamine S Y tenfionem indu- 
cat ST, que fit ad BC, ut SY ad 
ABC — AB. BC : (m4-1), vel, æ= 
uando media extremis, & dividen- 
do per BC, ut fit ST x AB[ STx 

RZ]=(mH+1) SY. : 

. (3) Qp:Ppmds:dyz [quia 

3 IL. 

$4= aiia ET m+1 


Ja, Bernoulli Opera. . 


! 6. Ra- 


TX:mmT:iTA AB:Ag 
1) Pp: Qp— [Ag: AB—] 
no 


(f) Generaliter, Qn: Qb — 
AEF: AE.EF [ Vide Not. m ]. 
Specialiter, Qa: Qb  AEF [AEX 
EF: (m4-1)] : AEXEF —1 : m4-1. 

Etqua Qh:3QP z Qn: Qb 
[Vid. Not. n] erit Qhb: QP i 1 
2m--2. . 

(t) Et P8 X*:x. Ergoele- 
mentum fpatii AP 84A — X*dy: 
xz Xudx: W(TTXX—Huxx). Ele- 
mentum vero fe&oris Ali= ; AB 
per elementum arcus i/z; 1 AB*x 


dAg:glz i XX.(m4-1) x" dx: 
V(TTXX——4xx)- (m-4-1) X. Xidx: 
V(TTXX—41x). Ergo elem. fpatii 
AP Ba À ad elem. fe&oris Ali, ut 
1 ad 4(m-]- 1) vel ut 2 ad m-- 1. Et 
in eadem ratione funt ipfa fpatia, 
qua fimul incipiunt & definunt. 


F fff 


ALVIIL, 


$88 CURVATURA LAMINÆ ELASTICÆ. 

6. Radius quadrantis Ai ad arcum il eft, ficut Laminz crafli- 
ties RS vel AV ad exceffum , quo convexa cjus longitudo y V 
füperat concavam QA (9 

7. Ex infinitis Paraboloidibus [ qualium A FC hic una fingi- 
fur, quæque pro curva tenfionum poffunt accipi , ] una fola dit, 
quz curvam laminæ AQR reddit algebraicam : una fola, qua 
rcdificabilem ; una fola , quz fpatium cjus cfficit quadrabile : 
quamvis nec hæ ipfz proprie paraboloidum nomen mereantur, (T) 

Nam 1°. fi 5 —o, five, fi tenfiones fint in rationc, ut fic 
dicam , nulliplicata virium tendentium, hoc eft, fi EF, BC 
fint æquales & paraboloides A B C degencret in parallelogram- 
mum, Curva lamine abibit in circulum ; prout evidens admo- 
dum eft, cum ob tenfionum aequalitatem nulla ratio fit, cur 
majorem minoremve curvedinem in una, quam in altera parte 
induat. & 

2*. Si 


Cu) Eft generaliter laminæ craf- 


am4-2 2m+2 
fities ad exceffum convexitatis fupra Œ or 


—" ) effe inte- 


concavitatem , ut radius e ad arcum 
cujus finus $: «, [Not. n ], velut 
radius 24: I , ad arcum cujus finus 
$:1. Specialiter autem eft 44 = 
TX: (m1) & $ztx: (m-F1). 
Ergo radius ad finum ut TX ad tx, 
ePut X[AB]ad:x: T[Ag] 
Quare laminæ craffities ad excellum 
convexitatis fupra concavitatem , ut 
AB ad arcum il, eujus finus Ag. 
(y) 1. Sicurva AQR, cojus æ- 
quatio oftenfa eft dy — xd»: 


V(TTXX — xz) = Té 37 1 d; 
x" y (TTXX—TT« 2717 2, 
Xu Qm 1a, y( x2mt-2 
—aáÓ»mv2) fit algebraica , necef- 
fe eft diférentialem x7 17 14; 


grabilem. Ea vero nequit integrari 
nifi quando eft m+ 1 æqualis fra- 
Gioni affirmativa , cujus denomina- 
ter impar, aut fradioni negative, 
cujus denominator par. Illa autem 
fra@io, fi fir A FC paraboloides, 
boc eft, fi s fit numerus integer, alia 
effe nequit qvam 4. Ergo curva 
AQR non eft algebraica , nifi m =0. 
Eo autem in cafu aequatio abit in 
hanc dy = xdx: /( XX — xx ) aut 
integrando , «—y = W( XX — xx), 
uæ eft ad circulum , centro Z , ra- 
io ZR , vel ZA defcriptum. 

Quod fi , non folum paraboloi- 
des , fed étiam hyperboloides pro 
curvis tenfionum ÁFC fumi poffe 
concedatur, tunc innumerae cürvz 


AF C dabunt curvam A QR alge- 
braicam, 
2. Qu- 
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2*. Si m — — 5, id eft, ob indicem negativum, fi tenfioncs N.LVITL - 

antur in ratione fubduplicata reciproca virium tendentium 

quo cafu Curva AFC verius eft hyperboloides ] nafcetur Cur- 
va laminz rcificabilis; tota quippe A QR dupla rcüz AB, fi- 
cut portio cjus RQ dupla mediæ proportionalis inter AB & BE. 
At talis hypothefis, qua crefcente vi tendente. minuatur tenfio , 
& decrefcente augeatur, nature legibus & confuctudini ubique 
adverfatur. - 

3°. Si denique » — 1 , que vulgo recepta eft hypothcls, 
hoc eft, fi tenfiones fint in fimplici ratione virium [ quo cafu 
curvilineum ABC abit in Triangulum ] completur fic curvata 
lamina fpatium quadrabile. Dc hoc vero nunc fufius. 


III. Specialiffime. 


Vulgaris [ut modo dixi] cft hypothefis , exremfiomes viribus 
sendentibus proportionales efe : qua cít ufus olim Celeberrimus 
: Ffff 1 Dnus 


- 2.Quoniam d's——4ady: $.— 


(T X: (m4-1) x (x" 1 4s. 
yaxme2 Oma. (rmi : 


(m4-1). X") — x" ! 44: 


V (X207 2. 20-2) i toties 


erit curva AQR re&ificabilis , quo- 
ties differentialis bæc poterit integra- 
ri. Ea vero poteft femper integrari , 
quando 2m + 2 fra&io eft, hoc eft, 
quando m > —1, fumendo r 
pro numero quocunque integro af- 

rmativo ; fpeciatim fi r— 1, erit 
m— —j, eur 1:y x, & Ela- 
fticæ curve æquatio dy —dxy x: 
V (X —x), que eft ad Cycloi- 
dem, axe AB, Íemibafi AZ defcrip- 


tam. Hujus autem longitudo , ut 
notum, æqualis eft'duplæ diametro 
AB circuli genitoris & portio quæ- 
vis cujus applicata EQ æqualis eft 
duplo mediæ proportionalis inter 
AB & BE. 


3.SpatiumA QP =fdy= JG 24: 
vx 2772 242) quadrabi- 
le eft, fi haec quahtitas integrabilis. 
lotegrari autem poteft , quando 
m—(1—2r)i(1+ar) ve 
— (64-27): (44- 27) » ubi r nu- 
merum quemcunque integrum , & 
ipfum o repræfentat. Fac r—0, & 
-0O (14-27) dat 
mor, qui eft fpecialifimus 
de quo infra fufius. 
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*WINIUL Dyys LEIBNITIUS in acutiffima fua lucubratione De Réffen- 


tia folidorum ; & ipfemet ego in præfente materia , priufquam 
generalem Problematis conftrudionem adinveniffem. Quaprop. 
ter opere pretium cxiítimo , naturam & proprictates Curva 
noftrz in hac hypothefi paulo fpecialius exponere : quanquam 
pro ipfa hypothefeos hujus, ficut & pro akerius cujufvis verita- 
te multum militare nolim ; perfuafum potius habens , nullam 
conftantem tenfionum legenr in Natura obfervari, fed cam pro 
diverfa corporum textura diveríam exiftere ; id quod experimen. 
ta, tum noftra , tum aliorum abunde confirmare videntur , quo- 
rum plurima prælaudatus Author induftrius Magifferii saure & 
artís , loco citato, recenfet, . 

Conffruéfio. Per punctum E, [ Fée. 3] fumptum ubivis in radio 
AB circuli BiGL , agantur re&tà Ei & radio perpendicularis EF ; c 
qua produéta [ íi opus fit] abfcindatur EN, quz fit ad AB. 
ficut quadratum A E ad rc&angulum FEi [ quod fieri poteft per 
generalem conftruétionem, fumendo Ag. tertiam proportionalem 
ad AB & AE, & ducendo gl, Al & huic parallclam iu: 
vel fi videatur commodius , ducendo Ff parallclam AB & fecan- 
tem Ei in f, junétæque f A agendo parallelam a c, abícindentem 
ex Ei partem Ea — EA ; utrovis enim. modo repertz Au vd 
Ee fumenda equalis EN: ] fic erit pun&um N ad curvam AN 
claudentem fpatium A EN ; cui fi porro ad radium AG con- 
ftituatur æquale retangulum AO, & producantur NE, OP ad 
mutnum occurfum in Q, erit punétum Q in curvatura optata 
AQR; ad quam inducendam Laminz tantum ci in A pondus 
appendendum , quanto poffit [ in Figsra 2. ] extendi SY donec 
reûtang. RZ x ST, fuerit duplum re&ang. SY. Sic ut pateat, 
eam non fecus atque catenariam tranfcendentem effe, & ad fui 
conftructionem quadraturam fpatii curvilinei requirere (4). 

lc- 


(a) Si fint tenfiones viribustenden-  / (X *——5x*) vel xxdx: V (a*—2*) 
tibus proportionalesfia[Not.p]m— ponendo nunc a .— AB — X. Quz, 
i,velr—x & T —X, eritque curvæ fecundum. Au&oris præfcripta. con- 
Elfticæ æquatio dy — xxdx: ftruitur ,| capiendo EN [ xx: 

[4 














D 


591 


Cceleberrimus D. LersNiTius ingeniofiffimum modum præ.N-LVIL 
fcribit, conftruendi Carenariam opc {olius Logarithmica , abíque 
füppofitione quadraturarum ; coque fanc perfectiflimum in Tranf- 
cendentibus conftruendi genus exhibet : dolendum tantum quod 
non fit univerfíale; nec enim fuccedit ín iis curvis, qua ad fui 
conftru&ionem Circuli quadraturam requirunt ; plurimæque dan- 
tur aliz, quæ mechanicæ cum fint, nec tamen a Circuli , nec 
ab Hyperbolæ tetragonifmo [hoc eft, a Logarithmicæ defcrip- 
tione ] dependent. Poteft vero certo chara&ere cognofci, utrum 
curva aliqua mechanica ope Logarithmicæ conftrui poffit, nec- 
ne. Pofita enim Æquatione differentiali curvæ dy —#dx; [ ubi 
dx & dy clementa coordinatarum defignant, « quantitatem con- 
ftantem , ? quantitatem aliam. quamcunque, quam ex indctermi- 
natis fola x ingrediatur ; ] Dico, fi qua arte reperiri poffit curva 
algebraica , cujus x abfciffam denotet , cujufque fubrangens ter- 
tia fit proportionalis ad + & 4, certo fecuturum , curvam opta- 
tam ope Logarithmicæ conftruibilem effe ; cum ad hoc præftan- 
dum nihil aliud requiratur , quam ut fingulis applicatis curvæ 
algebraicæ fümanrur equales applicate in, Logarithmica [ cujus 
fubtangens fir —4 ], & ex iis T produdtis, fi opus] refecentur 
fingulæ abíciffz , ad habenda totidem: pun&a , per quæ optara 
curva tranfire debet. Quod fi vero nulla detur curva ex alge- 
braicarum numcro, cujus fubtangens diétam tertiam proportio- 

Ffff 3 nalem 
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V (4*—x*)] quz fit ad AB[ 4] ut 
AE [xx]ad re&. FEi [FExEi-— 
v/(aa— xx) x V (22-]-xx) — V («*t— 
x*)] ; vel fumendo Ag [ xx : «] ter- 
tiam proportionalem ad AB [4] & 
AE [x], ducendo gl, [ (aa — x*: 
44) — V(a* —x*):4], Al, 
huic parallelam iu, quæ dabit Au 
[—ENjJ—axx:V(at—x*) 
propter gl: Ag —Ai: Au; aut 
€tiam , ducendo F f parallelam AB, 
qua dabit Ef — (et — x+) : 


proper Ai [a]: Ei [v(aa-ux)]. SY 


& vel EN. 


EF [y(ae—xx)]: Ef; capien- 
do Ea— EA — x & agendo ipfi 
Af parallelam ac, quæ'ex E A abf- 
cindet Ee sV{ y al » 
propter [V(4*—x*): a]: 
AL +1 = E EA [x]: Ec, 
Tta enim erit ay — AG x 
AP—AOC-AEN-—[faxxdx: 
V (at—x1), adeoque y — fx xdx:: 
V (at— xt). 

Pondus autem Z tale effe debet. 
ENot..p ] ut fit STXRZ — (m4-1) 


= 2SY. ] 
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K-LVIIL, nalem æquet , fruftra quoque quis conftruétionem imperatam fo- 
lius ope Logarithmicæ molictur (^). Quocirca fi in noftra cur- 
va [cujus æquatio diffecentialis eft x x 4 x : y (at —x*) ] præ- 
ftandum effet quod Acutiffimus Gcomctra prarítitit in Funicularia, 
indagandum prius forct, num curva quedam detur algcbraica, 
qua fubtangentem habcat 4 / (4* — x*): xx; quod aliis inda- 
gandum relinquo , ut leve habeant fpecimen , quo univerfales 
-fuas , quas jactant, tangentium mechodos inverfas explorent. Ego 
ob graves caufas füfpicor curva noftre con(truGionem , a nul- 
lius Sc&ionis conica feu quadratura , feu rc&ificatione dependere. 
Sed pergo ad cjus praecipuas affeétiones : 


1. Duda tangente Qp, erit fubtangens Pp quarta proportio- 
nalis ad AB, AE & EN. Ipía vero EN quarta proportionalis 
ad AB, AE & tangentem Qp: ideoque ' 

2. Inter tangentem Qp & fübtangentem P p media eft pro: 
portionalis EN. Hinc Pp: Qp— A E* [QP* ]: AB' — Ag: . 
AB. (c) Et hac cít proprictas characteriftica Curvæ, quam texi 
involucro Mewfé junio 1691 * , cujus fenfus hic e(t : Portie «xis 
applicatam inter Cy. tangentem eif ad ipjam tangentem ,. [icut qua- 
dratum | applicate ad conffans quoddam. atium. Logogryphi 
tunc adhibiti ratio confiftit in tribus alphabetis vicariis , ex 
quibus literz alternatim defumptæ funt : cedem vero ad al- 
phabetum naturale ita referuntur, ut hujus litteræ 4, refpondeat 

vicarii 


(5) Si fit curva algebraica ,.-. 


jus x abíciffa , & ordinata, fubtan- 
gens [»dx: du] —aa : t, erit 
asdu:u—1tdx— «dy, adeoque 
jy — log. #, atque idco curva, cu- 
jus æquatio eft t dx — «dy poterit 
conftrui per logarithmicam, Sed de 
hujus methodi univerfalitate , vide 
Nos. LXIV. & LXVI. 

(e) Ppooxdy:dx —x*: V (a*—x*) 
mx (axx:i /(at—x*)): 4  AEX 
EN: AB. 


Qp = xds: dx —aax: V (a*—x*) 
—À—e(axx:w(at*—xx*):x— 
ABxEN : AE. 

Ergo Ppx Qp —EN*. Ac Pp: 
Qp—AËEN ABXEN 


— AE: 
AB "CAE "AE 


AE: 
AB'— "ip [Ag]: AB. 





+ N° XLII. pag. 452 
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vicarii primi #, fecundi 4, tertii g ; cæteris elementis ordinc N.LVHR 
continuo fuccedentibus. Id quod ipfum Logogryphum tentanti, 
ex retcéta quam involvit propofitione obícurum effe non poteft. 

3. Gpatium Elafticum RQ PZ quale femiffi redang. FEi, 
idemque proportionale reda: gl: totum ergo fpatium AQRZA 
æquatur femiquadrato ex AB (4). 

4. Curvedines inflexe Laminæ in R, Q, funt proportionales 
applicatis RZ, QP (e). 

f. Reda Qb curve dicularis tertia eft. proportionalis 
ad AE & AR o» perpe E 

6. Ejufque femiffis eft radius ofculantis circuli Qn. Ambaz 
ergo ad AB applicate Hyperbolas cfficiunt. (g) 

7. Reda Rm fumpta ad principium ufque curvz mn, e cu- 
» evolutione principalis defcribitur, aequatur femiffi ipfius R Z 
vel AB. 

8. Ipfa vero curva mn quarta eft proportionalis ad ^t, EB 
& femiffem AB. (4) 

9. Si ex radio reflexo incidentis QP abfcindatur Qh, quarta 
pars ipfius QP , erit pun&um h in Cauftica ex radiis ipfi AB pa-: 
zallclis; fic ut Cauftica Ah æquetur 4 A E. Ci) . 


10. Spatium 


(d) APQ —fxdy —[f(x!dx: 
(a1—x*)) = A— iV (at—3x*). 
iat x2—0, & erit APQ—o— 

A— V 4*, adeoque A— 
$44. Fiat x— AB — 4, & APQ 
[i 44—3 ÿ(at—xt),] evadit AZR 
= 144. lgtur PORZ — AZR— 
APQ — i24 — {424 iV (4*à— 
x*) = V(at— xt) — iV (as 
xx) x (aa xx) 3 FEi— 
Sax y(at—x*) : a—i ABx À 

€ e ) Curvedines funt i inverfe ut 
radii ofculi; Ergo dire&e ut ddy: 
éxds — 1:41, Not.c un x: 44; 


—iyat— À 


proportionales applicatis x 
C) um = ABXAE: Ag [ Not. 


r]—ax:(xx:a)madaa:x— AB: 
E. 


(g) Qb: Qno m4-t: DN 
—2:1. Ergo. 
uu C A R 

urva mn — ()n — Am — 
Nd AE—3;AB—3:AB 
(AB AE): ÂAE—3ABXx 


G) Qh: QP 1: am4-2 
[Not f]— 1:4. Et Curva Ah 
z.PQ-Qh-iPQ—1AE., 


m—i 


3a 


4 
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N.LVUL' ro. Spatium quoque caufticum AhrZA admittit quadratu- 


ram , quippe zqualc $ fpatii Elaftici AQRZA , hoc cít, 7, qua- 


drati ex AB (£4). 


. 11. Spatium vero ab Evolata mn comprehenfum a quadraru- 
ra hyperbolæ dependet. Pofito cnim AB'—— 8, applicataque nx, 
qua fit ad mZ , ficut -2 ad ÿ 5, exprimetur fpatum mnxZ 
per ferierm [ alias fpatium hyperbolicum , ut vulgo notum , de 
fignantem ] {—:+;—3:4+5;—: &c. diminutam $ unira- 
tis, Nota fpatium ntbx infinitum effe. (/) 

12. Omnes portiunculæ curve. AQ du&z in refpeétivas appli- 
catas QP, vel AE, aut [ quod unum idemque, ] omnes hu. 


Sl. ap- jus t particule in tangentes refpe&tivas Q p, fpatium conficiunt 


quod Seétori circuli Ali aequatur: nimirum , fi radius circuli 
AB fit 1, cjufque portio A q intercepta centro A duétaque rc 


Qa 1L dicatur 7? , utrurnlibet 


fpatium. exprimetur per feriem : 


R— Pg MERÜ— 34e, Rc. (m) 

13. Hinc Sedor Ali ad curvam AQ applicatus , producit 
diftantiam Centri gravitatis curve ab axe AP (#). Et fuperfi- 
cies Conoidis geniti rotationc curve. AQ circa axem AP, ad 
Scétorem Ali fe habet, ut circumferentia circuli ad radium , 
hoc cft, æquatur arcui li du&o in femiperipheriam iGL. (2) 


(k). Nam triangulum , quod in- 
ter radios duos reflexos viciniffimos 
& exiguum curvæ AQR arcum con- 
tinetur, fub-octuplum eft parallelo- 
grammi quod inter duos radios in- 
cidentes intercipitur, cum utriufque 
æqualis fit altitudo 4 y, hujus bafis 


illius bafi quadruplo major.Ergo area . 


AhrR QA areæ AZR eft octava 
pars. Agr AhrZA—1AZR 
7d Vide Num. CI; Prop. 60, 
quae ultima eft. 


(m) fsdi, vel [Note] / Qp. dius 


5 14. Diftan- 
Jiaaxds: V (ah = fe&ori circuli 


cujus radius 4«— AB, finus xx:4— Ag, 
hoc eft fe&ori Ali. Eítautem Aq 
== tangenti femiffis arcus il. Quare 
per N'. LXXIV. Prop. 45. Senes 
— + &c. hujus feoris aream 
exprimit. 

(5) Notiffinum enim.eft diftan- 
tiam centri gravitatis curvae AQ ab 
axe AP, inveniri , fi fumma momen- 
torum fingularum particularum cur- 
væ [ /xdr — Ali ] applicetar ad, vel 
dividatur per ipfam curvam AQ. 

(e) Hujus conoidis fuperficies — 

e 
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14. Diftantia Centri gravitatis fpatii Elaftici A QP ab axe AB N-.LVIIL 


invenitur , fi triens cubi redæ AE, mulétatus folido fub tribus 
EF, Ei.& AP comprehenfo , adplicetur ad quadratum AB, 
truncatum reétangulo F Ei. Ejufdem vero diftantia ab A P ha- 
betur, fi triens folidi fub curva AQ & quadrato AB, mulétati 
felido fub tribus EF, Ei & E A comprchenío, adplicetur ut an- 
te. Idcirco totius fpatii AQRZA centrum gravitatis ab axe AB 
diftat triente rez AB; & ab AZ triente curve AQR. Hinc 
menfürantur folida nata cx converfione figure tam circa retam 
AB quam AZ. (p). : : 

1. Ipfa vero Curva AQ reperitur, fi defcripta hyperbola æ- 
Quilatera ids, cujus centrum A, & femi-latus tran(veríum Ai, 
triplum folidum quod fit ex du&u frufti hyperbolici AidE in 
fegmentum circuli Ai F E , multatum folido comprehenfo fub 
tribus EF, Ed vcl Ei, & EA , adplicari intelligitur ad duplum 
quadratum ex AB. (4) 

16. Series 


Diftantia ejufdem centri gravitatis 


€ feds=Ëx Ali [ubi etf, ratio 


ab axe AP eft 1 /xxdy : /xdy — 


nem exprimit peripherizad radium]. /(x*dx: V (4*— x*)) : (44 — 


Ef autem Ali — 1 Ai xil, Ergo fu- 
perficies conoidis —Zx Aixil 
[pofito r — Ai] 3c xil, 
À (p) Diflantia centri gravitatis ab 
axe AB æqualis eft fxydy : fxdy. Eit 
autem fxdy— i 44 — 3 ÿ/(at— x*) 
ES dE did fif 
»4 A —x*) — 44 
Iia25] + fi dy V (at —*) 
—fixxdx,aut Lx] LR—i1 
V (4*—x*). Igitur hac diftantia 
e (ax — 8» V(a*— x*): (144— 
Vert) — (3 x— V (aa—nx) 
Vas xx) : (4 — v (44 — nx). 
M (44-33) 


ac. Bernoulli Opera, 


V (at — x* )) 2íxg (4 4f( aad: 
Vat — x*)) — x v(at —22): 
(aa — y (at — x*)) = $(44:— 


x eni x*) : (a4— y (a*i —x*)— 


inc fi x — 4 , diftantia centri 
ravitatis ab A B 54, & ab 


P—je . 
Solidum genitum ex rotatione fi- 
guræ A P'Q fuper axem. A B —— 


zfeydy — 2 (82 — 15 V (at) 
at fuper axem AP Tf = 
FAC v (at — x*)). 
(2) AQ —r— f(aadx:V/ (at*5*)) 
Gggg = 


N.LVIIL 


596 CURVATURA LAMINÆ ELASTICÆ 

16. Series ctiam noftra inventionis utiliter adhiberi poffunt ; 
cum aliz difficulter hic locum inveniant: Sic pofita A B cjufve 
quadrato — 1, exprimi poteft quantitas fpatii sBA N , rcdz- 
ve AZ, vd BR, per feriem 


I 1 1. 3 1.3. $ 1.3.5.7 1.3. $.7-9 
Re I ec, 
3427 aai 2.4.6.1$  2.4.6,8.19 — 2,4.6.8.10.23 
quantitas vero Curvæ AQR per hanc 

ac 1.3 1.3.5 1.3. 5.7 1.3.$-3-9 go 
LE 2.5 tI *is461 * 2.4.6.8.17 4.68.1021 


quarum illam invenio P* quam o. j98 & < quam o. 601: 
hanc > quam 1. 308 & < quam r. 316 ; fic ut tres iftæ li- 
nez RZ, AZ, AQR , proxime fe habeant ut 10. 6. 13. (7) 
Hujufmodi autem feries, que diverfæ paulo funt nature ab iis, 
quas Celeberrimus Geometra Lg 15N 1710s hinc inde in Afi 
prodidit, & conftruétu funt facillime , & ad cxptimendas quaf- 
vis promifcue quantitates , rationales , irrationales & tranfcenden- 
tes pariter accommodæ. Pro reliquis Fir eximius: , fuperiori anno , 
methodum ingeniofiffimam profe&o & Auétore fuo digniffimam 
præfcripfit , ut nihil in hoc gencre excellentius excogitari poffe 
exiftimem. 
17. Figura Elaftica ARZ mota in fluido fecundum dire&ionem 
AZ, præcedente nunc vertice A , nunc bafe RZ refiftentias patitur 
quz ad fe invicem (unt ut 4 & 5 , fed mora juxta directionem RZ , 
præeunte jam vertice R , jam bafe AZ, refiftentias fubit fe habentes 
ut 3 & 5 ; ideoque refiftentiæ, quas figura patitur mota fucceflive 
juxta 


Sro. VincenTio de folido quod 


E fads (et — i) — Ts 


V(4—x*). Eft autem f/(dx 
V(a* — x*)) = fle V (as xx) 
V(aa— xx) folidum quod fit ex 
dv&u frufti hyperbolici in fegmen- 
tum circuli. Ductus ille intelligen- 
dus ei, juxta mertem Gregorü a 


nafcitur ducendo fingulas hyperbo- 
le applicatas in fingulas adjacentes 
applicatas circuli. 

(r) Vide harum Serierum de- 
monftrationem Ne. C I. Prop. 56. 
57. $8. Vide etiam Num. LXIV. 
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juxta utramque direétionem, præcunte utrobique vertice fe habent N.LVIIT. 


ut quadrupla R Z & tripla AZ. (/. , 

18. Supereft una cx palmariis proprictatibus curva noftræ ter. 
tix conftru&ionis, quam antchac fupremis tantum labris tetigi , 
qua cít quod cadem una repræfentec curvaturam lintei a pondere 
infufi liquoris expanü. Nimirum ercéto verticaliter fuper BR 
plano AR e, rectaquc A horifontaliter conítituta , fi lamina 
claftica AQR  [ continuara , fi vis, ab altera parte ufque in 9 ] 
fenfim derigefcere, & in omnibus fuis partibus flexilis ficri in- 
telligatur ad inftar corii, lintcive , quod affixum hinc inde in 
punétis A & o intra fe velut culeum contincat liquorem aliquem, 
qui totam ejus cavitatem A R repleat : ,Dico futurum , ut lin- 
tcum pondcrc fluidi expanfum candem curvaturam AQR reti- 
ncat, aut fi non habcat, acquirat ; cujus afferti veritatem , ctiam 
non confiderata in fpecie natura curvæ AQR ; facile poffem de- 
monftrare (7). Sed fuffccerit attigiffe fequentia. 


Gggg * 


tionibus, refiftentia prima ad ulti- 
mam ut 4RZ ad 3AZ. 


a. Si 
(/) Refiftentia bafis R Z, ad refi- 


ftentiam curvae fecundum axem. mo- 


tz, eft [ Vide Num. LVI. pag.568.] 
ut x ad f(dx? : di?) —f(a*t—Xx*)dx: 
atto x — 35 : fat, ac pofito x —4, 
ut 4 ad «—— 74, vel ut $ ad 4- 

At fi figura moveatur fecundum 
KZ, refiftentia bafis AZ eft ad re- 
fiftentiam figurz , ut y ad f (dy*: di?) 
= (nid: (a^ — i9) = i f Gesdu 
V(a*—5x*) — $ x! V (at — xt): 
a*—4 y — x y(at—x*):5 at, 


' qua ratio, pofito x — 4, fit ratio y 


ad y , aut $ ad 3. 

Igitur cum refiftentia curvæ motae 
fecundum AZ, fit ad refiftentiam 
RZ , ut 4 ad 5 , & refift. RZ ad re- 
fif. AZ , ut RZ ad AZ, & refift. 
AZ adrefift. curvae motæ fccundum 
KZ , ut 5 ad 3, erit, çompofitis ra- 


(£) Data eft N°. XLVIII. Not. 

a, pag. 483 & 484, æquatio genera- 
i e verom in quas Red filum 
cujus fingula punda. innumeræ po- 
tentiæ perpendiculariter urgent. Hæc 
erat po: — aaddx, quz , quia de 
conftans dat dxddx — — dyddy, re- 
ducitur ad hanc — pdxds — a«ddy, 
vel pdxds — aaddy , pofita origine 
inÁ,noninR, ut ponebatur N°. 
XLVIII.Potentiz p ur noflro cafu, 
cum fint columnz fluidi quarum alti- 
tudines PQ, & fluidorum preffiones 
fint altitudinibus eorum proportiona- 
les, per applicatas PQ [x] commode 
defignabuntur , unde aequatio fiet 
xdxds — aadd , quz ipfiffima eft 
quam fupra ad Elitam mn 
taxas 


x 
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a. Si loco rc&e R Z concipiatur firmus paries, qui affixam 
habeat unam lintei extremitatem in R , portioque lintei RQ a 
pariete & portione rcliqua fubito abrumpi intelligatur , excu- 
tietur hac portio a pondere inclafi fluidi juxta cam diredio- 
nem , quz cum pariete R Z angulum faciat, cujus tangens 
fit ad finum totum , ficut EF cít ad Ei. Hinc totum linteum, 
difruptis fubito in A & R vinculis, excutitur juxta angulum fc: 
mirectum (» ). 

B. Si ex AB abfcindatur Ae, quz ad AB fit ut r ad Va, & 
applicetur op, erit per p duéta rea femiretum cum paricte angu- 
lum conítituens & curve perpendicularis , & linca dircctionis to- 
tius lintei , & fimul axis æquilibrii impulfionum : at non tranfbit 
per concurfum reétarum AB, RB, lintei extremitates A & R tan- 

entium (x) ; ut nec in Velaria id contingere exiftimandum eft, 
four fecus curva hz ex algebraicarum deberent efle numero 
ut attendenti fatis patct], quanquam hoc olim incogitani mihi 
& certis de caufis feftinanti inter alias regulas, quas biennio ab- 


N.LVIII. 


1dxds — aaddy, fi nempe tenfiones 
# viribus tendentibus x proportio- 
nales flatuantur. 

(x) N°. XLVIIT. Not. f, media 
dire&io omnium preffionum , quz 
€urvam urgent perpendiculariter , 
inventa eft bifecare angulum quem 
tangentes extremæ comprehendunt , 
atque efficere cum axe RZ angulum, 
cujus tangens fit ad finum totum ut 
d s — dy ad dx: hoc eft, in cafu 

‘præfenti, ut aadx : J( a*— x* ) — 
"xxdx : V(a* —x*) ad dx, aut ut 
44 — xx ad y (a*—— xt) vel, divi- 
dendo per V/(a4—xx), ut V(a4—xx) 
LEFT ad y(aatxx) [Ei]. Sit 
x— 0, & habebis angulum femire- 
&um, cujus nempe tangens aequalis 
Sinui toti. 

(x) Recurrit error, quem. Ne, 


hinc 


XLVIII. Not.g, pag. 486 animad 
vertimus. None Au&or 
fibi perfuadere mediam directionem 
inter innumeras perpendiculares ad 
Curvam, non effe pariter normalem 
ad ipfam. Quæfvit ergo, quo in 
punéto perpendicularis ad curvam 
cum utroque axe angulum cfficeret 
Íemire&um , hoc eft , quo in punéto 
effet dx— dy, & habuit xx — 
V(a* — x*) five 2 x* — at aut x — 
a:Vy 2. Ex eodem fonte manat pra- 
va Regulæ 15, Ni. XLVIII, cor- 
re&dio, quam tandem feliciter dedit 
N°. LXVE , ubi intellexit, obli- 
quam effe ad curvam AQR me- 


‘diam dire&ionem, qus per concur- 
'fum B tangentium extremarum tran- 


‘fire demonftrata eft Ne, X L V II E. 


Not. a, pag. 484 


cono voe 0 onn 
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hinc dc curvatura Veli dedi, exciderit. : Quocirca rogandus Le- N.LVIHL. 


&or ut Regulam 15 delcat, lacunamque fi velit impleat alio mo- 
do facillimo , axem æquilibrii in Velaria inveniendi , nempe fa- 


ciendo B D [Vide Fig. 2. ibidem ] «qualem & paralleläm ipü Frid 


CH, ducendoque DF parallclam HB , qua crit quafitus aquili- 
brii axis, fietque fponte BG — BD vel CH. 

+. Vis ponderis impellens linteum: AQR juxta didtam diredio- 
ncm ad pondus cjus abfolutum fe habet ut / 2 ad r. - 

9. Vis lintei füftinens feu firmitas cjus requifita, nc rumpatur, 
in omnibus ejus punétis cadem cít, & tanta, .quanta rcquirctur 
in A ad füftinendum linteum, ne labatur; atque æquatur ipfi ab-. 
foluto ponderi liquoris inclufi (y). Linteum igitur æquabilis tex- 
turæ equaliter rcíiftit prementi fluido , fecus ac lamine inflexa , 
quz in partibus ipi R propinquioribus debilior cft quam in cæ- 
teris. . . 
*. Tandem & hoc addamus, quod inter omnes figuras ifopc- 
rimetras cidem re&z A  infiftentes, Elaftica AR v. illa e(t, quæ 
habet centrum füum gravitatis longiffime remotum ab A: ficu. 
ti Funicularia cft illa, in qua centrum gravitatis. ipfius curvæ ab 
cadem maxime diftat ( « ). Notare hic igitur convenit affinitatem. 
miram, quæ ab una parte Funiculariæ & Velarig , ab altera E- 
bfticæ & Curva Lintei ab inclufo liquore expanfi intercedit. 

Supcreffet nunc, ut rètenta vulgari extenfionum hypotheff 
Ípcculationes noftras promoveremus ulterius, indagando quales. 
Curve prodeant, fi Lamina Elaftica proprio pondere abíque ap- 
penfo onere fledatur ; Si fle&atur ab utroque fimul : t Si non 

Gggg 3 fit 


(5) Tenfio fili, five lintei, offen- 
fa eft N°.XLVIII. Not. a, conftans 
& — 44 — AR 9 — ponderi totius 
fluidi. Vis vero quae fecundum me- 
diam dire&ionem premit » eft ad 
Tenfionem «a [ Vide Not. k. pag. 
486 ] ut YO) ad Js, 
hoc eft in hoc cafu,ut //((224—2xx) 
dx: V(et—xt)) ad V (aadx: 

\ 


V{at—xt)) velut y ( 242 — 2xx ) 
ad Vae; quæ ratio, ubi x—0, redu- 
citur ad hane /2a«: 1/44, vel y 2:1. 

(x) Sequitur ex. notiffimo Me- 
chanices Axiomate, quo fertur cen- 
trum gravitatis tantum" defcendere 
quantum poteft, 


t Harum quæftionum folutiones 
vide | 


NLVIIT. 
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fit uniformis craffitici aut latitudinis , fed exempli gratia, trian- 
gularis aut alterius cujufvis figure ; & vis flc&ens applicata, ctum 
in cufpide tam in bafi ejus: Nec non qualem Lamina curvatu- 
ram habere debeat , ut ab appenfo onere, vel proprio pondere, 
vel ab utroque fimul in ream extendatur, * [ quod ufui veni- 
ret in attemperandis brachiis bilancium & ftaterarum , ubi rc- 
quiritur ut centra motus & appenfionum jaccanc in diredum :] 
item, qualis figura danda laminz, ut per inflexionem acquirat 


-datam curvaturam; & mille ejufmodi alia. Quarum Curvarum 


omnium proprictates characterifticas , & aliquarum ctiam con- 


‘ftrudiones exhibere poffum , quas fecundi tertiive gencris me- 


chanicas effe deprehendo. Sed pleraque. nondum digefli, nec 
uni vacat agere omnia. Praterea & Le&orum noftrorum indu- 


“ftriæ quedam relinquenda videntur, quibus hinc ampla .occafio 


inventum noftrum perficiendi fuppcditatur. 


vide in elegantiffimis Diffettationi- — Petropol, Tom. III. pag. 62. & 70. 
bus Celebb. Danielis BERNOULLI & 
Leon. EU LER t in Commen, Açad. * Vide N°. CVIL Art, XX. 


(601) 
| Ne. LIX 


JACOBIBERNOULLI 
SOLUTIO 
PROBLEMATIS LEIBNITIANI 


De Curva Acceffus © Receffus æquabilis a 
punélo dato, mediante reélificatione 
Curvæ Elaflice. 


Elicitatem, inventi præcedentis commendare poteft folutio yg,mua. 

F clegantiffimi Problematis Leibnitiani, de invenienda fines, Lipf1694. 

per quam défiendens grave aqualiter equalibus temparibus a Jawp-376. 
dato punto recedat , vel ad. illud accedat (a): quod laudatiffimo 
fuo Auétori ita placuit, ut non tantum ad ejus tentamen Ami- 
Cos pariter & Adverfarios aliquoties in 4/Zis provocaverit [ Vide 
An. 1689, Apr. pag. 398, & 1690, Mai. p, 229, & Jul. pag. 
360, ] fed & ipfe ftrenue in illo defudarit, teftibus nonnullis 
Curva proprietatibus, quas Ge//orum Diario inferi curavit, ut ex 
rclatione Fratris habco , qui ramen illas nominare mihi non po- 
tuit. Multus ctiam fuit in codem ipfe Frarer, dum Parifiis age- 
ret, fed omni fua Methodo Tangentium inverfa aliud nil cf&cit, 
quam ut Problema ad hanc æquationem differentialem reduce- 
rct, (xdx4-34y) V y — (x43 — 3d» ) ÿ 4» ad quam tamen 
' etiam 


(*) Hanc Ifochronam Paracentricam vocavit. Lg 18 N1T1U5. 
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No. LIX, etiam nullo labore pervenitur (*). Plenariam vero illius folutíoz 
nem , five conftruétionem , nec ipíc, nec quifquam alius darc 
potuit. Nuper, cum præccdens fchediafma pararem Lipfiem , 
partemque inventi cum figuris ipfis jamjam charte confignaffcm, 
Ícrutinium hujus Linee fufcepi, occafione novorum Thcorema- 
tum quz ibi dedi pro radiis circulorum ofculantium in Spiralibus 
[quorum tamen invefügatio & ipía incidenter tantum. fiebat ; 
precipua enim inventi capita füb calamo demum mihi nafceban- 


tur; 


(*) Sit Aus curva quæfita, fint- 
ue Ay— x, ya—y , ideoque 
A ac y (x* 4-5*) , ejufque di 
rentiale eB (de Ld) ATEN 
uod receffus eft momentaneus cor- 
poris a pun&e..A , dum (cil. fpa- 
tiolum d'a 4 (dx* + dy") defcri- 
bit, quemadmodum percurrendo As 
initiolum curva , ipfa longitudine 
As ab À recedit. Sint illi receflus 
«B , Aw æquales, & ideo, per con- 
ditionem curva, zqualia funt tem- 
pora, quibus Ae , de percurruntur; 
confequenter hæc fpatiola As , vel 
B [(xdx 4-54) : V (x* --»") ]; 
& «3 [y/(dx° + dy* ) ] funt propor- 
tionalia celeritatibus corporis in 
& e. Hz vero celeritates, ex lege 
defcenfus gravium, funt ut radices 
altitudinum ex quibus grave defcen- 
dit, hoc eft ut radices altitudinum 
iA [4 ]» ex qua grave in A defcen- 
dit, &iA+ay [ay] ex qua 
grave in a defcendit ; habemus ita- 
que hanc æquationem («4-7») 
(xdx Æ ydy Ÿ : (ex yy) = 4 (dt 
I dy) , vel ax'dx* + 2ayxdydx 
Hr ey + jade -ayysdyds 


. dé: 


mox ctiam , poít pauca conamina optatum finem confe- 
cutus füm (*) , ubi hoc perquam fingulare mihi accidit , 


ut ab- 
foluta 


y dy axxdxt + axxdy + 
Là: T 4»ydy' , que, demts 
vtrinque æqualibus , tranfpofito ter- 
mino 24yxdydx, & extra&a radice 
quadrata, reducitur ad iftam (xdx 
dy) Vs — (dx —xdy) Va; 
quæ tamen , ol indeterminatarum 
permixtionem , vix poteft conftrui. 


(*) Eligantur itaque commodio- 
res indeterminate , quibus tamen in- 
ventis, pun&a curva determinen- 
tur, Sit, v. g. Ad—t, sf—£, 
& erit à» —tz:4, propter À «: 

—1{:sy, nec nonagB—dt, 
& B3 —tdz: ÿ(aa— 22), cum 
fit AZ [V(aa —22)]: As [42] — ex 
[dz]: «A [ adz :/ (a«——22x)], & 
As [4] : ea [adz : V («e — 2z)] — 
A3 vel Aa [ t]: 83 [1dz-V/ (24—22)]. 
Tgitur cum Nota fuperiori oftenfum 
fit 48: ad —V iA: V (iA -ay) , vel 
eg! :aY —iA:iAtay, vel con- 
vertendo a8^: 83* — iA: a» , erit 
iude 





42 
——4:— ,quz redu- 
GA — 22 4 
citur ad di: t — «dz: V (azx—2?), 
ubi jam feparatæ funt indetermina- 

, tz, 


CONSTRUCTIO, 


foluta analyfi animadverterem , curvam Elafticam , que qua-NoLIX. 
lemcunque. tantum. occafionem huic tentamini dederet , illam ip- 

fam cílc, cujus re&ificatione altera conftrui poffet (d). Nam 
quanquam idem exequi liceat ^ mediante quadratura fpatii alicu- 

jus algebraici , alterum tamen conítruendi modum præferendum 
cenfco, tum quod generaliter facilius in. praxi re&ificentur cur- 

v& , quam quadrentur fpatia , tum præfertim quod ipía natura 

[ fiquidem convenientem tenfionis legem obfervet ] illum. præ- 
fcripfiffe videatur. 


= CowNsTRUcTIO. Defcripta itaque curva Elaftica tertiz 
con(tru&ionis [ Fig. 3. ] eæterifque pofitis , ut prius , applicetur 
in utroquc quadrante circuli BL, LG , reûa «( equalis ipfi Ag, 
fcu tertiæ proportionali ad AB & AE [hic in dextro tantum 
quadrante ducta apparet, ut lincárum confufio vitetur ] & cx 
duda As [ productaque fi fit opus ] abfcindatur A « equalis ter- 
tiæ proportionali ad re&am A B -& portionem curvæ A Q in fi- 
niftro, vel eR Q in dextro quadrante ; eritque pundum « in 
curva quadam Ax», ita comparata ut grave per illam latum 
Cf prius ex altitudine 7A deciderit-] æqualibus temporibus æ- 
qualiter ad pun&um À accedat, aut ab illo recedat. Cujus con- 
ftru&ionis demonftrationem [ut Celeberrimum Problematis Au- 
€torem , aliis occupatiflimum , examinandi labore fublevem ] 
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hic appono. 
jac. Bernoulli Opera. 


tz , atque integrando ulterius 2/t— 
J(adz: / (a&z—53?)) , unde liquet , 
rem reduétam efle ad quadraturam 
curva, cujus abícifla z, ordinata 
a^ Va: V («az —z? ). 


(3) Quod fi vero, ulterioris re- 
du£tionis gratia fiat 2 = uw: 4, erit 
adx:V(aax —2)) — 2audu:. 


aM (au —u5: a3) —2aadu:y (a*—n4*) Va 
gitur ayi— P  f(aadu: V (4*—u*)) 


Hhhh Dz- 
el at —= du: t— u* )). 
ER m Rp Nera pon 


V(a*—u*)) = arcui AQ vel oRQ 
curvae elafticæ, fada nimirum AE 
#4 lgitur eft y at [V (a. Ae)] — 
AQ vdeRQ, & As —AQ':a 
vel eRQ?: 4, tertia proportionalis 
ad AB, AQ vel eRQ , quando af- 
fumptaeft «C [z —»w:4] tertia 
proportionalis ad AB, A E. Unde 
fequitur Au&oris conftrudio, Vide 
Num. fequentem Nota ( a). 
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Coli. DrMoNsrRATEO. Defcriptus intelligatur centro A circu- 
lus 89, abícindens ex applicata Aa Elementum a, & ex curva 
Elementum ad, cui concipiatur in vertice portiuncula ifochronos 
Ac. Jam ratio 89 ad a& compofita eft ex fequenribus quinque 
rationibus : 


Bà: Elem. periph. Le] — Aa: As 

Elem. per. Ge [s] : Elem. «9 [ex] — As: A, ex nat. Circuli. 

Elem. sd[«] : Elem. AË —2AE: AB, per conftr. & princ. 
Calc. inf. parvor. 

Elem. AE : Elem. AQ [ERQ]— AC: AB, ex nat.curvz AQ, 
. utcollig. ex Cor. 2. Conftr. ITI. præced. 
Elem AQ[eRQ]: «8 — AB::AQ [19RQ] per conftr. & 
E princ. Calc. inf. parvor. 


unde fada divifione per communes rationum antecedentes & 
confequentes, 82: a8 — Aa: AB+ AE : AQ. LeRQ,] & 62": 
af* — Au': AB' J- AE* : AQ vel oRQ* [ «2: Aa, per conftr.] 
m—Aa! x 4: AB'x Aa —A a xd: AB — [ob fimilirudinem 
Triangulorum Ay, Ac? ] Asx oy: AB! — y: AB[ Ai], com- 
ponendoque a d° : af* —ay-4- Ai: Ai; & proinde ad: a8 — 
«V (ay 3- Ài) : V Ai — celeritas acquifita in a: celer. acquif. in 
A=— [ ex natura defcenfus gravium | — 42: Ae [ per hypoth. 
quia qualibus tempufculis tranfiri fupponuntur ]. Ergo a8 — 
À æ. Ergo grave per hanc Curvam latum æqualiter aequalibus 
temporibus a pun&o À recedit. Q. E. D. 
Quz hic precipue obfervanda veniunt, funt fequentia : 


1. Si grave altius vcl humilius , quam ex i, decidere fuppo- 
matur , puta ex 7, non opus eft nova Elaftica : Sufficit hzc una 
omnibus Curvis ifochronis defcribendis, Omnes enim inter fe 
fimiles funt , determinanturque , faciendo. zantum , ut Ai ad A v, 
fic Aa ad aliam. Aa abícindendam cx eadem As Eftque ipfa. 
curva Schematis noftri conftruéta pro gravi tanquam cx v, non i, 
decidente, 

A. Sd & infinite dantur aliæ, quas grave ex cadcm altitudine 

TÀ 
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A delapfum ita permeare poteft, ut æquabiliter ad pun&um ali. No.LIX, 


quod accedat vel recedat ; at illud. continuo diverfum ab A; nec 
nifi per unicami curvam ex cadem altitudine, refpc&u cjufdem 
pündi, acceflus vel receflus æquabilis effici poteft. (*) 

3. Curva noftra Ifochronos initium capit in ipfo pun&o A, 
cujus refpeétu motus æquabilis cft , & terminatur in pundo s 
ejufdem cum illo altitudinis ; utraque extremitate tangit horizon- 
talem redam A» (f). Unde flexum contrarium habere conflat. 
Quod fi ex altera parte ftatuatur huic fimilis & equalis Curva 
AA ; & grave dimittatur ex » cum celeritate, quam acquirere 
poteít cadendo ex altitudine quali ipfi *A , illud primo defcen- 
dendo ad o, mox reafcendendo , equabiliter ad A accedet, inde- 
quc pergendo continue per alteram A A8 ab codem punéto A 
cadem ratione elongabitur. 

4. Tangens curvæ in locis intermediis , velut a, reperitur , fi 
du&a Au perpendiculari ad Aa, fiat, ut / Ar ad yay; ita Aa 
ad Au; duda enim a« curvam tanget : quod vel cx ufu, quem 
præftare debet curva facile infertur. ( * ). 

$. Reda A» quadrupla eft reûtæ A6. (5) 


6. Siin Elaftica pun&um Q affumatur tale, ut tertia proportio- 
nalis ad fübtangentem Pp & rc&am AB æquetur curve AQ, in- 
Hhhh 2 venie» 


(s) Eft enim Aa: Apral: 
B3 — [ Vide Note] 1À aut hic 
yrA: a y. Igitur fi fit ey— o, 


(*) Imo vero infinitæ dantur, ut 
obfervarunt LEIBNITIUS N°. LXIV, 








& HuGenius N°. LXV, ag- 
novitque Author N*.LXVI. Scil.in 
integratione æquationis dz: V t 
dx : V (44x — 2), [ Nota m) ] 
omiffa eft conftantis additio; Înte- 
gfalis autem completa 2 Vt -]-Vb — 
JKadz : V ( 4ax. — x*)) pertinet ad 
infinitas diverfas curvas, prout alia 
atque alia affumitur quantitas b. Vi- 
de Num. LXVI. 


(f£) Vide Notam fequentem, 


id quod locum habet ubi A « cadit 
in AG ,. erit etiam A p infinities 
minor ipfa Aa , adeoque curva tan- 
git re&am A «, feu AG. Hujufe 
modi funt pun&a À & #, quae No- 
Íter initium. & finem curvæ vocavit, 
licet ipfa revera interminata fit, & 
énfinitos flexus atque finus babeat, 
Vide rurfus Num. LXVI. . 
(^) Eftenim Ay — AR €: AB 
[per conftr.] A4 vero ZZAQR*: AB. 
Ergo 
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No, LIX, venietur ejus ope pun&um + portionis Ax, quod omnium ms. 
xime diftat a perpendiculari A8 (i). 
7. Sin pun&um Q ponatur tale, ut tengens Qp æquetur cur- 
væ eRQ , illo mediante habebitur in altera pun@um «', omnium 
infimum , & remotiffimum ab horizontali An (*). 


8. Tandem & hoc advertendum, cít , quod ex propofiti Pro 
blematis conítru&ione proclive jam colligere fit , quales fuppofi- 
tiones faciendæ , ad reducendam æquarionem (xdy+3 4x)Vj 
—(j34x— x4dy)v Nam fi loco x & y (*) affumantur duz. 
aliæ indeterminatæ + & z (=), ponendo 4j —'/z. & 4x— 
1 / (44 — zz); prodibit æquario, in qua feparari poffunt indeter- 
minatæ ? & z cum fuis differentialibus a fe invicem ; qnod fuffi- 
«it ad conítru&ionem deinde, faltem per quadraturas , expedien- 
dam. Duo enim in hoc calculo adhuc precipue defiderari vi. 
dentur , quz fi femper ficri poffent, omnia reperta effent ; unum 
ut differentialia fecundi aliorumve generum ad differentialia primi 

sedu- 
Ergo cum fit AR e — 2AQB erit. tangentem Pp & re&am AB. 


An—4At. (&) Tangens autem in punéto e, 


(3) Tangensin pun&o +, quod 
eft ab Axe AL remotiffimum , rc&tae 


« parallela eft , & dat Triangulum I 


Ask Triangulo Aey fimile, Igitur 
ay:Ay Aus y pe [ Noc gl 
= Ai: «y, vel, componendo, æy* 
pue :a4]: Aa? [1£] —A1[2]: 

ir ey [ 44-12: 4] 5 unde elicitur 
:[AQ*:a]——2(a*— arr): z! 
[ quoniam z —uu : 4] —(4t— 
u+) a':u$——a*: Pp?.. Eftenim [ N°. 
grec, Nota( c) ] P p c! :y (at 
—— u*) atque ideo PEG u$: 
e —u*). Igitur cum fit ad pun- 

um x, AÁQ':a——a!: Pp, vel 
AQ'—a*: Pp*, eft etiam AQ = 44: 
Pp , five AQ tertia proportionalis ad. 


quod ab Axe A G maxime diftat ,. 
ipn parallela et & efficit Tr. Aag 
mile Triang. Aa». Eft igitur Aj': 
ay — As: Apt — Ai: ay, vw 
componendo À a? [er]: ey? [ rtzz : 
44] —Aiteylatn:al:sy 
[:z : 4]; unde deducitur r — 
[eRQ':4] — ar: (aa — 22) 
4} nu: (at — M [ fcribendo 
nimirum uu: 4 proz]— Q p':a. 
Namque eft [ N°. prec. Nota de )1 
Qpocau: V(et — ut) Eftigi- 
tur ad pun&um e, PRO: : «— Qp*: 
4, vel arcus RQ = tangenti Qp. 


(1) Ay & yo. 
(se). As, & «8 
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reducantur; alterum , ut in æquationibus differentialibus primi Ne. LIX 
generis , indeterminate , fi invicem permittæ fint, a fe mutuo, fc- 
parentur , ut unaquæque cum fua differentiali peculiarem. æqua- 
tionis partem conítituat; hoc cft, ut reperiatur methodus inver- 
fa tangentium. Pro utroque dedi regulas quafdam [ plurefque 
finc fine dare poffem ] fimiles illis , quas Fraser Parifiis apud 
Marchionem HoSPITALIUM depofuit, quibus methodum inefle 
initio exiftimarat. At ftatim feni, illas non continere nifi artifi.- 
Cia quedam particularia , quz methodum appellare non aufim ; 
utpote qualem non magis dari pofle arbitror, quam dari potcít 
univer{alis methodus pro conftruendis æquationibus algebraicis 
quorumvis promifcue graduum. Illa enim [ cujus olim in 44i 
mentio fada cít] qua pono indefinite o — ++ ^x + cy -F 
€xy-- &c & quaro dcinde cjus ôpe linez tangentem , vix ali- 
ter quam in fpcculatione füccederc videtur. Quod diétis fidem 
faciat , hoc efto, quod præfens Problema, quanquam ut apparct 
haud admodum difficile, nullius regule , methodive hadenus re 
perta ope, folvi a quoquam potuerit. 


HhhE j N.IX. 0e 





[608] 
| N. LX. 

"JACOBI BERNOULLI 
CONSTRUCTIO CURV ££ 
Acceffus &' Receffus equabilis, 

Ope Recificarionis Curve cujufdam algebraicæ: 
Addenda nuperæ folutioni Men[is Junii. 


Riplex precipue modus habctur conftruendi curvas me- 


f t chanicas, five tranfcendentes. Primus, fed ad praxin 
Septp.336 parum idoneus, fit per curvaturas fpatiorum curvilinco- 


rum. Mclior eft, qui inftituicur per rc&ificationes curvarum alge- 
braicarum ; accuratius enim & expeditius rectificari poffunt curvæ, 
ope fili vel catenulæ ipfis circumplicatz , quam quadrari fpatia. 
Eodem loco habco illas conftru&iones, qua peraguntur abfque 
ulla redificatione & quadratura, per folam defcriprionem curve 
alicujus mechanic , cujus punéta, licet non omnia, infinita ta- 
men, & quantumvis proxima, geometrice inveniri poffunt , qua- 
lis effe folet Logarithmica, & fi qua fint cjus generis aliæ. Op- 
timus vero modus, ficubi haberi poffit, ille eft, qui peragitur 
ope alicujus curve, quam Natura ipfa, abfque arte, motu quo- 
dam celerrimo. & quafi inftantanco ad nutum. Geometræ produ- 
Cit; cum pracedentes modi requirant curvas , quarum dclinca- 
tio, five per motum continuum , five per plurium" pun&orum 
inventionem , ab Artifice inftituatur , communiter vel lenta vel 
impedite nimis exiftit, Iu conftru&iones illas. Problematum , 

- que 
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que Hyperbolæ quadraturam vel Logarithmice defcriptionem No. LX. 


fupponunt , ceteris paribus; pofthabendas ceníeo iis, qua ope 
Catenariz peraguntur, feu curva, quam füufpenfa catena fponte 
fus citius inducrit,' quam tcliquis ipfe defcribendis primam ma- 
num admoveris. | 

Curve Accefus C Recefus aquabilis, ob folam proponentis Vi- 
ri commendationem , mereri videtur ut de conítru&ionibus fe- 
cundum omncs tres modos illi adornandis fimus folliciti, Conf- 
tru&io primi modi per quadraturas , quam in aupera folutione 
infuper habui, ob jam didam rationem , inftitui poteft , fumendo 
in Eg. 3. re&tam EN, non, ut ibi, ipfi Au, fed ipfi iu æqua- 
lem ; iterumque curvilinco AEN æquale rectangulum AO ; hu- 
jus enim latus A P nuperæ curve AQ adzquabitur; fic ut fum- 
pta ad AB & nunc inventam AP tertia proportionali A, ha- 
beatur punQum « in optata curva (?). "Tertii modi conftruétio, 
quz fierct mediante linea Elaftica A Q, quam folam ibi tetigi , 
fine dubio fieret optima, fi natura "alicubi tenfiones viribus ten- 
dentibus fimpliciter proportionales cffeciffet: at quia nullus forte 
invenitur Elater, qui hanc tenfionis legcm præcife obfervet; nec 
fi reperiatur , illud certo conítet; idcirco nec ifti fidere fatis tu- 
tum : præftatque recurrere ad fecundum conftruendi modum, & 
querere curvam algebraicam , cujus reétificationc fcopum affe- 
quamur. Talem ex voto fefe fiftit curva quatuor dimenfionum: 
quz hac zquatione exprimitur xx + yy —4 V (xx —)y))» 
queque circum axem BG [24] conftituta formam refert jacen- 
tis notæ o&onarii OO, feu complicate in nodum fafciæ, five lem- 
nifci, d'un nœud de ruban Gallis. Hujus cnim , tum altera me- 
dictas, curve Elafticæ AR, tum fuper nodo A intervallo inde- 
terminatæ AE abíciffa medictatis portio minor, minori AQ, 

. major. 
(*) Sit AE—», Ag—uut a4; f(aMdu: V(at-—ut) == AO : confe: 
= :/(a*—x* 

gl— V aa—ut: aa) fatty. TT racc Nor 4] ve À 
& cum fit gl: Al Ai:iu, ent V AB. Aa. Igitur Aa— AP* : AB, 
iu— a :V(at— u^) — EN, At- teria proportionalis ad AB ,.AP.. 
que ideo mixtilineum A EN — 
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No. LX. major majori Elafticz portion $RQ æquatur: Unde quoque 


ratio conftat , illam ad propofiti Problematis conftru&ionem ad- 


hibendi (*). 


Cæterum, ficut infinite linee mechanicæ a curve circularis 
aut parabolicæ re&ificatione , feu logarithmicæ defcriptione de. 
pendent; ita preter curvam acccflus & receffus infinitarum aliz- 
rum, & partim ctiam ipfius Elafticæ conftruGio [ut infra appa. 
rebit ] a rcüificationc memorata algebraicæ quatuor dimenfio- 


num derivatur. 


(*) Oftenfum eft N°. przc. Not. 
(d) conftru&ionem curvæ quæfitæ 
pendere ab integratione quantitatis 
4adu: V(at—ut). Hzc, ut redu- 
catur ad rectificationem curvae alge- 
braicæ, confideranda eft quafi 4 
mentum curvz , ejufque quadratum 
dividendum , fi poteft ficri, in duo 
alia quadrata, quorum radices fint in- 
tegrabiles;ut integralia exprimant co- 
ordinatas curvæ algebraicæ, Commo- 
de autem accidit quadratum a*ds*:(a* 
--u*) dividi poffe in duo (a*—44«uu 
ADAC ANTE 
a’ ss": (2a4+24aux) 
quæ fimul junéta deat a*du: 
(a* — u*) , quorumque radices ( 44 
— 2uu) du: /( 24* —24auu), & 
(aa + 2uu) du: V ( 24* -]- 2aauu ) 
offunt integrari, Sunt enim harum 
imtegralia, feu coordinata Curvæ , 
uv (a4— uu) : a y/29« qui dicatur 
D; & nu (ae]-uu): ay2, que vo- 
cetur x. Nunc , ut häbeatur æqua- 
tio inter coordinatas ; ope iflarum 
uy (aa — n) : a2 = y & u y aa 
un) : 4/2 — x, eliminetur #, pri- 
mum eas quadrando , aauu — ut 
2224) , & aun ]- ut aaaxx 


Ex aufim affeverarc in materia conftru&ionis 


mecha- 


atque addendo, 2 «aux — 244 yy 
-- 24axx five uu — yy-]-xx; quo 
patet # defignare fubtenfam Curve 
ab origine À cxeuntem: Deindc 

ro #4 fubftituendo valorem ejus, 
in æquationc «aus + «* — 244xx , 
ea fic reducitur ad 46 (xx yy) 
+ (ext) — 24axx, vel tranfpo- 
nendo ( xx-]-yy)* — «axx —— aayy» 
aut radicem extrahendo xx + Dz 
aV(xx— 59), qua ipfa eft Lem- 
nifcatæ æquatio ; cujus itaque con- 
flat arcum , quem fubtendit reda 
AE.» , æqualem cfle quantitati 
af (a«du : y (4*—u* )) , quz etiam 
exprimit arcum AQ , vel BRQ Ela- 
ficæ. Igitur Lemnifcata potuit pro 
Elaftica adhiberi ad conftru&ionem 
Ifochronæ , hoc folum difcrimine 
quod re&a AE , quæ iflius erat abí- 


- Cifla , illius effe debeat fubtendens. 


Vide omnino Num. CII I. Art 2. 
Cætcrum dedit Job. BERNOULLI 
AG, Erud. 1724, Aug, pag. 356, 
elegantiffinam regulam pro reducen- 
dis quadraturis quibufcunque ad re- 
&ificationes çurvarum algebraica- 
rum, 
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AJ 
mechanicarum , hanc inter ceteras immediate fequi præcedentesi Nos LX. 


adco ut conftrudio, que per nullam priorum fuccedit , proxi- 
mc vel per hujus curva, aut per lineæ hyperbolicæ auc cllipti- 
€x, aut duarum fimul redtificationem tentanda fit. Cujus rci 
ratio cít , quod poft diffcrentialium formulas , e4dz:/ («4—— 
&&) t£dz: Y(ae—2z), 44 dz: (44-5 5 )s xx dur 
M (z£—-44), quz, opc quadraturæ circuli & hyperbola inte- 
grantur , fimpliciflimæ fere videantur hz expreffiones , £ zdz; 
vV/(x*—4*) , dz: M (u—a*) , ad: (at) enda (a Hil 
& fimiles; quarum prima, mediante linee hyperbolicæ , fecun- 
da & tertia curvæ noftræ lemnifcatæ, quarta cjufdem & ellipti- 
cz reGificatione integrantut, Etenim fi indeterminata x applice- 
tur ad hyperbolam æquilateram [ cujus axis tratfverfus eft 24 ] 
£x ipíins centro , farisfaciet arcus vertici & applicatæ intenceptóg 
pro prima formula (*). .Et fi cadem 2 [ aut tortia ‘proportioniæ 
lis ad & & 4, ubi x major quam &] éx nodo fubténdatur -eurs 
væ lemnifcaræ , infervict fubtenfus arcus pro "duabus mediis (4 ). 


Et fi denique cx centro ellipfis [ cujus axis minor eft 24, ma. . 


jor 24/2] ipfa & abfcindatur in minore & per feftionis. termi» 
num rc&a agatur majori parallela , defignabit intescepta  parallelis 
portio cllipticæ , truncata refpondente portione curvæ lemnifcátie] 

EM : intt- 


. (*) Per eandem analyfin , .qua 
tfi fumus Nota praec, puis 

adratum z,*dz*. (2*-—a^), in aliá 

o z£dz': (211—244) Hire: : 
( 22x + 244) , quorum radices zdx : 
V (211—244) & 2dx : (2224-2044) 
erunt coordinatetum y & x elemen- 
ta , ipfarumque integralia y ( 32x 
— 444) & V (12x-]- 1 44) coordi- 
nate y ,x. Igitur quadrando ac du- 
plicando zz —44—22*y;, & zz 
-- 442 2xx,atque addendo 2 zz 
z—2xx 4- 2yy , vel zx = xx + »»5 
[ unde patet z effe curvæ fubteg= 


ge, Bernoulli Opera. 


dentem; ] vel fubtrahendo 2 44 == 

2xx —2yy , vel. y y XX — 44, 

quz eft æquatio ad, hÿperbolam z- 

quiateram. Vide rürfus Num, CITE. 
rt. 2. 


(*) Oftenfum eft Nota (b), Arcum 
Lemnifcatæ , cujus parameter 4, 
fabtenfa x, æqualem elfe /( a adu: 
V(a*— u*)). Quare fi #— 2, crit 
di&us arcus — f (aadz: V(at—2+)). 
Si vero u— 44: z, erit dictus ar- 


CUS == — f ( aadx, : (rt — 4*))- 


liii 
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No. LX. integrale quarte formule zidz: V (4*—x*) (*): Unde com 


eadem, i» citata. Fig. 3, Cxiftente AE—: , elementum denote 
applicata AP vel EQ in klaftica ( £), patet hanc applicatam z- 
quari differentie duarum portionum curve ellipticæ & lemnifcs 
te ; ideoque manifeftum , quomodo Elaftica per redificationem 
utriufque confici poffit. Et quoniarn Lemnifcatæ portio , ut fupr 
monui, Elafticæ portioni AQ. adæquatur, liquet etiam , ellipti- 
cam ipfam adæquari aggregato A Q + A P; que non inclegans 
harum Curvarum proprictas exiftit, 


(e) Eft enim /(zzde: y(at—24)) 
Ef ((aa-1-x) dz: (at —-2*)) — 
J( ad: V (a* — x*)).. Hic autem 
witimus terminus sad: V (4*—2*) 
eft arcus lemnifcitæ ; cujus fubtenfa 


put, Et/((ae--ax) de: (a*—29). 


= (4. V(44 1-12) : V (aa —22)) 
æqualis arcui ellipfis, Notum enim 
eft, fi a & c fint ellipfis femi-axes, 
abíciffa 2, arcum effe — f ( dz V ( « 
—£-- ccu 24a): V ( «a — 22). 
Fiat igitur ge -]-ccz2: 4a — 22, 
aut cc— 244 , vel c— a y 2, & pa- 
tet arcum ellipfis, cujus axes funt 
24 & 26—24 V2, refpondentem abf- 
ciffæ 2 [ pofita origine earum in cen- 
tro] effe — / (dk V(aa -1- 12): V( 4a 
——22)). Igitur f(xzdz: Cat 


n 


——2*)) — arcui cllipfis [ f(dx 
V (41-22) : V (4&4 — zx.) ] minus 
arcu lemnifcatæ [ /(aadz:y («* 
— 24))]. Vide iterum Num. 
An.2 0c 


Céterum quantitas 2 dz : y (4 
tt) integrari poteft, abfolute, 
quotiefcunque mw eft numerus ex fe- 
rie imparium [ affirmativorum aut 
negativorum ] alternatim excerptus 
E35) -2k7,-kbII, -k Ig , &c. In 
tegrabitur autem, conceffa circuli vel 
hyperbolæ quadratura, ubi m— 
zi 1, vel zc $ , vel +9, &c 


. (X Ns LVIIL pag.592, vel No- 
fa (a) pag. 591. | 
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CRIASORTT SECRET UMOSASDS SES CREED 
N°. LXL 
G. G. L. * 
NOVA 
CALCULI DIFFERENTIALIS, 

APPLICATIO, ; 


Et ufus ad multiplicem linearum con(lructio- 
nem ex data tangentium conditione. 


M Emini jam a me infinuatum in his 4i, ut re&tarum ordina- 484 Ered. 


tim fumptarum concuríu ha&enus noto, ita & concurfu curva- 

rum lincas formari. Sed placet rem non parvi ad Geomctriam 
&ugendam momenti exponere diftin@ius; nam ne in re&is quidem con- 
currentibus , tota ejus vis fuit. perfpe&a. In genere igitur hoc Problema 
ad communis Geometriz leges revocare hic docebo: Lineis [ re&is vel 
curvis] fitam. tangentibus , pofitione ordinatim. datis , invenire. propofi- 
sam; vel quod eodem redit ;. Invenire lineam , que infinitas lineas ordina- 
sim pofitione datas tangit. Cujus ufus cum latiffime pateat, calculum in 
eam rem peculiarem jamdudum excogitavi, vel potius huc peculiari ra- 
tione applicui noftrum differentialem , compendio non contemnendo. 
Scilicet quemadmodum CA & T Es 1U s, loca Veterum calculo exprimens, 
æquationes adhibuit quæ cuivis curvæ:pun@o conveniunt ; ita nos æ- 
quationes hic adhibemus infinities ampliores , quæ cuilibet pun&o cujuf 
libet curve in ferie ordinatim fumptarum curvarum comprehenfæ, ac- 
eommodantur. Itaque x & y abfcifla quidem & ordinata, feu coordi- 
nata, effe intelliguntur cujufvis ex diétis curvis, fed fpeciatim tamen 
accipiuntgr de curva cx iplarum concurfu formata, feu ipfas tangente ; 
utili quodam æquivocationis chara&teriflioz genere. — Coefficientes «, b, 
€,in æquatione cum ipfis x & y ufurpatæ , fignificant quantitates in 
] lIiiia eadem 
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No. LXI. eadem curva conftantes, alias quidem infitas [ nempe- parametros , ] ilias 
vero extraneas, quz fitum curvae [adeoque verticis axifque ] definiunt, 
Sed comparando curvas feriei inter fe, feu tranfitum de curva in cur- 
vam confiderando , aliæ coefficientes funt confamifime , feu permanents, 
[que manent non tantum in una, fed & in omnibus feriei cuni id 
aliz funt varigbiles, Et quidem ut fériei curvarum lex data fit, necefle 
eft unicam tantum in coefficientibus fuperefíe variabilitatem , adeoque fi 
in primaria pro omnibus curvis equatione , naturam earum. communem 
explicante, plures extent variabiles., neceíle eft dari alias equationes «c- 
cefories , coefficientium variabilium dependentiam inter fe exprimentes, 
quarum ope omnes variabiles ex æquatione primaria tolli poffint, preter 
unam. Caeterum pro concurfu duarum linearum proximarum, fua inter- 
fe&tione pun&um. curvæ quæfitæ [ quam. & tangere intelliguntur, ] deter- 
minantium, manifeffum eft, concurrentes . quidem , adeoque lineam ex 
concurfu formatam tangentes , effe geminas ; interfe@ionis autem feu 
coneurfus pum effe unicum , adeoque & ordinatam ei refpondentem 
unicam. efle cum alioqui in invefligatione folita linearum- propoñan 
fangentium » rectarum vel curvarum [ vclut circulorum , parabolarum &c.] 
ex date curvæ ordinatis quærendarum, ordinatæ geminæ , tangente 
unicæ concipiantur. Itaque quoad præfentem calculum , quo ipfæ ex 
tenentibus rectis vel curvis pofitione datis invefligantur ordinatae , [ con- 
tra! quam in communi ]. manent ordinatæ x & y in hoc tranfitu [a pro- 
ximo ad proximum ] invariatæ, adeoque funt indifferentiabiles ; at coef- 
ficientes [ que in communi calculo indifferentiabiles cenfentur , qui 
conflantes , ] quatenus hic variabiles funt. differentiantur. Notabile eft 
autem, fi omnei infitæ coefficientes fint permanentes , curvaeque adeo 
ordinatim conagurrentes fint. congrue inter fe; perinde foie , ac fi intel- 
ligantur effe veftigia ejufdem line; motae , ‘curvaque eorum concurlu 
formata lineam motam perpetuo durante motu tanget. Unde in hoc ce 
fu oritur connexio quaedam cum generatione Trocboeidum ; nam & bafis, 
fuper qua volvitur generatrix. Trochoeidis | generatricem durante mots 

tangit. t . . 
alculus gutem ita inftituetur: Affumatur aliquis angulus re&us fixus, 
cujus crura utcunque producta conflituere intelligantur duos axes relatio- 
nis curvarum , feu exem cum axe conjugato ; in quos. demiflæ normales 
ex pun&o curve quocunque- erunt ordinata, x, & ordinata conjugata, 
feu abfcifa, y; uno verbo , coordinate, x & y; quarum relationem ex 
datis quærendo habebitur equario [ 1] , quam paulo ante appellavimus 
primariam , cum fit cuilibet. cujoflibet curvarum ordinatim. fumptarus 
pun&o communis. Quod íi æquationi- [ 1 ] infunt. plures coefficients 
variabiles, ut b, c, dabitur carum dependentia per fecundariam æquatio- 
.nem [2] unam, vel plures; atque ita ex æquatione [ 1 ] tollendo coef- 
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ficientes variabiles , prseter unam 5, prodibit aequatio [3]. Hanc æquatio- No. LXI: 
nem differentiando , ut prodeat sequatip [41 cum ima fola affutura 
fit differentialis ipfius b , evanefcet rond dites, adeoque habemus æ- 
quationem [ 4] ordinariam, cujus ope ex æquatione [ 3] tollendo va- 
riabilem refiduam b, habebitur aequatio [ 5 ] , in qua prater x & y tan- 
tum fupererunt coefficientes invariabiles [ ut 4 ] quæ erit squatio ad 
curvam quæfitam concurfu feriei linearum formatam , adeoque ad fériei 
linearum tangentem communem. À 
Sed & aliter inflitui poteft calculus, mw facilitas invitabit, non tol- 
lendo ftatim variabiles, fed fervando. Nempe datis, æquatione [ 1 ] pri- 
maria, & æquatione [ 2] fecundaria [una vel pluribus, pro explicanda. 
dependentia coefficientium variabilium infervituris ;]. differentientur , æ- 
quatio E1] , ut prodeat [3] , & æquatio [2], ut prodeat [4] [una 
vel plures, fi pro æquatione 2 affuerint plures. ] Ita habebimus plures 
quantitates differentiales , fed tamen habebimus & æquationes fufficientes. 
ad eas tollendas ; & quidem modo tolli. poffint differentiales quantitates- 
ufque ad unam , etiam refidua ifta evanefcet per fe, & fic prodibit æ- 
quatio [ f] ordinaria , feu carens quantitate differentiali; quam conjune 
gendo eum æquationibus [7] & [2] tolli poterunt variabiles omnes ;. 
& prodibit æquatio [ 6] naturam exprimens curva quæfitæ, linearum: 
concurfu formate, quae erit eadem cum æquatione [ $ ] calculi prioris. 
Hac jam methodo folvi poffunt innumera Problemata. fublimioris Geo- 
metriz , hactenus non habita in poteftate, pertinentiaque ad tangentium: 
eonverfam; ex quibus nonnulla in fpecimen indicabo, magnæ utique 
generalitatis. Veluti data relatione inter AT & A6 [ Fig. 1 ] refegmenta: 
"axium per curve tangentem CT fada , invenire curvam CC. Nam reda 
eurvam tangentes ordinatim pofitione dantur , adeoque & curva quæfi- 
ta, quippe qua earum concurfu formatur. Vel fi dato pun&o axis T ,. 
detur linez datæ EE pun&um E, fic ut jun&a T E, fi opus producta ,. 
uæfitam curvam. CC tangat , patet ex, didis curvam CC Dra ripta hic 
methode haberi. Similiter data relatione inter AP & A w, refegmenta 
axium- fa&a per curvæ perpendieularem PC, licet invenire curvam CC 
nam ob re&as P w ordinatim pofitione datas, ctiam datur linea F F" 
formata per earum concurfum ; hujus vero evolutione defcribetur curva 
CC quæfita. Unde hic quidem infinite curvæ fatisfacientes dari poffunt; 
omnes fcilicet parallele inter fe, qua ejufdem lineze evolutione . conde» 
Seribunturs & data relatione inter AP & A w dari. poteft curva. quafita: 
non tantum fatisfaciens , fed & tmmnfiens per punttum datum: Interim hoc 
cafu curva C C non femper eft ordinaria ; quoniam fcilicet non ipfas 
met, fed ipfius per evolutionem generatri reétarum pofitione datarunt: 
eoncurfu formatur. Gerté cum: ipfa curva formatur concurfu ,. habetur 
: liig . : deten- 
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determinata, nec in arbitrio eft pun&um , per quod tranfeat ; quie di 
flin&io utilis eft in hac. do&rin 

Sed exemplum calculi dabimus in Problemate itidem generali , ad ali- 
quam tamen fpecialem linesm applicato : Data relatione dicularis 
PC ad proprium. ab axe refégmentum AP , invenire lineam CC [ Fig.2] 
Patet enim datis pofitione pun&is P, nempe centris circulorum , & ra 
diis PC datis magnitudine [ob datam relationem ad A P ] dari ordina- 
tim _cireu'os lineam CC. tangentes , adeoque lineam ipfam circulorum con- 
curfu formatam haberi poffe, id quod jam verbulo indicaveramus olim in 
Aëlis 1686 , menfe Junio , pag. 300 , fub fchediafmatis finem. taque 
centro P , radio PC magnitudine dato , defcribatur circulus CF. Ut er- 
go methodum paulo ante pofitam hic applicemus : ex puncto circuli quo- 
cunque F agantur normales ad crura anguli redi PAH , feu coordina 
tæ FG, y, & FH, x [qua in cafu concurfus duorum circulorum inci- 
dunt in cB. CL] Sit AP, 5, & PC, c; fiet ex natura circuli [1] 
xx gs + bb —— 25x -- cc , æquatio primaria omnibus noflris circulis & 
cuique. cujufque puncto communis. . Quoniam autem datur relatio inter 
AP & PC, dabitur curva EE, cujus ordinata PE sequetur PC ; hæe 
curva ponatur [exempli gratia ] effe parabola, cujus parameter «, & fiat 
[2], 4b — ce, qua æquatio fecundaria exhibet relationem feu depen- 
dentiam inter c & b. Hujus ope tollendo c, ex æquatione 1, fiet [3] 
xx #99 + bb —— ebx-]- ab 5 patet autem in equat. 1, prater coordina 
tas x & y, adcíle coefficientes c, b, 4; ex quibus e & 5 funt in uno 
circulo conftantes, & c quidem ef círculo infira, cum ejus radium defi- 
gnet ; b eft extranea, quippe fitum centri defignans ; ambæ variatis cir- 
culis funt variabiles ; fed a eft conftantiffima, five permanens , cum non 
uuius tantum circuli omnibus punis, fed & pro omnibus circulis noftris 
in æquatione mancat eadem. Reduda jam æquatio 3 ad unam coefficien- 
tem variabilem b, differentietur fecundum b [ folam in ea differentialem] 
& fiet 2bdb — 2xdb + adb , feu [ evancfcente db] fit [4] b——x-- 14: 
[qui calculus in cafu unius differentiabilis in effectu coincidit cum me- 
thodo vetere de maximis & minimis a F && MA T 10 propofita, ab Hu up- 
DENIO promota, fed qua tantum eft corollarium nottræ. ] Jam ope 
equat. 4, tollendo refiduam cocfficientem variabilem 5 ex æquat. 3 , fiet 
[5] ax 4 «4 — y que eft æquatio ad curvam C C quæfitam. Idque 
indicio efl eam efle parabolam , 4pfi date AE congruentem, fed paulo 
tantum aliter fitam ; continuata enim CC vertice fuo V incidet in 
axem AP, fed fupra datæ AE verticem À, ita ut diftantia verticum AV 
fit communis lateris re&i pars quarta," Si alteram calculandi rationem ma- 
lis, per plures differentiales ; refumptæ aequationes 1 & 2 differentientur, 
& ex 1 fiet [3] bdbxdb4-cdc, fed ex 2 fiet [4] «db — ac 
quarum [3 & 4] ope,.tollendo dc; evanefcet fimul & d&, e 

$5 
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[$]5—cx-- 14; ut paulo ante." Ünde jam per 1, 2, 5, tollendo c No.LXI. 
& b coefficientes variabiles ; prodibit [6] «x -]-4 aa —— yy , pro æqua- 
tione lineæ quæfitæ, ut ante. d 

Atque ita docuimus, data relatione perpendicularis PC ad proprium ex 
axe refcgmentum AP , exhibere lineam dc, quia ordinatim dantur circu: 
li lineam tangentes. Sed data relatione re&ze tangentis TC ad proprium 
ex axe refegmentum AT [ feu circulis normalibus ad lineam ordinatim 
datis] invenire lineam CC, alterius eft methodi ; & conftrutlione tratio- 
ria talis linea haberi poteft, a nobis in his Uis Sepr. anni fuperioris 
explicata *. Hujus autem præfentis methodi. noftrae maximus praeterea eft 
ufus ad complura alia Problemata Geoimetriz fuperioris, aut etiam ad 
mechanica vel phyfica applicate. Cum cnim idagitur, ut figura forme- 
tur, in quovis pun&o dato fuse lineæ terminantis præftans aliquid defi- 
deratum , perfæpe confequimur quæfitam formando ipfam concurfu linea- 
Tum, Sum quævis in aliquo pun&o fatisfacit , iplomet fcilicet pun&o 
concurfus. Hac ratione jam olim in fchediafmate de Lineis Opticis in- 
veni modum lineas exhibendi, quæ radios ordinatim pofitione datos, feu 
a datg figure fpeculo venientes, reddant convergentes , aut divergen- 
tes, ayt parallelos. Formàtur enim talis linea ellipfium concurfu ; fi ra- 
dii debeant fieri convergentes ; eademque methodus valet, fi reddendi. 
fnt paralleli aut divergentes. . 


CPS + 


Solutionem füam Problematis Bernoulliani, menfe nupero Maio , una. 
cum obje&ione Anonymi Ais Eruditorum infertam , D. Marcbio Ho s- 
?ITALIUS Audor defendere hon diflulit , oftenditque, ut intellexi , 
Anonymum , fi calculum.fuum ad finem pérduxilfet ; ipfummet folutionis 
datae facceffum fuiffe deprehenfurum. Ceterum Anonymus ille eliam fo- 
lutionem' no dédit , neque id fecündum “Aoalpfin:vulgarse facile: præ- . 
ftari poteft. Noftra autem nova, adeoque.& Dni. Marchionis ac Domino- 
rum BERNOULLIOR UM methodus, non hoctantum , fed &, quem- 
admodum jam menfe Julio 1693, in Aëtis pag. 313; eft admonitum , innu- 
mera fimilia folvit , five abfolute pro re nata , five per quadrätüras. Étge- 
nerale Problema fic concipi poteft: Dura raiione inter idus Futtlionék: .-- 
invenire liem; Data ratio intelligitur , quae eft inter duas datps; vez 
lut m & n. Fumélionem voco portionem rez , qua duis ope fola 
pundi fixi & puni curva cum curvedine fua dati redis, abfcindiar, 
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Ne.LXI, Tales funt: [ Fig. 1 ] Abfciffa AB vel AB , ordinata BC vel C; tan 
gens CT vel CÀ; perpendicularis CP vel Cw; fubtangentialis BT vd 
&b ; fubperpendicularis BP vel Bw; per tangeotem refeéta AT vel Af; 
per perpendicularem refe&a AP vel Âe; correfeta PT vel w 0; radis 
ofculi feu curvedinis CF; & alie innumera, 


SONS LXIL | 
JACOBI BERNOULLI 
DE METHODO. 
TANGENTIUM .INVERSA, 


Quoufque tum in communis , tum in reconditio- 
ris Geometrie poteflate fit & non fir. 


"Conferenda. cum Schediafmate Leibnitiano 
Menfis Julii, 1694. 


p pé ES font "que hic dedit Vic Eximius de Applicatione 


OR pp. Calculi differentialis ad partem. Methodi Tangentium in- 


9 verfæ, quz confiftit in conftruétionibus curvarum ex da- 
ta rclationc duarum Fwzcfiensm , quas appellat, ad fe invicem. 
Et cum ad'profedum fcientiæ conducat noffe, quoufque ha: 
ctiam-per vulgarem Gcomctriam poffint effici; obfervandum ct, 
quod quotiefcunque Fun&iones ille, quas inter ratio data , hoc 
tft, algebraica fupponitur , tales funt ; ut curvam neccflario 
pofcant algebraicam [ quod fit, ubi re&z curvæve quæfitam tan- 
gentes ordinatim pofitione. dents ur 80.65.0988 Telitionc ner 
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welegmenta axium AT & AB, [ Fig. 1 | aut inter perpendicula- No-LX1E 
Tes CP & refegmentum AP, queritur Curva. ] Problema quo- 
que femper in: poteftate communis Geometrie fit futurum , ut 
mon opus fit differentialium calculo uti , nifi pro illis curvis ; 
quas data relatio non femper algebraicas arguit; quod fpeciatim 
in ipfo exemplo Celeberrimi Auctoris ira manifeftum fit: Sit in- 
venienda Curva CC, cujus perpendicularis PC ad refegmentunt 
ab axc A P habeat relationem datam , vclut cam quam habent 
coordinate Parabolæ AE, hoc eft, [ ob communem rationis 
terminum AP,] ut PC fit equalis PE. Intelligantur centris P 
& (P) radiis perpendicularium PC (PC), duo circuli defcribi 
interfecantes {efe citra curvam in F, erunt per hypothein PG 
(PC), hoceft, PF, (P) F, fingukæ refpondentibus P E 
(PE), equales; unde & reciproce , dato quovis citra curvam 
pundo F, [ hoc eft, datis A (B), (B) F, redis, ] duæ ex illo 
fatisfacientes re&z FP, F (P) ad axem infledi poffunt , co 
propiores futurz fibi & perpendicularibus PC quo pundum F 
Curvæ propius affumptum fucrit ; adeo ut hoc in ipfamet curva 
accepto [ rectis AB, BF, coordinatis ejus exiftentibus ] omnes 
PC, PF in unam perpendicularem PC, ut & punda P & (P) 
in unum P coalitura fint , ipfaque æquatio ab AP denominata 
duos æquales valores acquifitura : unde quæfitum vulgari arte 
confequendi conftat. Nempe pofitis A (B)— x, (B) F—7, 
SAP 4, PF —y4b—P#, ut emergat æquatio #6 — 
25x-p xx -yy —nL, operatio fic fe habebit : | 
Eb — 2bx + xx + 3j —4b bb — 2bx 4 xx + yy — ah 
3 1 o. 0 1: Lo 06—1:—1! o 


abb — bx «b db. ——xx —)3 —0 
feu b— x+34 five b— V (xx- y) 


quare x+34—# (xx) ; hoc eft, ex-F isa yy m 
quatio pro curva quzfita, cadem cum Leibnitiene, | Et memini, 
cum Frater olim c Galliis redux ipfum hoc Problema , ut diffi-. 
cile quippiam ibi habitum , mihi propofuiffet, me conftruáio- 

Fac. Bernoulli Opera. | Kkkk nem 
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nem generalem e veftigio hanc dedifle. Super curvæ AE [ cu- 
jus ordinatæ AP , PE, relationem datam exhibent ] fubtangentia- 
li PD, ceu diametro, defcribatur femicirculus PCD , in qua ad- 
aptetur PC — PE, erit C pun&um in optata curva CC, cique 
perpendicularis adaptata PC (*). Similiter etiam data relatione 
inter refegmenta axium per tangentem AT , A8, [hoc cít, data 
curva AQ, cujus in T applicata TQ fit æqualis A8] Curva CC 
enerali conftructione reperitur, ut ne calculo quidem opus fit : 
Duos enim tangente date curve QR , reperiatur ad AR & 
AT tertia proportionalis AB, abfcindenda in axe ad partes R , 
occurretque ercéta fuper ipfo perpendicularis B C pofitione da- 
tz tangenti T6: in pun&o quefitæ curvz C (*): ubi commo- 
dum recordor Fratermi Problematis. in Fanuarie 1692, pag. 33. 
inferti (*), quod noftri tantum fpecialis eafüs eft, in quo cur- 
va, cujus coordinate datam relationem. exhibent , circulus exiftit 
fuper axium conjugatorum concurfu defcriptus ; undc facillima 
conítru&io emergit, quz fit, abfcindendo tantum [ vide Figu- 
ram 4, ibidem] in fubrenfa anguli re&i E D: partem EB vcl 
DB, que fit tertia proportionalis ad ED & crus illi: oppofitum 
FD vel FE. Non fecus vero ctiam , datis pofitione curvis Li- 
: : ncam 


(*) Sit F curva quæfitæ pun- 
&um, FT tangens ejus , F (P) 
perpendicularis, & duétis PO, EN 
parallelis ipfis FT, AP, erit ( P) T: 
(P)F—(P)PXPO— EN: (E) N. 
bem ob (P) F—(P) (E) & PF— 

E eft etiam (P) O — ( P) F— FP 
=(P)(E)—PE-N (E)] —: (P) 
D: (P) (E) vel (P) F. Igitur (P) T. 
—(P) D. Quamobrem tangen- 
tis FT terminus eft in D. Defcripto 
itaque fuper PD femicirculo ,' eft 
pun&um F in ejus peripheria 5, ap- 
plicetur ideo perpendi 
= PE, & habebitur pun&um F. 


(99 Sit C(9) (T) tangens. vi. 


nalis ad A. 
cularis PF . 


ciniffina.tangenti COT , & ducantur 
ordinata (T) (Q) — A6, atque 
QM , &t ipfi AT parallele , cumque 
fit TQ— AF& (T) (Q — A (4) 
erit Mosa . Jam vero eft 
AB:BT— C: CT — €t T (T)— 
6c: (5) (0): T( T) — AT: 
AY vel QT+ M (Q): MQ—AT: 
QT -QT:TR— AT: TR; Er 
fo dividendo eft AB : AT = AT : 
" igitur eft tertia proportio- 

K, » AT. d 

(*) Supra Ne. XLVI. pag. 47e. 

Applicatio autem præfentis con- 
ftruétionis ad cafum illam nihil habet. 
difficültatis,. 
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ficam quæfitam tangentibus, ipfa communis Geometriæ ope re- NoLXN. 


peritur. ' Sic aliquando folvi vulgari methodo- Probleme Ballifi. 
€x» de definienda Curva quam tangant omncs parabole , a glo- 
bo in fingulis mortarii elevationibus conftante vi explofo, def 
criptæ. Sic etiam reperio lincam , qua tangat feriem paraboloi- 
dum cjufdem gradus ,.circa eundem axem conftitutorum , at 
vertices diverfos, paramctrumque intervallo verticis & extremi: 
tati axis qualem habentium, perpetuo rc&am effe (*). Porro, 
quo pado , communis Geometriæ beneficio , ex data duarum 
Funétionum relatione , tertia fit elicienda , & fpeciatim ex data 
relatione. coordinatarum , id eft, ex ipfa data curva , radius of- 
culi, [füpponendo in equationc duas vel tres radices æquales ; 
prout ofculum fpce&atur ut concurfus, vel duorum radiorum cir- 
culorum tangentium inzqualium , vcl trium radiorum unius fc- 
cantis circuli, ] id jam in Ædétamento citate. Problemati Menfis 
Januarii 1692, pagina 34 *, & in Lacubrationibus Menfis Mar: 
ji, 1692 T, & Junii 1693, de Natura oféulorum tt, abunde 
oftendimus : idemque ctiam per praecedentem conftruétionem 
poteft effici, Cum enim detur curva, punétumque in ea, per 
hypothefin , adeoque fubperpendicülaris, adeoque pofitione ra- 
dias ofculi, ifque extremitate fua tangat curvam cvolutam , da- 
buntur quoque refegmenta axium conjugatorum per hunc ra< 
dium. Ergo per præcedentem dabitur.Evoluta. Ergo & radius 
ofculi dabitur longitudine. Quomodo vero ex data coordinata- 
rum una & radio ofculi, ipfa viciffim curva indaganda fit, hoc 
quidem communis Geometriæ vires tranfcendit ; nec enim dan- 
tur pofitione ofculantes circuli. Dependet autem. Problema a 
zonfirucfionibus. Elafficarum: Defcripta namque curva, cujus ap- 
plicata reciproce proportionetur radio ofculi, fi ad ipfam , ceu ad 
Lincam Tenfonum, conftruatur Elaftica; crit hzc quæfita, ut 
. Kkkk 2 ex 


(à Vide Num. LXVII, Nota — * Supra n X 
VIL & Analyfim inf. pervorum,Se&, — Y Supra N°. XLVII , pag. 475. 
VIII, Art. 146 , atque Se&. IX, i" ' 


© Art, ult, [ 209 ]. T Supra NeLVI. pag. 559. feq. 
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Ne.LXIK ex muperis Memfé Funio 694 publicatis colligere eft *. Sed 
tandem illud in: genere: tenendum. ( quod initio innui.) omnia 
Problemata. quibus promifcue algebraicæ & tranfcendentes Cur- 
vi fatisfaciunt, Geometriæ reconditiori. propria cfle , que 
tentari per communem: corum vero alia conftrui per ffmplices 
quadraturas aut. reilificetiones ;. alia. per inflexiones Elaterum , ut. 
præcedens ; alia. faltem. per treéfiones, ut cum quaerenda propo- 
nitur curvä, cx data relatione. re&tz- tangentis ad proprium ex 
axe refegmentum ; cujus conftru&ionem in cafu relationis con- 
ftantis ( qualem Frater propolucrat). An. 1653 , Menfe Junio ** 
dedimus, facile tamen accommodandam ad. cafum cujufvis rclatio-- 
nis datz variabilis, modo loco rece, fuper qua fili defcriben- 
tis extremitas protruditur, fubítituatur Curva cujus- ordinata æ- 
quetur exceflui fili fopra tangentem datam.. Nemo vero hic cxi- 
ftimet ,. omnem Methodum inverfam his exhauftam effe, ut pote 
qua non debet acquiefcere in qualicunque curvarum conftrudio- 
nc, fed. primario riaiari, quot quibufque in.cafibus fint futura. 
algebraicæ, aut fecus, ac tum: ad cujus gradus quadraturas re- 
ferançur-: quod. in modo laudato Problemate Dnus. Marchie 
HospiTaLius. & ego præftitimus. Ad hoc. vero præftan- 
dum requiritur, ut in. æquatione litteræ indeterminatæ cum fuis.- 
differentialibus a. fe. mutuo.feparentur ; quod. nec femper fieri. 
poteft, nec (i poffit, univerfali methodo confequi licet« & quem-. 
admodum datis, æquationibus. algebraicis. quibufvis , multiplica 
tione ex ipfis compofita. facile habetur ;. data vero compofita ,. 
invenire componentes difficillimum & fæpe impoífibile , ut nulla. 
huic negotio univerfalis regula præfcribi poffit , particulares vc-. 
ro infinite , quarum bonam-partem collegit H UD.DBNIUS.: ita. 
quoque Methodus direéta tangentium ubique facilis , inverfa gene. 
ralis nulla, ejufque loco tantum - particulares dari poffunr regulae, 
quarum qui plures collegcrit , is optime de hac M«thedo meruif-. 
fe cenfebitur; Ad directam Methodum pertinet hoc Problema ,. 

. quod. 
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TANGENTIUM INVERSA. 


quod tentari poteft: Datis [ Fig. 2] tribus Curvis algebraicis G, H,No.EXU- 
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. V, é quarte K , quam formant interfetdiones retfarum HK , IK, tan 
gentium. curvas VE. & Y in iifdem puntlis , in quibus tangens curva. 
G ipfas fecat , querere tangentem quarto K (ft). 


(£) Sit [Fig.A] Ghitangens curvae 
G, tan, mie GHI proxima, fecans 
curvas H, L, in h, & i, ex quibus edu- 
Gze tangentes Pk, ik, fefe mutuo fe- 
cent in k, quod erit pun&um curvze 
K ipfi K. vicinifimum, adeoque K k 
tangens eft quæfita, quam ponimus 
occurrere ret GH.. ( produëæ, fi 
opus eft) inL, unde ducatur LT 
parallela ipfi IK ,, nec non ad HK 
normalis LP , iftique parallela KN, 
quam fumere licet pro arcu circuli 
centro H per K defcripti. Demitta- 
tur etiam ad IK vel LT perpendicu- 
laris KQ , cujus pars perex'guz KO" 
haberi poteft pro arcu circuli centro 
I per K defcripti.. Denique fint 
R, S, centra circuloram ofculan- 
tium curvas datas in H, & L, du- 
canturque radii RIT, R5, nec non 
SI, Si, arque recta IM ipti H# pa- 
rallela. Quibus pofitis, erit HL: 
II—HT:KT [ob fim. Tr. HbT,. 
HiK ] —HT:LT-4-LT:KT —. 
HK: KI 4- LP: KQ, [ob fim, Tr 
reëtang. LTP, KTQ-] — HK: KI 
+ KN: KO [ ob fim, Tr. KLP, 
KXN, & KLQ,; KKO] —HK : KL 


R£LK 3: 


-KO—HK": 


TKN:IKH-EEHKKI-- KI: 
E+LKN:KH 
KI: KO — HK*: KI*4-H7: HR. 
4- IS: Ili [ ob fim. Tr. HEN, RH, 
& IKO, SI; ] = HK: KP HIS: 
HR 4-H5 : Ii — HK: KE: 4- IS : 
HR4-H5: IM + IM : Ii — HK! : 
KI IS: HR 43- GH : GI 4- HK : 
KI[ob fim. Tr. GH4, GIM, 
& IMi, IKH, } = HK': 
KP--IS:HR +GH:GI. 
Sunt autem. dati hi omnes termini 
HK,KL IS, HR, GH, GI. Dantur 
ideo rationes HK?: KI), IS, HR, 
GH: GI. Datur itaque ratio HL :: 
IL quz ex illis componitur & divi- 
dendo; datur ratio HT: HE. Da- 
tur autem HT: quare datur HL, 
atque ideo pangum Le Sed & datur 
paru . Datur ergo tangens 
KL.. 

Id Problema , ratione haud mul- 
tum. diffimili, folutbm' dedere Viri 
Celeb. Job. Bx M OULLI A. 
Erud. Lipf. 1695. Febr: pag. 65, & 
prx DR ALIUS » ibid. Jul. 


pag: 307, 
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( 624) 


ense APCE TA EAP CL ACL 6x86 
. | N°. LXIIL 
SÓLUTIONES 
PROBLEMATIS HOSPITALIANI 
De Curva. equilibrationis , 


Zuciore J 4c. BERNOULLIO. 





PROBLE M 4. 


A8 Erud. AB vel AC eft pons arredarius verfatilis circa A : BDH 
. Lipf.1695. vel CD P funis extremo pontis alligatus, ambiens trochleam D: 
Fébr.p.65.P, pondus annexum funi & æquilibrium ubique cum ponte con. 
fticuens, ut pons, minima fuperaccedente vi attolli demittique 
poffit : : : 
* Queritur, qua curva hoc liccat confequi ? 


Prima Sorvurtio. 


Duàz intelligantur BK, CR, CF, AE perpendiculares ip- 
fis AB, AC, AD, & CD, & vocentur AB, vcl AC, «; 
AD,6; BD, c; DH, ; nec non applicata quæfitæ curvz 
QM, 7: & portio funis SQ; «; item pondus P, p; & ponds 
pontis, 4. Quo fa&o, crit, per principia Statica vulgo nom, 
Potentia fuftinens pontem in K : Potent. fuft. in R— AB [AC]: 
CF; & Pot, in R: Pot. obliq. in D— AE: AC ; quarc e 
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aquel. pertarb. Pot. in K [ 3 4]. Pot. in D—AE: CF — [ob N. EXIIT. 
Triang. fimilia AED & CFD ] AD: CD—4: c—z ; unde 
Potentia fuftinens pontem AC in D——(c4—42): 1 4, Ex 

altra parte, dum grave P conatur deícendere per elementum 

curve PQ, velocitas ejus in'perpendiculo c(t QN ; feu dy, & 
velocitas potentiæ fuftinentis grave, QO, feu 227 ideoque dz: 
dy—p: "n Pot. fuft. grave P — [ per hyp.] Pot. fuft. 

pontem & C —(£4——42): 25 , hoc eft, 2bpdy=—cqdz 

— 242; integrataque equation , 4 bpy—269z — 422. 


2. Alter, fine differentialium calculo. 


AC! + AD° — CD* —2DAF, id eft, 2-56 — cc 
ice —ze—1bin AF, id c(t, [ ob cc—a42a--251 
AF—(262——22):25 Ergo pondus pontis 4 in 1 AF, 
fivc quantitas afcenfus perpendicularis centri gravit. cjus —— 
(2642 — 422): 46. Quantitas vero: defcenfus ifochroni ap- 
pofiti gravis P eft py; quare ?5y—— (2022 — 422): 45 , feu 
46pj——21642 — 425 Ut antca. 

Conffr. Fatis angulis rc&is À HI & HIL , fic ut HI æque- 
tur ipi BD, IL vero fit longitudinis -arbitrariæ, modo non ex- 
cedat alterius femiflem:; defcribatur per pun&a. L & H Pärabo- 
la LNH, cujus vertex L & axis IL. In hac fumptum fit quod- 
vis pun&um N, per quod: tranfeant reûtæ NM, NP, parallele 
ipfis HA, H.1; faüaque HG —HM, centro D, fadio DG , ar- 
cus defcribatur GPO fecans NP rectam in P. Erit punétum 
hoc in optata curva HQ. Grave P ei imponendum ad pontis 
pondus habet rationem: compofitam ex rationc DB ad duplam 
AD; & cjufdem DB ad duplam: IL. Hinc grave P (emper excedere 
debet femiffem ponderis ipfius pontis. Dimidio vero potcft mi- 
nui, fi in. extremitate pontis C alia intelligatur trochlea, quam: 
funis CD amplcaatur. (2) 


(a) Animadvertit Cel. Job. BER No U L Lr Frater Au&oris curvam op- 
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N.LXHI. tatam HQ cycloidalem effe genitam 


ex rotatione circuli fuper æqualem 
£irculum, Videatur ejus animadver- 
fio in folutionem Dni, Marchianis 
HosprrALU A4. Erud. Lipf. 1695, 


Febr. pag.6o. feq. Interim mihi tem- . 


perare non po! , quin elegan- 
tiffimam ejus & generaliffimam folu- 
tionem adjungem. Problema fic ge- 
neraliter fibi propofuit. Data in pla- 
z0 verticali curva quavis AB [Fig. 
A7; queritur in eodem plano altera 
curva LM , ita ut duo pondera data 
B, M, communi funiculo BCM tro- 
chleam fixam C ambienti alligata , & 
curvis ubicunque impofita , [emper fi- 
bi mutuo equilibrentur.— Ylludque ita 
folvit. pro principio , inquit , af- 
» fumo notiffimum illud axioma fta- 
» ticum; Ja omni motu gravium æ- 
» quilibratorum , centrum gravitatis 
» neque afcendit , neque defcendit , 
» fed perpetuo manet ín eadem al- 
» titudine horizontal. Ut hoc ad 
» Præfens negotium applicetur , cur- 
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» va quæfita debet habere proprie 

» tatem talem , ut duo pondera M, 

» B habeant , in quovis fitu, femper 

» €undem horizontalem axem æqui. 

5 librii. Per duétam itaque vertica. 

» lem CQ agatur ntcunque horizon. 

,»talis KIE [quz conftantem axen 

» æquilibrii denotet , ] fiatque u 
» pondus datum M ad pondus datun 
» B, ita diflantia breviffima IH [quz 
», data eft ob curvam datam AB ] ad 
» quartam IP, quæ ad partem con- 
» trariam fumenda eft,& ducenda pa 
s tallela P M, que fecabit arcum 
# centro C & radio CM [ differen- 
stia funiculi totius & partis datz 
» CB ] defcriptum in pun&o M, 
» quod erit ad curvam optatam. Hoc 
» enim modo fit, ut centrum gravi- 
# tatis commune ponderum B&M 
» femper exiflat 1n linea horizontai 
» KIÉ, qua cum ad arbitrium du 
5, @a, ita duci poteft, ut curva opt 
» tà tranfeat per quodlibet pundum 
5» datum , &c, 
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CONSTRUCTIO 
PROPRIA PROBLEMATIS 


DE CURVA ISOCHRONA 


PARACENTRICA. 


Ubi © generaliora quedam de natura & cal- 
culo differentias ofculorum , : 


Et de confiruétione linearum tranfcendentium ; 
una maxime geometrica , altera mecbanica 
quidem , fed generaliffima. 


Acceffit modus reddendi inventiones tran(cenden- 
tium linearum. univerfales , ut quemvis 
cafum. comprebendant © tran[cant 
per punélum datum, 


A Celcberrimo Viro Jacobo B5RNOULL1O, Mathefeos apud Ba- 49, Erud, 

fileenfes Profeffore, in Ais menfis Junii nuperi +, velut invita- Lipf. 1694. 

tus; præfertim circa Problema a me olim, gun nondum noftra calcu- Aug.p.364 
1 landi 


Jac. Bernoulli Ópera: 
* Gabofredi Guilieni LE138N 1711.  N*LIX. pag. or. 





628 Ds NATURA ET CALCULO 


W.LXIV.landi methodus frequentari cepiffe ptopofitum " kx pnr defugere 


nolui , tametfi & valetudo vacillans & alia muliplices caufæ excufare 
me fortaffe poffent. Et quidem profundius ifta meditari non licet, au 
demonftrationes introfpiceze; miaime tamen.dubito, pro explorato acu- 
mine Viri, vera attulifle. Quo conflituto , libenter agnofco non facile 
in fpecialium Problematum folutione apud Geometras pulchriora reper- 
tum iri. Quædam tamen annotabo , qua: mihi primo afpe@u fefe obtule- 
re, nec novo ftudio indigebant, Theoremata pro inveniendis radiis cir- 
culorum ofeulantium * elegantia 1& utilia funt; utorque fimmlibus vel 
exprefle, vel potius vittualitec., ih £alcali noffri natura jubente ; quo- 
ties generatricem evolutoriam vel ofcula quaero linee non nifi differen- 
tialiter, feu per tangentium proprietatem data: ; tunc enim ut ex duabus 
incognitis generatricem determimantibus : unius- [ altera-fublata } valor, 
per ipfas x, y, dx, dy lines differentialiter datæ, generaliter habeatur, 
utique veniendum eff ad differentio - différentiales ; quae tamen ceflant 
im applicatione; quía dy :‘dx-per ordinarias explicatur. Sed & pro-cen- 
tris, non minus ac radiis, circulorum ofculantium Theoremata generaliors 
formari poffunt, quæ certorum elementorum æqualitate non indigent. 
Tale hoc eft [ cujus Corollaria funt , quæ Vir Clarifimus attulit, ] Ra- 
dius ofculi eft ad unitaterñ , -ut elementum unius coordinatz eft ad cle- 
mentum rationis elementorum alterins coordinatæ & curva. Ferien 
autem hic fumo pro re homogenea nnitati vel numero , quæ orftur ex 
divifione antecedentis per confequens. Item : Diflantia centri ofculan- 
tis'circuli sb ordinata curvæ eft ad unitatem , ut tertia proportionalis 
elementorum .abíciffe & curva eft ad elementum rationis elementorum 
abfciffæ & ordinate. Et quod notatu dignum eft, poflunt hzc indagari 
fine meditatione figurae ;: nempe ex calculo folo a nobis propofito : quæ- 
rendo fcilicet æquationem localem ad re&am curvæ normalem , eamque 
diffecentiando fecundum quantitates in ea geminatas, methodo a me præ- 
fcripta in 4Hlis Aprilis, 1692, & nuper Ÿ illuflrata. Nempe fit [ Fig. 1] 
abíciffa AB , x; ordinata BC, y; vel contra; & elementum curvae fit dc. 
Et CP ad curvam perpendicularis axi occurrat in P ; fumaturque in ea 
puvétum quodcunque G , unde.ad axem normalis GF ducatur. Jam fit 
AF ,f; & GF, g; fietque [ cum figna ita poftulabunt] g+ > ad f—x 
ut dx ad dy, feu ie py cm (fa) de: dy, que eft aequatio lo- 
calis ad re&am indefinite produ&am , curvae normalem. Verum, quia jam 
duarum hujufmodi re&arum quaeritur interfe@io, differentianda eft 

zequdtio ; hoc tantum obfervato, ut g & f, ob commune pun&um con- 
curfus , confiderentur velut çoincidentes in' utraque reda , adeoque. ra 
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-diffcrentiabiles. Et fict dy —(f— x) d(dx:dy) —dxdx: dy; fu N.EXIV. 

dedc : dy [ tertia. proportionalis ipfis dy, dc ] eft ad d(dx:dy)[elemen-  - 
.tum rationis inter dx & dy] ut f — x ad unitatem : quod eít poflerius 
Theorema ex iis quae paulo ante adduxi. Quod fi rationem. inter d x & 
dy vocemus r, fiet dx ad rdr: (1 --rr) [ elementum quoddam pro dj- 
&a ratione logarithmicum ] ut diflantia à coordinata nempe f — x eft ad 
unitatem (a). lifdem pofitis, radius ofculi vocetur 4, fiet qdy: de 
f— x; & differentiando fiet qd (dy:dc) ————dx feu fiet q ad 1, 
ut — dx ad d(dy: dc) vel qad 1, ut dy ad d(dx:dc) quod eit 
Theorema prius. Et omnino variari ifta poffunt infinitis modis, confti- 
tuique pro ufu Problematum ; potiflima tamen elegantioraque confignari 
prodeft ad fcientiæ incremAatum. & Et layint fane in iflis , quæ egregios : 
ufus habere poffunt. 

De Elafro in univerfum quidem dici, opinor , poteft : teofionem effe 
proportionalem vi tendenti, Sed cum in folidi contenti mutatione tenfip 
<confiftat, non folet tota in longitudinem refundi ; ut fi fingamus pilás in- 
fletas in lineam pofitas eíle , vicinamque vicinæ nodo quodam albgari ,-at 
totum funem ex illis compofitum intendi ; manifeftum eft, funis extenfio- 
nem in longitudinem non fore proportionalem tenfioni aeris inclufi in 
pilis, feu vi tendenti. Quae cauía etiam cít, quod de lamina elaftica 
non, seque ac de catena , certi aliquid conflitui poteft, Itaque rede Ce 
rifimas Vir generalia dedit pro quacunque tenfionis lege. 

Cum varios modos conftruendi tranícendentes lineas examinaffem olim, 
omnium abfolutifimum effe repereram, qui fieret inventione punQdorum 
quotcunque per meras quantitates ordinarias few algebraicas , fuppofita 
tantum una quantitate conftante tranfcendente pro punétis omnibus : cum 
alias perpetuo tranfcendentibus novis fit opus pro pun&o quovis, Et hoc 
modo ufus cram ad catenariæ conflructionem. Is igitur valde probatur 
Celeberrimo Viro pagina 271: *: dolendum tamen cenfet, quod non fit 
univerfalis ; etfi enim. fuccedat in his, quae pendent a logarithmis vel qua» 
dratura hyperbolæ, non tamen adhiberi poífe, ubi quadratura circuli vel 
altior alia requiritur. Cum vero mihi fecus videatur , omninoque arbitrer 
pro circuli dimenfione , imo & pro altioribus , fimile aliquid fieri poffe ; 
ad promotionem fcientiæ interet, ut res nonnihil declaretur. Nempe 

d : Llila quód 


(2) Nempe, per mox demonftr. 1 — (14-77) dy: dr (1-77) rdy: 
. de. 2. due dr =(1+rr) dx: rdr [ efl cnim 
frei Scd d? : dy . dade. rdrs o 
(dy di): dp —dy:dy D = led4é 
Hd": dé 147. Erngodc: C se 
dymx(r4m)dy, &(f—x): — * Pag. 591. 


630 De CoNsTRUCTIONE 


N.LXIV. quoi pro quadratura hyperbolæ præflat fe&tio rationis, feu inventio me- 
liarum proportionalium, id pro circulari præftat fe&io anguli. Itaque loco 
logarithmicæ adhiberi poteft Lines fmuwm: [ noftro more explicata ] vel 
Linea tengentium , aliaque fimilis; Nempe fumatur quadrans circuli 
ABCGA , [ Fig. 2 ] cujus bafis BC. eft finus totus; altitudini BA utcun- 
que produ&z in E, tanquam axi , ordinatim applicentur finus recti, hoc 
modo : Arcus quadrantis bifecetur in G ; & fegmenta A G, CG rurfa 
bifecentur in H & K; & fegmenta AH, HG, GK, KC denuo bife- 
centur , eodemque modo pergt:intelligatur. Porro fimiliter altitudo EB 
“bifecetur in (G); & E(G), B (G) in (H) & ( K) atque ita por- 
+0 : tum ipfz rede a pundis fe&ionum ad axem du&e , ut GL, H M, 
© KN feu finus angulorum GBA, HB, KB, [ quos cum bafi compre- 
hendunt radii a pun&is fe&tionum arcus ad centrum du&i ] ordinatim ap- 
licentur .refpondentibus:pun&is fe&ionum altitudinis ;. feu transferantur 
‘in (G) ( L); (H) (M); (K) (N) ; & finus totus BC, in B (C); & li- 
mea E (M) (L) (N°) (C) erit linea fnuum. Atque ita, fi ordinatæ ve- 
lat (M) CH) fint ut finus angulorum [ velut A BH], abfcifbe E (H} 
erunt ut anguli , feu ut arcus, [ velut AH]. Et, fiquidem tota altitudo 
€ B fit equalis arcui quadrantis, abfciffæ erunt arcubus. di&o modo ref- 
pondentibusiæquales, igitur linea bæc finuem per.pun&a deferibi poteft, 
non minus ac logarithmica. . Ipfa autem femel defcripta, dataque una fola 
quantitate conftaate , quae eft ratio diametri ad circumferentiam ; feu data 
ratione arcus quadrantis AGC, ad radium BC ; adeoque data ratione ar- 
cus AGC ad altitudivem BE [ cujus ratio ad BC pro arbitrio fumpta eft,} 
patet, ope lineze finuum defcriptæ, arcum circuli quemvis dari; adeoque 
& fegmenti. cujufque circularis vel fe&oris quadrataram. Quemadmodum 
autem in logarithmica datur unica illa quantitas requifita , fi detur figura 
defcriptæ tangens ; ita in linea finuum idem eft. : Nam fi ordinatæ fint 
finus, & abfciflæ fint proportionales arcubus , erunt elementa abfciflarum 
roportionalia arcuum elementis. Jam elementum arcus eft ad elementum 
Iu, ut radius ad. finum complementi, Ergo in figura finuum dicta, erit 
elementum abíciffe ad elementum ordinate , id eft , erit fubtangentialis 
uæcunque T ( G ) ad ordinatam GL feu finum , in. ratione compofita ra- 
di AB ad arcum quadrantis AGC , & altitudinis. BE ad BL finum com- 
plementi ; & ipfe arcus quadrantis erit ad radium , ut BE altitudo lineæ 
t :.— finuum eft ad T (G) fubtangentialem quadraginta quinque graduum fi- 
nüi refpondentem. Porro quemadmodurh linez tranfcendentes, id eft , æ- 
quatione algebraica , feu certi gradus , inexplicabiles, nempe de gradu in 
gradum tranfeuntes., deferibi poffunt fe&ione rationts & anguli ; ita ma- 
nifeflum 'eft, innumerabiles alias hujufmodi per puncta, conftru&iones pof- 
fe excogitari linearum tranfcendentium , quas ad alias quadraturas, item- 
que ad tangentium inyerfam methodum ,. feu differentialium primi gradus 
€onitru- 
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conftrudionem profuturas ex diis intelligi poteft. Atque itá ad novum N.LXIV. 


velut Pelagus meditationum aditus patet, quod rite ingredienti praeclara 
dabit; cum in his vera confiftat connexio Analyféos algebraicæ atque 
tran(cendentis, Qua occafione noto obiter, quod Vir Clarifmus in mei 
gratiam algebraicas fe inpofterum vocaturum ait , quas ante geometricas vo- 
caverat , non ita a me accipi , quafi mihi nefcio quam in his affe&ationem 
imputet 3 fed quod rationes meas non improbet , quibus indu&us ftatuo , 
quicquid exa&um eft geometricum effe , mechanicum veró quod fit ap- 
propinquando ; nec minus peccaffe CAR T E s"gu M haec Geometria ex- 
cludendo qua ipfius Analyfi non fubjicicbantur quam Veteres CARTE- 
s ro peccaífe erant vifi; qui lineas fupra re&am & circulum ad-mechani- 
cas retulerant. 5 
Nota, quam Vir Clariffmus adhibet pagina 271 *, unde intelligatur , 
an quadratura figure ordinariæ ope logarithmicæ exhiberi poffit, quod 
fcilicet res tum demum faccedat, cum ordinata figuræ quadrandæ eft fub- 
tangentialis algebraicae; non videtur univerfalis 5. nec nifi pro illis eft , 
quæ fimpliciore ratione per logarithmos conftruuntur, Nam eo cáfu, quo 
hæc nota locum habet , logarithmus ordinatæ ad alteram illam curvam al- 
gebraicam di&a fubtangentiali præditam , erit æqualis rationi, quam or- 
dinata quadratricis feu fummatricis habet ad conftantem; fcilicet in qua- - 
dratrice fit ordinata y, in quadranda :, in altera algebraica v; abícifla utro- 
bique fit x, & in algebraica ad v fit fubtangentialis q ; fitque ady — tds; ; 
& t detur per x, & ob notam præfcriptam fit q—2-44: 1, erit ex natu- 
ra fubtangentialis dx : q —— du: v — dx: aa — dy : a. Ergo log. o—: «- 
Sit jam in exemplo ad infantiam apto : — x-I-44: x, fiet y —xx:25 
+a log. x (*). Ergo fi nota ipfa effet univerfalis , deberet dari alge- 
"braica v, cujus logarithmus effet xx: 244-1- log. x (*); feu logarith- 
mus rationis inter quantitates algebraicas # & x (4) deberet effe quan- 
* titas algebraica x x: 24 a indefinite, in quibufcunque v vel x; quod fie- 
ri nequit, Invenire autem , utrum quadratura fieri poffit per logarithmi- 
cam , vel etiam per dimenfiones conicas, alterius eft Analyfeos, quam a 
methodo tangentium inverfa diflinguo. Et quod ad hanc attinet , agnof- 
co me propofuiffe, inter alias, viam per æquationem gencralem 4 bx 
+ ey &c. ad curvam indefinitam ; cujus ufum non contemnendum pu- 
to, praxi ipfa & fpeciminibus.edo&us. Sed contra&ionibus quibufdam , 


aliaque induftria opus eft. 
" LH15 S. - Ad 
* Peg. $91. | (*) Quoniam log. Pre es 
(*) Integrando fcil, æquationem  (#) Nempe log. y — log » — 


dyi=tdx: a) =xdr: aix 4x: 2440 
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632 ISOCHRONÆ PARACENTARICAE 


N.LXIV. Ad feriem qvam Profeffor Clariffimus exhibet pagina 274 * pro expr. 
menda quantitate: y —f(xxdx: V (1—-x*)) perveniri etiam poteít 


fimplici gxprefüone potentiæ binomi Nam (i-B)* — 1 + iH 


ten pp 6700629 P! &c. quod G fit 1: V ( 1—x*) eit 


e—— 1:2 & b— — xt, unde explicando feriem 1 T b &c. & prove- 
niens multiplicando pe^ xxdx, habebitur valor ipfius dy : unde fa 
be I 7 1. 3 1 135 1$ » 
? 3. i +7 1° Tu ra* ti S. 1.2 3” &e, Bp 
fane ,. compendii caufa , utor hoc artificio poft NE w TONU M etiam ad 
feries meas , cum unica irrationalis calculum in, reditur ; quia fic fublatio 
éjus evitatur. Quanquam & poft exaltationes [prolixius licet ] ad idem 
perveniri poffit, methodo a me præfcripta. | 





Venio jam ad Problematis mei folutionem , feu lizez [ quam voco] 
Hochrone paracentrice a me propofitee conftruétionem, occafione curve 
clafticae a Viro Clariffimo feliciter inventam, & ipfa ejus evolutione ex- 
hibitam; qua me invitare videtur , ut meam quoque folutionem prodam. 
Feciffem multo ante, fi fatis vacare liceret his laboribus. Jam enim ante 
complures annos-habui , & quidem paulo poft Ifochronam fimplicem in- 
ventam (*), quando & publice propofui quærendam hanc paracentricam 
paulo difficiliorem. Sed plerumque viam reperifle contentus, profecutions 
abflinere cogor. Adeo ut ad ipfius Catenaniæ conflruGionem vix demum, 
diu poít repertam ejus analyfin, me accinxerim ; cum fcilicet amici ur- 
gerent. Apparebit autem , meum proce/fum non tam ab eo, quod feliciter 
extrinfecus oblatum eft , quam ex ipfius rei natura flatim per fe provenif- 
fe. Et quanquam adeo non improbem conftructionem datam, ut laudem 
potius , quippe quz ad rem difficilem Au&ori aditum dedit ; nec iis affen- 
tiar, qui peccatum dicunt, compofito magis modo præftari quod poteft 
fimpliciore, [ neque enim peccatum eft , quod perfe&iffimum non eft,] 
cum tamen mihi fefe obtulerit conftru&io fatis expedita per redlificatio- 
nem curvæ ordinariæ, hanc velut toto generc fimpliciorem illa , quam Vir 
Clariffimus dedit, paucis defignare voluit. Nam ipfe éurvam quandam 
conftruit , quadratura feu dimenfione ejus figure , cujus ordinata eft «xx: 
x (at—x+). Et hujus quadratricis tranfcendentis [ quam ob ufum Ek- 

ieam vocat ] rürfus dimenfionem adhibet , ut folvatur Problema quæf- 
: tun: 


* Hr $96. 
(*) Cujus conftru&ionem vide N°. XXXIX. pag. 421. 


CONSTRUCTIO. 1 633 
tum: atque ita curvam a me propofitam efficit per folutionem tranfcen- N.LXIV, 
dentalem fecundi generis. Sed cum curva fit ipfamet nonnifi generis pri- — ^ | 
mi, quia tantum ad ejus conftru&ionem requiritur quadratura figure cujus 
ordinata eft / (a*— x*): 4 (£) ; ideo lineam quoque quæfivi al- 
gebraicam , cujus rectificatione quæfitum commode præftaretur. Quomo- 
do autem ha due quadraturæ conicis dimenfionibus refpondeant, alias 
oflendam. Adeft enim peculiaris pro talibus Analyfis. Sane fi quadranda 
effet figura ordinatarum y («* -]- x* ) [ quae figno tantum a di&a differt ] 
per extenfionem curvæ hyperbolicæ res præftaretur (5). Sed nunc ad 
propriam conftruétionem Dioblematis propofiti progrediamur.., 

Quæriar qualis fit [ Fig. 3, ] linea Ifocbrone paracentrica 1C aC 3C, 
in qua moto gravi, quod deicendit ex altítudine H, acceffus & receilus, 
refpe&u centri cujufdam A, feu pun&i fixi , fit aequabilis; adeoque ele- 
menta diftantiarum ab A fint elementis temporum proportionalia. Diflan- 
tig AC repræfentent tempora t; ex 1C agatur 1C10, normalis ad A2C, 
erunt 18 2C, ut elementa temporum dr. Arcus curva appellentur c ; ele- 
menta eonim , de, tanquam elementa fpatiorym , quae ‘grave percurrendo 
abfolvit, Sunt autem [ex generaliffima motns lege } clementa fpatiorum 
in ratione compofita velocitatum & temporis elementorum. Velocitas vo- 
cetur v. Hinc[ 1] de ut vdr. Diflantia inter horizontes. punctorum 
H & A, feu HA, vocetur e. Porro, ex lege motus gravium , veloci- 
tates funt in duplicata ratione altitudinum HB. , Sit AB, x, & HB erit 
4 -- x [nam varietates fignorum pro talibus in:ipfo littere valore com- 
Prehendo ; nec in calculo moror, cum omnia eodem modo proveniant] 

et [2] vv ut a-- x, & per 1 & 2 fit de ut de V (a-1-x) feu ad im- 
plendam legem homogeneorum [ 3 ]-dc —dt y (44 + ax) : a. Jam cen- 
tro À, radio fi placet AH, defcribatur circulus HKM , axem AB fecans 
in K, & AC in M. Et arcus KM [ qui vocabitur m ] repræfentet angu- 
lum converfionis re&e ACM circa A; itaque, 1M 2M, feu dm, erit ip 

lus 


(£) Pendet enim Ifochronæ Para- 
centricæ conftru&io[N°.LIX.Not.d, 
p-603.] ab integratione hujus quanti- 
tatis «adx: y (4*—x* ), cujus integra- 

i 3 Max). 
lis eR o fas V (at—2x*)) dan 
V (4*— x*). Pendet igitur con- 
Ílru&io ab  integratione — hujus 
dxy (at—x*). 

(£) Quadratura figurae , cujus or- 
dinata == y (4 -]- x^) : 4, pendet ma 


nifefto ex dimenfione parabole cu- 
bicæ, cujus fcil. abfcifla x, ordinata 
x?: 44. Id monitus LEI1BNITIUS ag- 
hovit, dixitque ,, fibi vifum fuiffe , 
» cum iffa fub manibus olim haberet, 
» videre connexionem cum dimen-. 
» fione curvæ hyperbolicæ ; fed ta- 


» lia tunc refumere nonlicere," Pro- 


, cul dubio memoria lapfus .erat. Vir. 


Celeberrimus. . 


CRT 


P 


634 IsocHRONÆ PARACENTRICE . 


AN: LXIV. fius arcus circuli, five motus angularis , feu vertginis » elementum. Ita: 


ue fit 1C 1 — idm : «..— Eft autem quadr, 1C 2C æquale quadr. aC 19 
i quadr. 10 1C, Ergo tl dede — didi -- ttd mdm:aal $] — [ per 
æqu. 3] didt + xdidr: a. Ergo [6] det &— dm: ax. Ex M ad axem 
agatur normalis ML, & AL vocetur z, fiet [7 ] #x—2#, nempe ob 
triangula fimilia ALM, ABC. Et per 6 & 7 fit [8] de: V #t— dm: 
Mx. Jam ex proprietate tangentium circuli eft [ 21 dm ad dz ut a ad 
V (44 — zz ) id eft, ut AM ad ML, radius ad finum anguli KAM. Et 
ex 8 & 9 fiet [10] dr: V at = adc: y (^x — art). Unde fummando 
2y at — 44 f (dz: V (a*z, — ax1)) --b; ubi b eft quantitas conftans pro 
arbitrio affumpta. Id'enim licet inter fummándum , quoties non vetamur 
Froblematis conditiomibus, Quod cum non fatis obfervari videam, mo- 
nere hoc locó volui , quoniam intereft ad folutionum generalitatem. Nam 
infinite fatisfaciunt curvae , iifdem maneritibus pun&is H & A, fed quz 
variari poffunt pro variata re&a b, adeo utcurva quæfita [ quantum judi- 
co ] reperiri poffit , quae tranfeat , per pun&um datum (1). Nunc fuper- 
€ft abfolvenda quadratura (dz : V (4'z—ax!)) id eft, [fi AN fit media 
proportionalis inter AL & AK] invenienda eft area figuræ, cujus-ordina- 
ta fit ad AH , ut quadratum ab AH ad re&angulum fub AN & LM. 

Hanc quadraturam ita efficiemus : Ia HK , fumatur LW æqualis ipfi 
EK diagonali ab AH vel AE , & jun&a MW , fumatur AB in AK , fi 
opus produ&a, quz fit ad À N in duplicata ratione M W ad W L, feu 
EK. E ipfis AB ordinatim ad angulos re&os applicentur By, quæ fint 
ad LM [refpondentes] ut rectangulum NAL ad quadratum ab EK. Et 
per punéla y defcribatur linea A y, cujus extenfione in 're&um habebitur 
quadratura paulo ante di&a. Nempe triplum re&anguli fub curva Ay & 
recta AH, dempto quintuplo dimidii re&anguli fub AN & LM [— i (az 
—— ax)] dabit Figuræ fupra di&ze ab A incipiendo fumpta [ cujus ordi- 
natz funt reciproce proportionales di&is re&angulis füb AN & LM] 
aream ;'quam applicando ad 4 prodibit reda 4e. f (dz : /(a'x—e«z? )) Á i). 

- aec 


(^) Vid. Num. LXVI. Art, IV. modo computata, invenietur —/{(34° 

: — ju V (à) — 2a2)), ex 

PLENIS EK LS tt ji tie M ITAHY dodo /1 

= 22, = 3, 3 
adeoque cum ft EK: MW AN: pride e e rd qued 
AB, erit AB— 3 «x — 3 ax, Fr or À manifeftat. Sufficit 
x Sufhci 

& cui fit EK°: NAXAL — LM: nece M uerene, Df Methodus 

B»; erit B5 — (az — axi), generalem Bermoullienam, quam ci- 

20s. 244 távimus N°. LX , Nota b ; in fine 
Agitpr longitudo curvæ Ay, vulgari pag. 610. 





"CoORsTRUuCTIO. 63; 


Hec re@i famatur cum re@a conflante 5; [ fignis tamen , pront cafus po- N:LXIV. 


ftulant, variatis ], provenientis diidium vocetur p. Ergo per æqu. 10 fit 
Vat=p feu [11 j t—pp:4. Et cum p habeatur ex z & 4, habebitur 
ex illis & ;, feu AC. Ergo & x, feu AB, per æqu. 7. Cum ergo ex af- 
fumpta AL, feu £, quacunque habeatur À B maguitudine , adeoque & 
pofitione , at AC magnitudine ; habebitur AC etiam pofitione , feu dabi- 
tur pun&um C. Nam centro À, radio AC magnitudine dato , defcribatur 
circulus , cui ex B normaliter ad AB edu&a occurret in pun&o C , ,quod 
eft in curva Ifochrona paracentrica quæfita. Delineationes variabunt 
pro cafibus, quam in rem: & b aflumpta variari debet. Nam quod ar- 
bitratur Vir Clariffmus (' ) , non nifi unam lineam quæfitam dari ad idem 
pun&um A, & ad candem altitudinem H ; id rogo, ut denuo expendat : 
mihi enim vifum eft infinitas haberi poffe , ita ut affignari regulariter 
queat , quae per datum punétum tranícat ; exceptis punis horizontalis redse 
tranfeuntis per A. Quin &.fupra A talis linea intelligi poteft. Tantum. 
vero ipfius acumini & profundae harum rerum notitiz tribuo, ut quod, re 
rite expenfa meifque rationibus confideratis , fecunda meditatione ftstuet, 
plurimum apud me ponderis fit habiturum, 

Interim quemadmodum rationem univerfalem hic aperui per quam fo- 
lutiones Problematum differentialium redduntur generales ; que hegle- 
Ga, ni fallor , obflitit quo minus Vir Clariffimus hic omnes lineas qua- 
fito fatisfacientes comple&eretur : ita dabo modum mechanicum quidem , 
fed tamen ob univerfülitatem & praxeos commoditatem non contemnen- 
dum, cujus ope quecunque linee quafite tranfcendentes diférentialiter date 


per puntium. datum [ quando id fieri poteft] duci poffunt , idque tam exa&e, 


quam quis volet, licet non, ut geometricus fupra declaratus exemplo li- : 
q & P! P 


nes finuum per pun&a vera , fed tantum per veris proxima incedat. Ha« 
betque hunc ufum, ut de linearum poffibilitate, forma, & natura, multa 
etiam ante veram folutionem cognofcere poffimus. Quin & ad differen- 
tio - differentiales cujufcunque gradus applicari poteft. Nempe , in exem- 
plo præfente, datum fit pun&um 1C , per quod ducenda linea. Ifochrons 
paracentrica CC ; in qua grave lapfum ex altitudine H aequabiliter rece- 
dat a centro À ; quæritur pun&um aliquod aliud proximum 2C, ita ut 
1e&a 1C 2C fit latus polygoni, curvae fuccedanei? Praeter re&am A1M, 
án quam [íi opus produ&am ] incidit 1C, ducatur alia, quantum fatis 
vicina A2M , ad eas partes ad quas ducere: volumus lineam CC, & ad 
AaM sgatur ex 1C perpendicularis 1C 19. Et in A18 [ fi opus produ&a] 
fumatur ad.eas partes , ad quas ducitur linea 1C 2C, reca ipfi AH æqua- 
lis 16 1 P ; undc perpendiculariter educatur 1P 1Q ad eafdem quas dixi 

Juc. Bernoulli Opera. Mmmm partes. 


(1) N°LIX, Cor.2. p.605. Videibi Notam (e) & Num. LX VLAst.IV. 


RENTE 
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636. ConsTRucrIo MxcHANICA 


R.LXIV.partes. Bifcda A B in », centro. «, radio e, defcriptus circuli arcus 


cet AE, fi opus produ&am, in R; feu brevius quæratur A R media 
roportionalis inter AH. & HB. Denique centro 1C ,radio æquali ipfi 
AR. defcriptus areus circuli fecet 13P 1Q in 1Q , & jun&a 1C 1Q , feca- 
bit ipfam À 2 M, fi opus produ&am , in punto quæfua 2C. "Eodemque 
modo ex pun&o 2C quæretur 3C, & ita porro. Et fic habebitur polygo- 
num 1C 2C 3C &c. lineæ quæfitæ fuccedaneum , feu linea. Mechanics 
Geometricæ vicaria ( *) ; fimulque manifeftc cognofcimns , poffibilem effe 
geometricam per datum pun&um 1C tranfeuntem, cum fit limes , in quem 
polygona continue advergentia evanefcuns, Iw fimul & feriem quantita- 
tum ordinarizrum habemus tranfcendenti quæfitæ advergentem. 
: Quse ad tangentium converfam de caetero. meditati fumus, alio loco, 
3Deo volente , proferemus : multa enim diverfffima itinera non fine fuc- 
*«effa exploravimus , tametfi profequi fatis non vaset. Pro radicibus a- 
iquationum omnino dari puto methodum generalem, neque imaginarias 
moramur. Itaque quod inde colligit Vir Do&iffimus *, ha&enus probo, 
ne miremur, f.in Tranféendentibus intra. pauciflimos annos non omnc 
praftitum eft quod vellemus ; quando in ipfa Analyfi ordinaria, feu ak 
-gebreica, circa radices sequationum , feu valores incognitarum analyticos, 
-nemo gradum quarto altiorem abfolvit, nec Vista, vel CARTESIUS in 
+0 egotio quicquam majorum inventis adjecerunt, . 
. Pofiremo ne difceptatiunculæ priftinæ inter nos , circa numerum radi- 
-«um ofculationis , monitorumque Viri Clarifimi plane oblivifcar T. Equi- 
«dem quod initio fcripferam , eum. materiam hanc Geometris proponerem , 
Adhuc mihi verum videtur ; quando fcilicet circulus lineam -ofculatur , 
duos conta&us , feu quatuor interfe&iones in unum abire; adeoque adefle 
quatuor radices æquales. Interim verum quoque, eft, fi-quis modo cir- 
culum. reperiat lineæ in, tribus punétis coeuntibus occurrentem , habere 
ofculantem. Nam quartum pun&um eo ipfo adeft , etfi ejus non fiat men- 
iio. Cujus rei ratio eft, quod. nunquam circulus lineam ad eafdem par- 
tes cavam fecat in tribus pundis, quin fimul fecet in quarto. Si vero 
<irculus lineam: fecet in tribus tantum pua&tis ; : oportet in arcum linez , 
" H 1n 


(*) Etenim, [ob parallelas C£, analogia fupra pofita analytice expri- 
Qj] CQ:6P—CC:102C vel mitur fic, V (a4-]-ax): a— de: dt, 
28 3C. Atqui, exconítru&ione CQ — unde dc — dr V (aa 4-ax ) : «, qux 
== AB — mediz proportionali in- eft æquatio 3, pag. 633. — - 
ter AH & HB—sy(24-]-ex), &  * N*.LIX. pag. 607: Jtem Ne. 
4P— À H—4, ac quæ quañin- LXIILpag.ó22. - 
finite parva fumitur, CC de, nec  +N°.LVL Art.2. pag. 559. 
son 162C aut 283 C dr. Igitur . 


LixzE CUSVSVIS DIFFERENTIALITER DATA, 637 


in pun&is interceptum , cadére pun&um flexus contrari. Et tamen ni-N.LXIV, 
hilominus in ipfomet pun&o flexus poflumus pro ofculante concipere qua- 
tuor interfe&ionum coincidentiam , feu duos ab eodem latere curvae con- 
ta&us circulares , unum ante , alterum poft pun&um flexus , feu unum is 
concava, alterum in convexa parte arcus cx duabus partibus:hujufinodi 
compofiti ;"qui conta&us continue convergentes t&ndem in ipfp flexu coi- 
bunt. Et revera flexus contrarius eft pun&um extremum commune, in 
quo duz lineæ , una concava , altera convexa , [ unam totam conflituen- 
tes ] fe tangunt. Coincidunt ergo duo conta&us feu quatuor interfcGio- 
nesin omai ofcylo. Sed fi de interfe&ionibus rede cum linea quære- 
tur , tria tantum puné&a interfe&ionum coincidentia, vel contactum cum 
interfe&ione coeuntem , »nei in ipfo pun&o flexus ,.noa vero duos 
conta&us , concipere licet os 27 


(*) Vide Num. LXVI. Art, 5. fub finem. 





u N°. LXV. E . 

EXCERPTA : 

Ex Epihla C. HZ 7 
adG.GL * € 


Rincipium, quo ufus eft Clariimus Mathefeos Profefor Bx & N OU L- A8. Erud, 
LIU S, verum puto , & bene per cn quod fai ui. curvedie Lipf.1694. 
nem metiuntur , fint in ratione contraria virium rem elafticam fe. SCPCP-339 
Gentium, Puto tamen non tantum foperficiem externam extendi, * 
fed & internam contrahi (a). Magnum adinodum poftulatum eft, figo-" 
. . Mmmm2a * — ramum. 


* Chrifiani HuGemit de Zi (a) Vide Num. feq. Art. 1. potifz 
licbem À Cal. Gu. LiisxT- fipyi-aatét Nom, CIL + PSE 
TIUA - : 2t : 


E ' 


Seer i a 


638. Dr Cunva ELAsTIca 


Mo. LXV: rarum curvilinearum quadraturas'tanquam' dates affumere. Ego me nihi 
admodum egiffe putarem , fi Problema aliquod huc tantum reduxiflém, 
excepta tamen Cixoli & Hyperbolæ quadrature. Præftat linearum cor. 
varum reéäféationes tanquam femper in poteftate cxiftentes aflumere, 
quod etiam Tibi probari video. ! 

De reliquo Clerifím&; BERNO.ULLIUS videtur mihi tantum [Fig] 
determinaffe figuram , ubi tangentes extremitatum funt parallelæ , cum ar. 
cus Elaflici À termini per chordam EF junguntur. Sed fi arcus t 
ut in B, vel C , vel D, aut extremitates non chorda , fed red rigid 
HI jungantur , figuræ determinandæ fuperfunt (*). Subtile etiam fatebor 
inventum confenfus inter figuram elafticam & lintei vel veli a liquoris 
pondere. preffi, fi modo demonftratum videam (*). Alioqui cogor fuf- 
nere aflenfum , quia & ipfum Au&orem circa figuram veli fententm 
mutafle video , & demonftrare poffum, velum ex numero finito re&a- 
rum æqualium compofitum [ut is Fig. 2 ] aliam-a vento quam a ponde. 
re figuram accepturum , cum tamen Bernoulliema fententia üt eandem 
efle velariam cum catenaria : oporteret ergo difcrimen evanefcere in a- 
fu iofiniti..—— EM MN . . 
 Præftat haud dubie Ifochronam ttam Paracentricam conftrui, u 
a Te fieri Icribis, re&ificatione" linez ordinariæ , vel faltem talis cujor 
punéa poffint conftrui , quam per lineæ Elaflicse extenfionem, quæ 1p- 
Íamet nondum eft conftruda. 

Quod ait Carifimus BERNOULLIUS (4) unicam tantum effe pe 
racentricam ut Axew, [ Fig. 3.] refpe&u ejufdem pan&i, vel centri À, 
poft defcenfum ex TA, ejus contrarium manifefle video, Tibique aflen- 
tior dari infinitas , ut AGC, Aly, &c. eafque fumo ufque ad re&am At 
inclofve (*). Quin imo fuperfunt adhuc alim Curvæ determinandz , 
fi fcilicet æqualiter accedendum fit ad pun&um C, lines autem incipiat 
vel ab A, dire&e fupra C , vel ad latus a D. Quo cafu linez ut 
ABC, BEC infinitos facient gyros circa C [ Fig. 4]. 


G. GL 4DDITIO. 


- . Puto in Figura prima ex Bernoullians determinatione arcus À ctiam 
dud pofle determinationem arcuum B, C , D,. G, affumendo linez 
partem , aut eam producendo; 'fed hoc tamen. diftin&e admoneri operæ 


pretium fuit. Rationi, confentaneum eft principium determinandæ figure 
Elafticz, 


3) Vide Num. feq; Art. IL. (4) Ns LIX. Cor. 2. pag. 60) 
P Vide Num.L VIII, Art. III. 6) Vide Num. feq. Es y 
Cor, 18. pag. 597. Not, 1. . 


2 
Jab. XXV1. pag. 633 








638. Ds Cunva ELXASTICA | 


Wo. LXV:rarum curvilinearum quadraturas'taüquam' datas affumere. Ego me nil 
admodum egiffe putarem , fi Problema aliquod huc tantum rduifa, | 
excepta tamen Cioli & Hyperbolæ quadratura. linearum eue 
varum reéäifféationes tanquam femper in poteftate exiflentés afuner, 
quod etiam Tibi probari video, : 

De reliquo. Cleriffm&; BE &NO.U LL tU s videtur mihi tantum [Fri] 
determinaffe figuram , ubi tangentes extremitatum funt parallele, om v. 
€us Elaftici A termini per chordam EF junguntur. Sed fiam | 
ut in B, vel C , vel D, aut extremitates non chorda , fed re& npà 
HI jungantur , figuræ determinandæ fuperfant (*). Subtile etiam fito 
inventum confenfus inter figuram elafticam & lintei vel veli a liqua 
pondere preffi, fi modo demonftratum videam (*). Alioqui cogor hifi. 
nere aflenfum , quia & ipfum Au&orem circa figuram veli fenex 
mutafle video, & demonllrare poffum, velum ex numero finito re. 
rum æqualium compofitum [ut i» Fig. 2 ] aliam-a vento quam a pont 
re figuram accepturum , cum tamen Bernoulliene fententia ft eanden 

. efle velariam cum catenaria : oporteret ergo difcrimen evanefctre in a- 

fu iofiniti. NENNEN . . 
… Præftat haud dubie Ifochronam t&am Paracentricam confini, # 
a Te fieri Icribis, re@ificatiône linez ordinariz , vel faltem talis cuje. 
pues poffint conftrui, quam per lineæ Elafticæ extenfionem, que 1} 
amet nóndum eft conftruëts. 

Quod ait Clerifímus Ba RNOULLIUS (4) unicam tantum efe pe 
racentricam ut Axew, [ Fig. 3.] refpeëtu ejufdem pani, vel ctotri À, 
poft defcenfum ex TA, ejus contrarium manifefte video, Tibique 1e» 
tior dari infinitas , ut AY, Aly, &c. eafque fumo ufque ad re&m At 
inclofve (*). Quin imo fuperfunt adhuc alie Curva determinant , 
fi fcilicet æqualiter accedendum fit ad punctum C , lines aptem incipiat 
vel ab A, dire&c fupra C , vel ad latus a D. Quo cafa lisez u 
ABC , BEC infinitos facient gyros circa C [ Fig. 4]. 


G.G L Z4DDITIO. 


- . Puto in Figwra prima ex Bermoulliea determinatione arcus À can 
dnci poffe determinationem arcuum. B, C , D,.G, aflumendo line 
partem , aut eam producendo; ‘fed hoc tamen. diflin&e admoneri opere 
pretium fuit. Rationi, confentaneum eft principium determi figure 





» 


(?) Vide Num. feq; Art. II.. (5) Ns LIX. Cor, 6 
Ce) Vide Num.LVIIL Ar.IIL — (*) Vide Num. . 
Cor, 18. pag. 597. Not. 1. 
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Elaflicæ , quod vires fle&entes fint curvedinibus proportionales ; poteft- No. LXV, 


que ad Hypotheíeos aptæ modum aífumi , tametfi non prorfus fit explo- 
ratum , quo ufque natura eo utatur, cum fingi poflint conftitutiones cor- 
porum, ubi res aliter procedat. Praeclara funt monita de diverfis Ifo- 
Chronarum paracentricarum fpeciebus & conflitutionibus ; omnes tamen 
mea conftru&ione comprehenduntur. Et licet ipfam lineam re&am Ay 
vifus fum excludere, quia in ea nullus revera fit defcenfus vel afcen- 
fus , quia tamen in ea poteft coneipi defcenfus vel afcenfus ut in- 
finite parvus , feu evanefcens , haber? poteft pro limite, feu ultima 


harum linearum. Problemata curvarum tranfcendentium ad quadraturas - 


reducere , magna quidem ad folutionem praeparatio eft ; fateor tamen [ fe- 
pofita mea generali conftru&ione tra&oria ] præftare rem reduci ad li- 
nearum jam conftruétarum reduétiones ; quod & ego, quoties opus, fe- 


2 Ne, LXVI | 
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EXPLICATIONES, 
ANNOTATIONES rr ADDITIONES 


Ad ea que in His fuperiorum annorum de 
Curva Elaflica, Ifochrona Paracentrica , & 
Felaria , binc inde memorata , & partim 
controverfa leguntur ; ubi de Linea media- 
rum direélionum , aliifque novis. 


x Um ca quz füperioribus annis variis fpeciminibus meditata ££ Erud, 
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rint, quæ peculiari fübmitterent examini ; ubi nonnujla-appro- 
barunt , quedam occultius di&a conjecturis fupplerunt , alibi 
fcrupulos invenerunt, alibi ctiam diffenfum apertum teftati funr; 
ftatui fecundas meditationes. primis fupcradderc , & quid de fin. 
gulis mihi videatur, ordinc & candide exponere , ut & Cle. 
berrimorum Virorum defideriis fatisficrct , & puriores veritatis 
fcintillz ex abditis illis naturæ receffibus in dics magis ac magi 
emicarent. Præmiferam in Æ%s Menfs Junii 1694 * Solutio 
ni curvæ Elafticæ Theoremata quzdam de radiis circulorum of 
sulantium , quz tom nobis folis & paucis aliis , quibufcum Fr: 
ter noftra communicaverat , perípcdta ercdebam. Refpondit Cc- 
leberrimus L'EIBNITIUS fequente Au ** , fc jam an 
fimilibus, vel expreffe, vel tacite ufum fuiffe: & vero nemo cít 
qui neíciat, illum ctiam £nuko imajora dydific , & darc potuiílt, 
At quantum ad hzc Theoremata , fateor mc dubitandi rationc 
habuiffe, Scicbam enim, Virum acutiffimum a Flexionum con- 
templatione non plane abfítinuiffe, cujus & ipfc in privatis ad mc 
litteris olim mentionem fccit, & sd quam folntionis mcæ figni- 
ficationc jam Menfe Junio 16s? T fada inviteri potuit. Videbam 
ctiam non modo ipfurmet principi a me aghibiti AuQarem 
fuiffe, fed & infuper calculum huic fuperftrudum , [ (ola parte 
excepta quz Thcorema didum concernit | tam fimplicem elle, 
tamque facilem , prout ex analy(íi .quam fübjungo palam ‘fier, ut 
fumme in ip(um fuiffem injurius , fi credidiffem cognoviffe Theo. 
rema , nec folutionem dedife. In lamina curvata AQRSY V, 
Fig. 1] cujus elementum conftans fit SQ , vc&em concipio 
ulcro Q innixum , in quo lamine crafities QY brevioris , ipfa- 
que laminz curvatæ portio Q A longioris brachii vicem gerat; 
undc quia brachium brevius QY , & pondus longiori appenfum Z 
conftanter manent eadem , perfpicuum fit, vircs tendentes fibram 
SY [hoc eft in vulgari hypothefi ipfam tenfionem Yy ] propor. 
tionari rçûtæ QP diffantig fulcri a linea diredtionis ponderis AP. 
ne EK 
* Supra N°. LVIIT. 9. Ne. - N 
»* Ne LXIY. pag BE. 7 ' T XLI gmpast: 
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Et quoniam, ob fimilitadinem Triang. YyQ & KR Qn, ubi etiam N.LXVI, 
RQ longitudo clementi laminz conftans fingitur , dicta Yy re- 
ciproce proportionatur ipfi Qn, quam patet cffc radium ofculi , 
fequitur ipfam Qn, five 2, quoque reciproce proportionari ipf 
QP, feu x; adcoque conítans quoddam fpatium j #4 — xz; 
hoc eft, per Theorema noftrum , 14« —x4dxds: ddy, {cu 
44ddy — 1xdxds, & fada fummationc e«dy —xxds, 
quadrandoque 4*4y* — x* d5*, fubtrahendo (4* — x* ) 4y* 
m x*di! — xt dy, —x* dx", ac denique cxtrahendo radicem 
dy V (4* — xt) —xxdx feu dy —Éxxdx: Wat — xt); 
ge ukima cft æquatio, e qua confisuétio mca, & catera, qua 
di, ferc omnia fluunt ; inque cujus invefligatione mihil , ut 
apparct, Gcometras morari potuit, nifi forte tranfitus ab xs ad 
xdxds: dd). qucm proin illos latuiffe non abfque veri fpecie 
concludebam. Sed utcunque fit de novirate hujus Theorcmatis , 
de altero certe, quo dixi, radiis ofculorum reciprocas rcétas axi 
applicatas fpatium quadrabile efficere * , nemo litem movcbit : 
€ftque hoc tanto præftantius illo Zerrawiana de fubtangentibus 
cidem applicatis, quanto ofculorum , quam tangentium confidc- 
ratio rarior hucufque extitit. Huic addo nunc, quod explicabo 
alias +, cafdem reciprocas ipfi curva in reétam exten(z applicatag 
perpetuo fpatium circulabile efficere ; quod non minus memora- 
bile Thcorema eft, & fepe magnum ufüm habere poteft in fe- 
cundis differentiis æquationum ad primas reducendis At hac 
ek i» maejdw. Radios, quicurvedines metiuntur , effe in rationc 
contraria virium tendentiung [ verius tenfionum ], quod ambo Vi- 
si Celcberrimi me pro principio affumpfiffe opinantur , ex æqua- 
tione primo inventa j44—— xz cognofcitur, & cft conclufio 
ius quam principium , prout diferte inter Corollaria retuli , 
vide Corollarium 6 conftruétionis prima ,' & Corollarium quar- 
tum conftrucionis tertiæ **. — Principium autem quo ufus fum , 
quodque fumit pun@um quodlibet fuperficiei concavæ curvati ela- 
uu . "EE . teri 
"+ Su . $83. 58. ** Supra 83, & 
"4 Vile: Nus. CHr An. X. ? f dini 
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"N,LX VI, teris pro hypomochlio vcüis alicujus , ipfum illud cft, quod jam 
olim adhibuit Acutiffimus Lg 1» N1T1Us in Schediafnate De 
Refiffentia folidorum Menfe Julio 1684; adco ut fi dubium fuiffet 
vifum Dno. HUGEN10  putanti non tantum fuperficiem extcr- 
nam extendi, fed & internam contrahi, id objectum oportuiífct 
Dno. Le13N1T10, non mihi, qui decennio poft ab Audorc 
principii illud mutuatus fui, Fateor autem , quod cum primum 
olim afpexiffem hoc Schediafma, idem mihi fcrupulus fubortus 
fucrit; propterea quia quicquid extenfonis, ctiam compreflionis 
capax effe debet. Et hec ratio quoque cít, cur aliam Problema- 
tis conftruétionem quafierim , prius quam monerct Vir Illuftris , 
quæ ita habet, [ Rig. 2.] Sit Linea Tenfionum AB , & Linea com- 
preffionum AC, quam quidem verofimile eft effc tantum  conti- 
nuationem prioris A B , cum vires comprimentes nihil videantur 
effe aliud , quam vires negative tendentes , hoc eft, tendentes in 
partem contrariam j uti compreffio nihil aliud cít, quam negati- 
va tenfio; adco ut hinc conftet, Lincam T'enfionum ultra verti- 
cem A fleéti debere in partem oppofitam , atque ex parte C ha- 
bere afymptoton parallclam axi AE, cum utique nihil ultra to- 
tam fui longitudinem comprimi poffit ; undc fimul ómnia Para- 
boloidea , ac Hyperboloidea , ipfamque Lincam re&am, binc ex- 
eludi manifeftum fit. Uteunque vero fe res habeat , fivc curve 
AB, AC cjufdem, five diverfarum curvarum partcs cxiftant ; 
intelligantur du&tz in angulis DAH & QAE duæ oppoñtæ Hy- 
perbole Cubicæ BG, BC , interfeéantes curvas AB & AC in B 

'& C, fis ut AD in DB' & AE in EG* æquentur cidem conftan- 
ti folido ; hinc alteri ipfarum applicetur FG — DB 4- EC, 
ad habendum pun&dum G ; tum fiant alie duæ Hypérbolæ, qua- 
rum abfciffæ in applicatarum quadrara du&z æquentur majori 
minorive folido , & inveniatur novum pundum G. Omnia 
denique fic inventa pun&a G conneflantur Curva AG, quae cft 
illa, ad quam Elaftica co modo conftruenda eft, quem Menfc 


Junio 1654, pagina 263 *, prefcripfimus ; prorfus ac ia 


* Supra pag. 580. P | 
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tum AK — (patio AIR , & rectangulum AN —— indefinite. ejus 
portioni AF G, ac tum defcribendo circuli quadrantem L PM 


fecantem rc&am NO in P, &c. 


eI Concipiatur laminze craffities 
VX[—c] divifa in S, in partes 
duas, extenfam unm SV —f], 
compreífam alteram [ SX — g]; Sic 
"ut S fpeë&ari debeat tanquam hypo- 
mochlium, circa quod in æquilibrio 
conffitutæ funt tres potentise, nem 
pondus in A appenfum [ quod di- 
catur 2cc ], refiftentia fibrarum 
tenfarum , & refiftentia compreffa- 
rum, quarum loco fingantur una ex- 
tenfa rV in fuperficie convexa , & 
una comprefla qX in concava fuper- 
ficie laminæ elafticæ. Quoniam vero 
m extenfa e " compreffem Hi 
a [£1; fingi debet fi- 
raies E érafftiem fibræ 
qX in eadem ratione, ita ut f & 
repreefentent etiam craffitudines fi- 
brarum rV, qX. Tenfioni Vv fibra 
rV , & compreffioni Xx. fibre q X 
proportionales fint B D in linea 
tenfionum & EC in linea compref- 
fionum 3 hoc eft; quia vis AD [2] 
fibram, cujus longitudo eft b, exten- 
dere valet quantitate B D — v, ea- 
dem gis fibrám rV , vel sS [ds] ex- 
tendet quantitate V V = sd : b, & 
vis AE [x], quie potis eft fibram b 
comprimere quantitate EC +, 
comprimet fibram qX vel sS [d] 
quantitate Xx «— vds : b. His pofitis, 
€um nifus, quibus rV refiftit tenfio- 
ni & qX tenfioni , fimul agant con- 
jac. Berponlli Opera, 


'ideo BD [7], EC[«], 


(2) Punta enim fic inventa S 
vcra 


tra nifum. ponderis appenfi in À ; 
erit momentum tam fibræ rV , quam 
fibre qX [ que momenta facile of- 
tenduntur æqualia ] dimidium mo- 
menti ponderis in À. Eft autcm hu. 
jus momentum compofitum ex pon- 


+ dere-[ 2ce] & ve&te Sp [x]. Mo- 


mentum autem fibra rV componi- 
tur ex ejus craffitie [ f], vede S V 
[f]; & vitendente AD [z]. Ac 
pariter momentum fibre qX com- 
ponitur ex ejuscraffitie [7], ve&e 
X [ gl, & vi comprimente AE [x]. 
Igitur ep x —ffz—ggw. Eft etiam 
v [tds : b] ad Xx [ «de: b], vel t 
adr,ut SV [/] ad SX [ g]; atque 
£ BD + 
EC feu FG [t --  — 6 ] funt inter. 
feut f, g , & e. Subflituendo igitur 
t, 7, RO pro f, ge, erit xs 
— rrw. Quare ratio virium ,tenden- 
tis AD , & comprimentis AE; de- 
terminatur per hyperbolam cubicam 
BG,B8C, cojus natura cft ut fit 
ttz—vru, vel AD x DB* — AE 
x EC*. Et AF [x], cum fit —#x:44, 
determinatur applicando ad MES 
bolam BG re&am FG 0 — BD 
HEC. Preterea fimilia Triang. 
VSv , snS dant Vv [rd s: b]: 
[ f vel c£: 6] —sS[ds]: Sa 
[dxds:ddy ]. Unde fit édxds — 
cbddy , qui eadem eft æquatio 
quam N LVIII, Nota (c), p.581; 
Nnnn ui 
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N.LXVl vera crunt fulcra vetium , junétaque lineam conftituent AST , 
quæ inter partes convexas & concayas curvati clateris media cft; 
ipfius vero interna. ac externe füperficici puncta habentur , fi per 
$ ducantür curve perpendiculares SV & SX, quz fe habeant 
in ratione rectarum BD & CE, ac fimul fumptæ æquent craffi- 
tiem laminz. Pondus in A appendendum duplum cffe debet 
ejus quod requiritur. in Q, ad ve&em in QTY fuffultum hypo 
mochlio in T & affixum portioni laminz Y Z eo ufquc depri- 
mendum, donec YII ad IR fiat ficut YZ ad fpatium AIR feu 
AK. Exceffus longitudinis convexa fuperficiei « V fupra conca 
vam aX ad cra(fitiem lamine rurfum hic cít, ficut arcus LP 
ad AL, Quinimo generalis hzc eft natura coude/féripterum , ut 
ipfarum vel aggregatum vel differentia ad arcum circuli reduci 
poffit; quod etiam Fratri obfervatum vidco nupero Augufto, 
ubi hec fufius exponit. Ex diétis autem conftare potcít, quod (i 
Curve tenfionum A B & compreffionum A C effent fimiles & 
eedem curve , ac circa cundem axem D A E fimiliter difpofitz , 
fic ut pofitis AD, AE zqualibus, ipfe DB & EC ctiam æqua- 
les effent, puta (i BA C forct vel linea recta, vel ex generc Pa- 
raboloidum &c. conftruétio prorfus comveniret cum illa, quam 
jtm: Meníe Junio 5694 dedi, excepta fola quantitate appendcp- 
di ponderis, & quod línea fulcrorum AS, quz ibi in parte con- 
Cava curvati Klateris concipitur , hic inter illam & convexam 
præcife m eft, & utrique condefcribitur , exiftente ubique 
E d 


a Dno. 
Hucr- 


II. Quid ftatuendum porro fit de figuris Elaterum 


habuimus, nifi quod illic e, hic 6 
fcribatur. Unde fumpta, non A B, 
fed AG pro curva tenfionum, ea- 
dem fluit conftruétio quz data eft 
N°. EVIIT, pag. $80, & ea omnia 
fequuntur quae præfenti conftruétio- 
ni fubjungit Nofter. t. 

Multa funt quæ me movent ut füf- 
picer non valde abfünilem ab ifta 


fuiffe Au&oris analyfin. Nollem 
tamen id affirmare , ne ipfi affingere 
videar folutionem non uno defe&u 
laborantem , qualis eft fübftitutio il- 
la fibre rV quo omnibus fibris ten- 
fis, & fibræ qX pro omnibus com- 
preffis. Id cum antmadvertiffet , Pro- 
blem iterum confiderandum fufcepit, 
N°. CII, quem vide, - 
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HUGBRNIO, pag. 340, Fig. 2. propofitis * , jam. diferte expli- N.LXVI. 


cucram Scholio $ + conftruétionis mca generalis, $ed quia Vi- 
rôs acutiffimos de iftis ctiaronum per conjeQuras tanum loqui 
video, operae pretium crit totam rem tradere apertius. Si Elater 
quifpiam ABC [ Hg. s. &* /e24. ] firmatus in pun&o medio, aut 
nixus aliquo repagulo B , trahatur in extremitatibus A & C a 
. duabus potentiis zqualibus juxta direétiones AD, CD, tangenti- 
bus extremitatum perpendiculares , curvaturam acquiret conflatam 
ex partibus ipfius lineæ , quam huc ufque contemplati fumus a 
<fficiendo arcum quem appello , vel dimisstwm ut Fig. 3 ; vcl 
Mucium , ut Fig. 4,5, 6. At fi trahatur Elater juxta dircctiones 
AC, CA, fibi mutuo oppofitas & ad tangentes extremitatum obli- 
quas [quod fit, ubi he extremitates aut chorda junguntur, ut 
in Figuris 3, 4, 5 aut virga rigida, ut in Fig. 6 ; aut ctiam fir- 
mis parictibus , ut in Fig. 7 , utcunque fuffulciuntur ] mutabit Ela- 
ter paululum figuram: fuam , ut diéto Scholio $ expreffe monui; 
quod vel hinc colligitur , quia ifto cafu nullo amplius in B re- 
tinaculo opus eft ad cocrcendam Elaterem in flatu violentæ ten- 
fionis. Interim tamen generalis eft folutio pro omnibus, perve- 
niturque àd candem æquationem füpra inventam 44 — 2 xx fcu 
«4ddg——a xdxds, nifi quod in fummatione ftatuendum fit : 
fa4ddy—caady —abds, pro 3, & 7 Fig. & faaddy-— 
abds 3-44dy pro reliquis; defignante « ad 2 rationem Sinus to- 
tius ad finum anguli C A D feu obliquitatis dire&tionis virium 
comprimentium ; quo paco finalis zquatio [ c qua conftruétio- 
nes ceteraque omnia facile deducuntur, ] hac reperitur : += dy 
(xx Æab) dx:  (at— (xxzaby). (^) Monendum 


'^etiam hoc eft, quod linteum ejufdem cüm Elatere longitudinis in- 


ter pundum A & C füfpenfum & fluido impletum ufque in AC, 
! nnn 2 . ab 


* N°. prec. pag. 638. #—0, hoc eft in punttis À & C, 
+ N*LVIL. pag. 582 583. ut finus ang. CAD ad cofinum cjus, 
(^) Hæc enim æquatio oftendit, Quare hic finus ad cofinum ut 5 
poftto x —o, effe dy adds, ut 4b ad V ( a« — bb ), atque adeo finus 
adv Ce sabb) velut bad / (aa. ang. CAD ad finum totum ut à 
— bb). Eft autem dy ad dx, pofito ad « 
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FLEVL ab coque tenfum, eandem & his in cafibus figuram induat. Quin- 


imo fi Elater A BC cohibeatur chorda FG fut in Fig. 8,] quz 
non ipfi clateri, fed extremitatibus rigidorum brachiorum AF, 
CG, fit annexa; ac deinde cjus:loco concipiatur linteum ABC 
affixum firmis parietibus AF, CG, atque impletum liquorc uf- 
que in FG, certum cít & tunc candem utriufque curvaturam fo- 
re, quippe qua portio tantum cíle debet refeéta cx priorum ali 
qua. Atque ita plene fatisfa@um puto utiliffimo Problemati , ut ci 
epofthac nihil quicquam defit , quam ut expcrientiis determinen- 
tur in quavis materia verz tenfionum & compreffionum legcs. 
Nam conftructionum inventio eft gencralioris confiderationis , 
nec proprie ad folutionem Problematum particularium pertinet. 


III. Ceterum num modus conftruendi tranfcendentes lincas 
per meras quantitates algebraicas , affumpta una fola quantitate tran- 
Ícendente , univerfalis fit, atquc ctiam in illis curvis locum ha- 
beat, quz. neca circuli quadratura , nec logarithmicæ defcrip- 
tione dependent , nullibi difcuffi ; tantum dixi, logarithmicam 
non femper adhiberi poffe; quanquam nec prius ita clarum fit, 
ut omni dubitatione carcat: ‘fcrupulum enim movet. hoc, quod 
nulle non re@ificabiles curve continuo bifecari poffunt , ut arcus 
circulares & logarithmi. Novi equidem quod, data quavis curva 
algebraica , reperiri poffint punda alicujus tranfcendentis lincæ 
per meram Gcometriam ordinariam ;. exempli gratia , per folas 
bifc&iones infcriptarum ; fed qua fit. hujus tranícendentis natura, 
five differentialis æquatio, adeoque data equatione, qualis affu- 
menda curva algebraica ; cujus infcriptas bifecando illa poffit 
conftrui, repertu arduum & difficile exiftimo. Nota, quam de. 
di fupra * , qua conítet, num curva mechanica opc logarithmicz 
«onftcui poffit , vera c(t , fed rc&te interpretanda; nam fi quanci- 
tas 2d x pluribus conftet membris , examinanda funt non tantum 
omnia conjundim , fed & fingula fcorfim , atquc fecundum om- 
ncs modos poffibiles inter fe combinata; quoniam hoc cafü pro- 

: . : prie 


* N*LVIIL pag. 591. $92.- . ' 


XXVII. 


«4 j ab. 
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prie non ‘una adeft zquatio, fed plures, vclut in exemplo quod N. LXVI. 
objicitur * dy —— (x d- 44: x) dx, quam æquationem [ pofita 
gos 4-2] poffum refolvere in has duas: 4ds— x dx & «de 
—44dx: x; quarum hec cum notam præfcriptam habcat, il- 
la abfolute integrari poffit, conftat ctiam. ex ambabus compofi- 
tam, opc logarithmièæ conftruibilem effe (+). Ad feries, quas 
dedi pro fümmandis quantitatibus x x dx : ÿ (4* — x*) & «dx: 
V («* — x*) per interpolationes Wabifianas perveni ; caídem ta- 
men etiam obtineri poffe per indefinitam potentiam binomii ele. 
ganter obfervavit Celeberrimus D. Lg15N1T1Us (4). lisque 
fubjicit hic Vir de numero concurrentium interíedionum in of- 
'culis, non habeo quz reponam ; cum non co di&a putem , ut. 
fententiam mcam , cujus veritatem paulatim agnofcere videtur , 
impugnarcet , fed commoda potius explicatióne cum fua concilia- 
ret. Ego profedo mentem mutare prius non poflum , quam ad 
inftantiaem Parabolæ circulum ofculantem in alio preterea pun- 
€o interfecantis refponfum legero, aut calculum pro quatuor in. 
terfctionum concuríu militantem in aliquo fpecialwexemplo vi- 
dero, fimilem mco qui trinum tantum concurfum fupponit («). 


IV. Jam porro ad conftrutionem accedendum Curvæ acceffus 
& rcocffus æquabilis, five Ifochronz , ut Dno. LetsNiTIO appella- 
tur, Paracentricæ, qua meníc Junio fuperioris Anni Problema . 
jem dudum fopitum reíüfcitavi. Hic illud primo reprehenfam 
video, quod rcáificationem curva alicujus adhibuerim, que & 


* Supra N°. LXIV. pag. 627. 

C2) Scil, 5 mu xx: 24 ,.& x — log. 
Lee L HE] xx: 24 + 

au H Dot » 

(4) Vide Num. CI. Prop. 56. 
57.59. |... 

(*) Satis liquet Noftro , cum hzc 
fcribctet, non lum vifa fuiffe quie de 


hac quæftione, jam menfe Aug. 1695 
"orum , qandide faffns erat LE15- 


Nnnn 3 ipfa 


NITIUS. ,, Nune re accuratius confi- 
» derata:, ea quz Celeb. Jac. BER- 
» NOULLIUs de numero radicum of- 


- culi. monuerat, probo , quibus qup 


» minus affentirer antea , non alia 
» €auía fuit , quam quod diverfa oc- 
» cupationes cogitationefque cffe-. 
» cerant, ut tardius accederem ad 
» rem de integro fatis confideran- 
» dam, , 
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S-EXVL ipfa ad fui conítru&ionem fpatii quadraturam requirit ; cum Pro. 


blema immediate per quadraturam vel etiam reétificationem cur- 
væ ordinariz confici potuiffe, Quod rc&c quidem; at non dí. 
fimulanda fuiffet ratio hujus mcæ opinionis , quam ibidem psg. 
277 , & poítmodum pag. 336, * cxpreffe addidi. Nempc cxilt- 
mo curvas, quas natura ipía fimplici & expedito motu produc- 
re poteít, quorumcunque fint generum & graduum , in conílr- 


: &ionibus præferendas efle aliis, ctiam algebraicis, quas arte vd 


nullo modo vel difficulter delincamus; cum illud femper in pr 


' &ica effe&ione operis fit cenfendum optimum, quod cum íum- 


ma cxa&itudinc fummam quoque facilitatem conjunétam habet. 
Sed ctiamíi quippiam hic peccatum effet, illud tamen fequeni 
menfe Septembri t abunde reparatum a me puto, ubi non un- 
tum conftru&ionem hujus Problematis.omnium facillimam per re- 
dificationem curva algcbraicæ, quam'Lewmniféasam voco ; cxhi- 
bui, fed & gencraliter docui , quænam curve algcbraicæ, in 
tentandis conftru&ionibus mechanicarum , lincam circularem & 
parabolicameproxime excipiant ; ad quod perquirendum memini 
Fratrem paelo ante per litteras a D. Luisnirio infti 

fuiffe, Quod vero conftru&iones per quadraturas concernit , quas 


- cæteroquin cum Dno. HuGEN1O non magni faccre foleo, ut 


hinc inde fum profeffus, non rcjiciendas puto; tum, cum id tan- 
tum intenditur, ut in aquatione conftruenda litere indctermina- 
tz cum füis differentialibus feparentur a fe invicem, quod folum 
intendebant Illuftris cum Fraire HosPiTALIUS, cum primum 
præfens Problema mihi propofuiffent; nec enim reduci Problema 
ad quadraturas poteft , nifi literæ jam feparatæ fint , unoque prz 
ftico , alterum quoque præftitum habetur. Multo minus autem 
quadraturæ debuerunt negligi in materia Elafticarum , cum in 
hypothefi indeterminata Problem aliter confici non potuiffc. 


:Sed non demonftratum video:, femper alias: conftruétiones haberi 


poffe: BaRROVII fanc tempore. nulle aliæ fuere notæ, nifi 
quz fierent per quadraturas ; nec illas prius faftidire ceperunt 
Uis : . Ge 


* Supra pag 603, & 60" — ' T N°: LX pag. 606. 
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Gcometræ, quam Celeberrimus D. Lg1s Ni1r1Us elegentiffimam N.LXVI. 
Catenariæ conftruGionem per logarithmicam dediffet. - 

Dixeram , unam tantum dari -Ifochronam refpedu ejufdem 
centri cjufdemque altitudinis, quod quanquam co fenfu quo di- 
Gum fuit excufari forte poffit, malo tamen melioribus monitis 
locum dare, fateorque magis congrue dici -dari infinitas." Erro- 
rem autem fola peperit feftinatio ; ncc enim ignorabám , ‘in fum- 
matione differentisliuri-fommas abfolutas augeri minuive: poffe 
conítante quadam quantitate ^; cum id alias obfervatum effe , 
ex generali falurionc Elafticarum füpra allara & jam mcníc Ju- 
nio r694, page 267, Scholio $ ts prælibata conftet: & memi- 
nifle potefE:Lé&ór ; inventam mihi fuiffe folutienem , cum pra- 
lixum fatis Schedis(téd pehe finiviffem',-atque jam fcribendo lat. 
fatus fuiffem ; -ubi de fumma rei. cettus ad fingulas Problemaris 
circumftanrias. cautias attendere. non faftinui, Agnofco itaque , cum 
Acutiffimo D. Ls 15N (1110 , quod poflit affigneri Tíochrona ; 
quz "per^datum: quodis punctum traníeat : fed nefcio, cür exci- 
piat pun&à' ré horizontalis. per «ipfum :centrum tranfeuntis , 
éum fimilitérnullum eórum fits per quod: non äliqua farisfaciens 
duci pofiit. t.' Sit enim ubivis in illa datum. punctum- C [ Fig. 9 ] 
invenientur'pun&a Ifochronæ convenienter conftruétioni meæ 
Menfis Septembris hoc pacto. Sumpto indefinite pun&o Q in 
curva lemniícata À Q B, fübtendatur ei ex nodo re&q AQ, 
tertiaque proportionalis ad rétas AB & AQ, quz fit de, appli- 
cetur femicireulo, & jüngatur As, in qua fi abfcindatur Aa tertia 
proportionalis ad A B & lemnifcatz portionem AQ, auctam mi- 
nutamve conftante quadam longitadinc'#, que media fit propor- 
tionalis inter AB & AC, crit punctum « in quadam Ifochrona, 
quam apparet tranfituram per datum C punétum (5). Porcít 


- . vero 
T TÉ 582. 583. Sed A«, N°. LIX , dicebatur ;, AB, 
am, per Fonte. eft Aa. a, ACfit c, (S — AQ' t AB: 


C ALQ EV AG ABT: AB, vd -—z,& ino D LX, Nota 
VA B. ALQ-EV/AC.AB b, pag. 610] — aadu : V (4* — 
aut yAs. AB3- VAC, AB=ALQ. 4*)) — f (34d ae. 
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N.LXVI. vero fieri , ut quæ per divería horizontis puncta tranfeunt , nos 


femper, fint totidem diverfæ lince , fed portiones tantum uniw 
ejufdemque. Sciendum enim , terminos quos ipfi affignavi pag 
279, $. 3 *, non effc ni(i fecundum quid tales; unamque & ca- 
dem Ifochronam ab utraque horizontis parte in infinitum produ. 
ci poffe , omnes vero in centro A coire, ac inde fub horizonte 
utrinque per infinitos plexus feu mæandros fe diffundere , qula 
Fig. 10, etfi ob fpatii anguftiam non debita proportione delina- 
ti, confpiciuntur ; adeo bt grave per curvam latum perpctus 
circa A librationes, fcd ufque & ufque ampliores, peragat & pott 
fingulas ofcillaiones horizontalem repetat camquc .radat. Cujus 
rei argumentum «ít, quod lemnifcate {eu,çurvæ:in fe redeuntis 
portio AQ , quæ longitudinem reûtæ As in Eig. 9. , determina 
re debet , intelligi poteft non de ipfa tantum folitaric accepta, 
fcd & cum affumpta femel pluriefvo integra perimetro lemnifa 
tz; quo fit, ut in cadem recta Ae femper plura plurave punda, 
quafía: e, reperiri.poffint, Difcimus. ctiam hinc , Ifochronam 


, geomcetrice non conftruibilem effe ; cum Lemnifcara. nequeat cffc 


rcáificabilis, Statgo erim etiamnum, [ne quid corum intadum 
selinquamus ,. quz antehac inter nos ada. funt ; Vide Menfm 
Januarium anni 1691 , (€), pag. a1, ] nullam curvam gcomctri- 


Igitur e(t Var Vac —3 fade Va 
(aar—2)) aut, VIT V e— 
Bf (adz.: V (4az —?)) , &.diffe- 
rentiando dr: yr—adr:y(as 
— 2!) , qua eft æquatio ad Ifo- 
chronam Paracentricam N°. LIX., 
Nota c, pag. 603. Quod fi fiat Le 
5 —0, erit AQ [4] & ALQ— 0, 
uare Aa. AB V AC. AB— o, 
vel Aa — AC. Tranfit igitur. Ifo- 
€hrona per datum punétum C. 


. * Pag. 605. Vide ibi Notam (g). 


= (€) Vide Num. XLE pag. 490. 
Qbjeáio Celeb. LzisNrzu da dx: 


x Hæreo clrea id quod a Dno. Brt- 
» NOULLIO di&um eft, nullius curvz 
» geometricæ in fe redeuntis redif- 
» cationem generalem efle pe 
»lem. Scio ahum Virum Clanfi 
» mum, [iseft NEWTONUS, Prix. 
Math. Phil. Nat. Lib. I. Se&. VI 
Lemm. 28.] ;, fimili argumento 
» probare inftituiffe nullius areae cur- 
» Væ geometricæ in fe redeuntis que 
» draturam indefinitam effe ER 

» lem: vifum tamen eft Da. Hucr- 
» NIO non minus quam mihi, rem 
» non effe cohfc&am, Et ni fallor, 
s dantur igflaniim , quibus teni 
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. 
cam in (c redeuntem reüificationem admittere; quod quia me- N.LXVI. 


mini me potuiffe demonítrare, valde fcire cupio quales fint in- 
flantiz , quas ‘in contrarium adduci poffe fcripfit D. LeisNiriUs 
Menfe $cptemb.:1691, pag. 437. Sed & hoc ex. di&is confe- 
quitur, quod Ifochronz , quz fupra horizontalem affurgunt , non 
poffunt cisca centrum A in fpiras convolvi, ut conjecit Acutif- 
fimus D. HUGENIUS; cum fecus partes: inferiores cum Iío« 
chronis noftre conftru@ionis communcs habere , adeoque hori- 
zontalem per A extenfam fimul & 'fecare & tangere deberent , 
quod impoffibile. Memini tamen me repcriffe , quod ejufmodi 
fpiræ circa centrum A prodirent , fi ipfum fimul poneretur cen- 
trum gravium , & quod co cafu curva conftructio ope duarum . 
Spiralium Archimedes & logarithmicæ facile peragi poffet $ Pr 





», hujufmodi argumenta applicari pof- 
» funt. 

Vide autem quæ regeflerit Lers- 
NITIUS, N°. LXXI , & Au&oris 
nofi refponfionem N°. L XXII, 

t. 2. 


(*) Sit BMmC [Fig. A ] Spiralis 
Ifochrona, fic di&a quod grave il- 
lam defcribens, velocitate initiali in 
B tali, qualem acquireret labendo ex 
akitudine AB [4l ; æquabiliter ac- 
cedit ad centrum C gravium. Sitque 
BC..bBP..x,Pp—MN— dx, 
arcus BR — 4, & Rr— dz ; atque 
ert Mn— CMxRr:CR—(5 
—x)du:b, & Mn — y (MN: 
zb Km! ) (de + (b—3)4u:b) 
Hoc fpatium percurfum fi dividatur 
per velocitatem , quae, juxta do&ri- 
nam GALILÆI, ponitur proportio- 
nalis radici quadratæ altitudinis AP, 
a+» ] ex qua grave in M. defcen- 

it habebitur tempus quo pereurritur 
Mn, quod, quia BMm ponitur Spi- 
Fac, Bernoulli Opera, 


ralis Ifochrona, flatui debet propor- 
tionalis acceflui MN [dx ] corporis 
ad centrum. Fiat igitur v( dx* + (b 
— x) dé : P) : (a4-x) —dx: Vas 
& erit du — bdxyx :(b—À) Va, vel 


[ ponendo x —zz: 5] duy 


x(azrde: (B3) = vox 


(Che +-2bbde : (Bb. — za.) sou, 
jus integralis [ omifla conftantis ad- 
ditione, quæ nihil nifi fitum curvae 


mutaret ] eft vis (— 2 + 
Log. PS) Igitur arcus BR fu] 
et ad differentiam duorum arcuum; 


quorum alter eft — Log. pe al 


Jer — 22, ut VD ad y, :1d quod fic 


poteft conflrui," Affumpta: abfcifla 
"quacunque BP 4. x, defcripta fit ;ih 
circulo b fg; cujus radius cb.— CB 

Oooo ——b 
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K.LXVL V, Sed üt ad reliqua. incletematum noftrorum capita tranfes. 
mus, atquc aliquid ctiam adjiciamus dc Cwrv« Feleria, qum 
eandem effe ftatui cum catenaria, fciendum, me nunquam me 
taffe fententiam , fcd tantum diftinxiffe cafus, Dixeram + Menfe 


== b, Spiralis Archimedes bel, fiatque 
ut peripheria bgh [ c], vel quæ ipfi 
æqualis eft fubtangens Spiralis in bad 
diametrum [ 25 ], ita media propor- 
tionalis inter CB & BP [ / bx —s] 
ad bd — 2b2: e, & centro c defcrip- 
gus circulus de fecet Spiralem inc, 
ac radius cef per e du&tus abfcindet 
arcum bf— 22. Eft-enim , ex de- 
monftratis ab ARCHIMEDR, bc [5] : 
bgh [c] —bd [2i :e]: bf— as. 
Defcripta pariter intelligatur Stin- 
lis «87x lo yep: femire i 
la, hoc e quam radii fub angulo 
HE fecent: fitque radius x9 — CB 
fh. & capiantur Sy & 93 æquales 
ipfi £— hs, mediæ proportionafi 
inter CB & BP , ut fit yy —5--z, 
€& xL b— x. Tum centro x def- 
cribantur circuli y, X Spiralem fe- 
«antes in e & T, & radii zu, 8/6, in 
ipheria (&u , centro =, radio a8 
lefcripta intercipient arcum. 684 —… 


Log. («: «D Log 5 CV 


N°: XLIX. Nota, pag. 498. Prop. 
YII. Cor. 5. ]. Sumies itaque ar- 


b+z 
bfg—08y— Log. " 
vus bfg —0 E TM & 
quoniam eft bf— 22, erit fg— 
b+z D. 
Log. — — ——- 22. Supereft igitur 
tantum ut inveniatur arcus g o, qui 
fit ad fg, ut /b ad a. autem. 


D 


Miio 


. 
nullo negotio perficitur fumendo ly 
quae fit ad 1i [ differentiam radiorum 
ce, cl quibue arcus fg intercipitur ] 
ut yb ad ya. Arcus enim pq, cen- 
tro c defcriptus, & fecet Spiraem 
Archimedeem in q , radius ky jab 
cindet arcum go, qui erit ips 
ut Ip ad li, ut à ad 4. Átqe 


, ideo, fi capiatur, in peripheria Bkr, 


arcus BR — go, ducaturque radius 
CR, quem fée in M circulus PM, 
tentro C, radio CP defcriptus ; eri 
punétum M ad Spiralem Ifochronan 
quæfitam. 

Hanc autem infinitos gyros d 
€a centrum. C abfolvere, ex ejus - 
quatione = VE Log. = 
— 22 )liquet. Ubi enim BP[x] 
evadit æqualis BC [5], tunc: 
[v bx fit etiam — 5, atque (+ 
£):(5—*£) evadit [—— 25:0] 
infinta. — Hujus itaque Logari 
mus 8e, vel pra infinitus. a 
tem bf [ — az —— 2b] finitus. Ig 
tur arcus fg infinitus ; & BR [gx 
v3] pariter infinitus. Infitiesigs 
tur peripheriam BRr defcribit rad 
CR, priufquam pun&um M ad cer 
.trum C pervenerit, hoc eft Spinla 
Mochrona infinitos gyros circa cer 
-rym C defcribit. ! 
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Maio 1692 , pag. 203, articulo 1 *, Velum arcyari in circulum, N. LXVI, 
fi quando ventum fic excipiat , ut hic intra finum cjus ftagnare , 
totamque fuam preffionem in velum cxerete cogator; velet fane 
manifeftum fit in bullis faponariis , .qua flatu oris in perfcétas 
fphæras rotundantur. At hzc pro velis marinis hypothelis tan: 
tum fuit, quz, fi veritati minus confona , propterea primarium 
calculi fundamentum non evertit. Et revera , aut nullus aer in^ 
tra veli finum ftagnat , fed omnis ad latera veli evadit ; aut fi 
quis ftagnat , is non nifi partem preffionis , quam ab acre pond 
infequente partemque motus fui rctinente accipit, in velum tranf- 
fert , illudque proin aliter non afficit, quam faceret , fi juxta ca- 
fum $. 10, ipfemet oblique in velum irrueret, ac reliquum motus 
fui libere continuare poffet. Unde re attentius penficulata noa 
tantum non fententiam muto ,' fed jam nullus dubito, velum in- 
flatum omni in cafu Funiculariæ curvaturam aflumcre. Ncc mo- 
ror difcrimen , quod fortaffe intercederet , fi velum cx numero 
finito re&arum compofitum intelligeretur + ; cum nihil fit fre- 
quentios in natura, quam ut in cafu infinite parvorum quantite.. 
tum differentia cvancícat ; ncc magis hoc mirandum , quam mi- 
ramur quod, cvancfcente bafe trianguli, evanefcit crurum diffe- 
rentia. Approbavit autem in fundamentalibus (olutionem ipfc 
Frater, nec approbavit tantum , fed & fuam fecit , brevifque in- 
venti hiftoriola hzc eft. Cum ineunte Anno r691 Fratri Gene 
van mififlem froporrionem hanc folvendam ; 44s: 4 x —4y': 
/f4y ; qua Velariam comprehendi indicabam , ille ex Patre @- 
Bone PAR D1E5 retulit, Velum confderari poffe inftar funiculi 
pondere carentis, cui infinite lineæ ædquidiftantes & quc gra- 
ves infiftant ; adcoque in Prifma Parabolicum curvari , juxta id 
quod in A4: habetur Menfis Junii 1691, pag. 288 *, Sed mo- 
nitus diverfam cífe rationem fluidi impellentis, ac folidi ponde- 
ris juxta candem dire&ionem trahentis vel prementis, mox fen- 
tentiam mutavit, intyenfque velüm ceu linteum liquore aliquo 
© 00003  . imple. 


* NeXLVIHLpa 484 ©  % Supra Ne. XLI. pag. 449. 
t Ne, prac. pag. 638. 
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N.LXVI. impletum , indagare coepit quenam cjus curvatura foret, fi pre. 
fio fluidi linteo communicaretur fecundum dircétionem horizon. 
talem five verticalem ; harum enim hypothefium alterutram vc- 
ram cffe perfuafum habebat: & cum ne hoc quidem probarem, 
exiftimabat faltem lintei hujus, fi non veli, curvaturam fe dedif. 

‘fe; donec ego, paulo poft apertius me explicans, hanc fli 
dorum naturam effe perhiberem , ut preffionem communicent, 
nec fecundum horizontalem , nec verticalem , fed fecundum li 
neam corpori impulío in quovis impulfus pun&o perpendicula- 
rem ; hac tamen cum differentia , quod ubi fluidum motum 
fuum poft impulfum poteft profequi, partem tantum virium in 
premendo corpore impendat; fi vero ítagnat alicubi , nec habet 
quo evadat, omnes fuas vires in illud transfundat : hinc velum 
concipiendum inftar funis [ Fig. 11.] ab infinitis potentiis zqua- 
libus, aut inæqualibus , tradi vel impulfi, que cum fint æquales, 
manifeftum effc formari circulum , quemadmodum ctiam per cal 
culum inveneram, eoque in hypothefcos affumptæ veritate pror- 
Íus.confirmabar. Interea dum ille , fub finem Anni 1691, 
Parifies fe confert , tranfmuto proportionem hanc dx: dx 
——dy': f dy , in aequalitatem 4d;4dx — dy (1), indeque ope me 
thodi cujufdam +, quam pro fecundis differentiis ad primas redo. 
cendis paulo, ante excogitaveram , Funiculariam elicio ; mox 
etiam æquationem teQa- folutione Fratri Lureriam mitto, vifurus 
num & fua huc pertingeret. Is vero rem fibi fuccefliffe videns, 
atque jam factus. cupidior fciendi quomodo ad hanc æquatio- 
nem pervenerim ; denuo ad Vcli contemplationem redit; nec cef- 
fat, doncc animadverteret , artificium in hoc uno confiftere ut 
fingulæ impulfuum direétiones in duas alias , horizontalem puta 
& verticalem refolvantur. - Nec mora, protinus inventum prælo 
committit, ac Menfe #ril 1692 , Ephemeridibus Gallicis curat 

- inferi, 
(!) Etenim, cum fit ddx ad in- æquationem dy — «d:dd x. Po- 
tegralem fuam dx, ut dy? ad fuam — nuntur enim « & ds conftantes. 
Jdy^ erit ddx proportionalis ipfi dy, + No, CIII, Art. X, 
id quod, fervata homogencitate, dabit — - 
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inferi, & quia fe folum Problema abfolviffe putabat , me dc ple- N. LXVI 
naria refolutione. defperaffe fcribit; nefcius quod illam jam præ- 
cedente Martio una cum Regulis ufum inventi concernentibus 
Lipfiam mififfem. Corrigere etiam poftea voluit: curvaturam fuam 
lintei liquore adimpleti, novamque D. Marchioni Hos e1T4- 
L1O folutionem exhibuit , fed cam ctiamnum «erroncam & a 
mca diverfam. Hanc enim candem cffe cum Elaftica, non mi. 
nus atque Vclariam cum. Funicularia , conftanter fentio ; & quod 
- certum veritatis indicium effe potelt, identitatem hanc. quam ini- 
tio ex fpeciali natura curvarum prolixiore analyfi collegi , nunc 
abfque omni fere calculo duabus lineis oftendo *. Factum intc- 
rim fuit, ut uterque principium preffonis fluidorum ad alia quo- 
: que utiliter adhiberemus, ille ad motum mufculorum explican- 
dum, ego ad eximendum mihi fcrupulum , quem olim. habui 
circa caufam perpendicularis defcenfus gravium , Menfe Februa- 
rio 1686 t. Videbam enim ex codem fonte rationem peti po(- 
fe, cur materia terreni vorticis juxta dirc&iones æquatori paral- 
lelas excuffa , in circumferentia vorticis , vi fui clateris, per li- 
neas circumferentiæ perpendiculares repercuti, ac propterea gra- 
via verfus centrum potius, quam per eafdem dirc&iones, repel- 
lere debeat. Quanquam autem in hoc negotio nonnulla fuerunt , 
quz initio ut vera affumpfimus , demonítrare vero non potuimus; 
velut illud primarium , quod legem preffionis fluidorum ftagnan- 
tium concernit , .corum tamen veritatem omnem nunc a priori 
cognofco. Quorfum etiam pertinet aliud , quod me monere co- 
git veritatis amor. Suppofucram, initio, axem æquilibrii tranfi- 
re per concuríum rectarum extremitates veli linteive tangentium , 
& effe curva perpendicularem ; fed cum poftca certis indiciis cog- 
nofcerem , ambas hujus hypothefeos partes non poffe fimul ftare; 
priore repudiata, alteri ccu, ut videbatur , verifimiliori inhæf. 
Quis enim exiftimaflec ex infinitis diredionibus, que omnes cur- 
"ya alicui perpendiculares. funt, folum axem æquilibrii , feu li- 
: : Oooo 3 neam 


.* Vide N&CHL Art XL À‘ N° XIX pag. 239. 
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X.LXVI, neam.direétionis mediz talem non effe ? At nunc cum cviden- 


tia fucceflit conjeduris, omnino contrarium video , cogorque 
retradare omnes illas Regulas, Meníc Maio 1692 , pag. 204*, 
& Menfe Junio 1694, pag. 275 t , qua cx priore opinione 
fluxerunt , dum reliquarum , diredionem hanc atque impu 
fus vim concernentium , veritas inconcuffa manct. Quibus, u 
dBaeliu mcam utcunque reparem , addo nunc novum aliquod 
Curva genus, determinandæ gencraliter haic difeétioni inferviens, 
quam ab ufu Lincam mediarum diretfionum appello , atque fequen- 
ti modo conftruo, Fig. 12. In data quavis curva AB, quam 
concipio formatam cíle a preílionibus, utcunque inæqualibus , 
fluidi alicujus , feu praterlabentis , fcu ftagnantis, fanto rez A, 
BD, ci perpendiculares, cangentes AC, BC, ponaturque AF 


fI—X, 


FB—;j, & AB 


-—:; quo fado , fi ex perpendiculari 


BD abícindatur BD ——(x47 4-x4545): dx^ [quod femper & 
in omni curva duobus circini du&ibus abfolvo , fpceiatim autem 
in Velaria, feu Funicularia , cujus centrum G, faciendo tantum 
BD—GF; in Elaftica, fumendo BD—AT': (AI --IF)] 
dico fore punétum D ad curvam defideratam ED, qua: talis di, 
ut ducta quavis BD perpendiculari ad AH & abfcindente ex illa 
portionem AB, fecante vero curvam ED in D, jun&a CD me. 
dia fit dire&io portionis AB, fivc axis equilibrii circa quem 
hinc inde portio A B impulfiones zqualium momentorum fufti- 
net (*). Caterum obfíervavit olim Acutiffimus D. LBiBNITIUS 

. vidc 


* N°, XLVIII. pag. 486. 
+ N°. LVIIL pag. $98. 


(*) Curva AbB[ Fig. B ] forma- 
ta intelligitur inaumerabilium poten- 
tiarum preffionibus ad curvam per- 
pendicularibus. Ducantur tangentes 

C, BC , bc, & fint potentiarum 
omnium in arcus Ab, AbB n- 
tium medie dirediones cD, CD. 
Lineem njediarum direttionum ED 


vocat Nofter eam pren 
tangunt mediæ direiones cD , CD; 
vel qua formatur per concuríum D 
mediarum dire&ionum infinite vid- 
narum cD, CD. 

Oftendo primum re&am BD, nor 
malem ad curvam AB in pun&o B, 
occurrere mediæ dire&ioni CD in 
pun&o D lineæ mediarum dire&io- 
num ED. Occurrat enim in pundo 
d, Et quia cD, CD ban [RE 

XLVIIL 


DE LINEIS MEDIARUM DIRECTIONUM. 
[ vide Ephemerides Gellices Menfis Septembris 1693 ] quod reta N.LXVI. 


ve 
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tendentiæ, feu dircétionis mediæ , mobilis a pluribus potentiis 
impulfi tranfeat per commune centrum gravitatis omnium pun- 
&orum tendentiæ particularium ; quod verum ctiam eum poten- 
tim funt infinite : at tum cavere debet Le&or, ne centrum gra- 
vitatis loci punétorum, feu lineæ per infinita punéta tranfeuntis , 
cum centro ipforum pundorum confundat ; quippe quod, ob in- 


XLVIII. Nota a, pag. ] anga- 
los Acb, ACB, nega lUp. 


—ACB—2AcD—2ACD 
== 2cDC. Ergo , fi centris B & D 
defcribantur per c arcus cH , cG , an- 

lorum cBC , cDC menfuræ , erit 

€: 3cH—Dc:cG, vel alter- 
nando Bc: Dc— 4 cH: cG.. Du- 
catur b N parallela ipfi c D , & de- 
mittatur ex N normalis NI in Bb, 
eruntque fimilia Tr. cCH, N BI, 
nec non NNI, mE ; teo, ob 

uales angulos cCCG , 5 atque 
ideo erit ÉHicC= NI: NE & 
eC:cG—bN: NI, & ex æquo 
eH: cG ——bN: NB, & ;cH:cG 
[7—Bc:Dc]—ibN: vel Bb, 
Eft enim Tr. Bb N ifofceles, cum 
fit ang. BNb — Nb f— DCA — 
DCB — NbB. Itaque BK demifla 
normalis ex vertice B in bafin bN 
ipfam bifecat, Ergo Bc: De, quod 
erat — IbN : Bb, eft b K:bB, 
— bI: bN [ob fim. Tr. bBBK, bNI] 
— Bc: cd [ob fim. Tr. BIN, cBd ]. 
Igitur cum fit Bc: Dc — Bc : cd, eft 

-xcD, hoc eft, coincidunt punéta 
D & d, concurfus D mediarum dire- 
@ionum cD, CD quamproximarum, 
& earundem interfe&io d, cum Bid 
gerpendiculari ad curvam.Differt igi- 


terval- 


tur linea mediarum diredionum ab 
evoluta, adeoque media dire&io nom 
eft ad curvam normalis, | 
Deinde oftendo Bd, vel BD , effe 
= (xdr* + xdyds ): de, aut fim- 
plicius xds : (ds — dy) [ equales 
enim efle has fraétiones liquet , fi in 
prioris denominatore fcribas ds? — 
2 pro dx* , & utrumque terminum 
vidas per ds + dy]. Etenim 
demittendo bM normalen in BN 
ex b, æqualia font, ob æquales hy- 


-pothenufas Bb, BN, & commu- 


nem ang. bBN , Triangula Bb M 
BIN, adeoque IN — bM dx, & 
BI-—BM —4y, atque bI — Bb 
—B1l= ds — dy. Ergo fim 
Triang. BbM & CBL , nec non bNI 
& CDB, dant b M vel IN : bB— 
BL vel AF : BC, & bI: IN —BC: 
BD ; aut , ex equo, bI [ds — dy] : 
bB[d:] — AF[»]: BD[xds- 
Cds — dy) ]- 
uEtarenin dde FOGR 
(e), pag.485 1 ds: dy —FG:GA. 
Jgitur 3b pe (de — dy) —AF 
XFG: AF— FG. Jn Elaítica vero 
[N*.LVIILA:r.3]eft 4:dy —AL:: 
IF. Igitur BD — AF xAI*: (AP 
— IF). (AI—IFJxAP: 
(AP —IF:) == AP :(AIHIF} 


v 


($8 ‘DE NAVIS VELOCITATE 


“NLXVItérvallula pun&orum plerumque inæqualia , ab altero cft diver: 


fum. Quanquam autem peregregium hoc fit Theorem , nullius in 
re præfente ufus effe poterit ; cum’ fupponat omncs dircétiones 
particulares ex uno punéto divergere; quas hic ‘ex'integra linea, 
Evoluta fcilicet, emanare concipimus *. Alia via eft, qua idem 
certo & expedite licet confequi. Jam enim planc affevero me 
omnia demonftrare poffe ; facileque fidem impetrabo apud Lc 
&orem , fi perpenderit mihi & fatis effe perfpicaciæ , ut fponte 
agnofcam cum impegero , & fatis quoque ingenuitatis, ut fatear. 
Sed non omnia hic vacat agere , mallemque hec cum affinibus 
aliis, quz refiftentias fluidorum , velocitates corporum motorum 
in fluidis, &c. concernunt, integro Traétatui refervare, fi modo 
valetudo firmatior, & füfficiens huic elaborando otium conce- 
deretur, nec meæ mc conditionis neccffitas iguobilioribus ple- 
rumque ftudiis adftringeret. Ut tamen certius appareat , me non 
vana promittere in hac materia; volo hic in veritatis patroci- 
nium , & commodum rci nauticz , ctiam fymbolam meam con- 
ferre ad difcuffionem quaftionis illius utiliffimæ, de velocitatibus 
Navium eodem vento in diverfas partes velificantium , que, fü- 
perioribus annis, inter D. REN AvIUM Audorem Thcoriz 4 
.Ja Maneuvre des Vaifftaux & D. HUGENIUM agitata fuit; quo- 
rum ille velocitates has voluit effe ut finus angulorum veli na- 
vifque, hic ut finuum radices. Quanquam enim D. Hucenius 
veritati multo propius accedat, uterque tamen, fi præcife lo- 
quendum fit, navi obliquius latz velocitatem jufto minorem tri- 
buit; quod palpabile fit confideranti , naves in diverfas plagas 
tendentes non iifdem ab eodem vento viribus impelli, [ut taci- 
te fupponit HucsNius; ] cujus rei ratio eft, quia navis in 
tantum fe fubducit pone infequentis venti impulfüi, in quantum 
propria celeritate ; juxta dire&ionem venti promovetur, adco ut 
ventus non totali fua celeritate , fed parte tantum celeritatis in na- 
vem agat. co minore, quo rc&ior cft navis curfus; hoc cít, ut 


© # Vide Nos. LXXI, & LXXIL Are. à 
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pofita celeritate venti «, navis reGioris y, obliquioris £, & ra-N.LXVI. 
tionc finuum angulorum vcli navifque.«: 5; ventus ad priorem 
navem appellat velocitate « — 7, ad alteram velocitate #—£42:4; 
onde cum vires , quibus naves impelluntur , componantur ex 
fimplici ratione finuum « & & , ac duplicata velociratum « — 7 
& «—55:4, atque infuper [ in cafu. maxima velocitatis na- 
vium ] refiftentiis aquæ, qua duplicatis navium celeritatibus pro- 
portionales funt, equentur, crit Jj: zz —4 (4— y)": b(« 
—62:4) ; hoc cft, quia pofito pondere aqua ad pondus ac- 
fis ut p ad 4, & fuperficie proræ ad fubtenfam vcli ut « ad », 
ccperi olim maximam velocitatem navis y—— 44 m: (Yp+ 
Vm)*, fict inde z— 44 V bw (a ap + by bm); adco ut — 
emergat £: pom bu mp) d ex 2 V (mp). quz ra- 
tio major cft ratione Eegeniena V b ad / 4, & differentiam pa- 
rit trigcfimæ circiter partis totius velocitatis , quod in longiori 
itinere errorem nimis enormem reddit. Optaflem vero ,: ut ali- 
quando mihi licuiffet propius cum dcfideratiffimo D. Hu cs- 
N IO, at nunc cheu vivis ercpto! fuper his conferro; qui, tum ' 
ob loci commoditatem , tum ob profundam rcrum cognitio- 
nem atque in mechanifinis excogitandis folertiam , mulra inventis 
noftris perficiendis , ac in ufum rci maritima traducendis com- 
municare potuiffct. 

VI. Reftarent nunc. nonnulla Fratris fohediafmata examinan- 
da, præfertim illud Menfe OGobri 1694, quod confítru&ionem 
Jfochronæ fpe&at, meque propius tangit. Verum de re ipfa non 
multa dicenda habco, nifi quod nobis hic ova , quod aiunt, poft 
prandium apponit, nihilque novi docet , quod non fimplicius 
quodammodo jam precedenti Septembri a me przftitum fit. Di- 
cran, illum multum fuiffe in Problemate ; quandiu autem cjus 
folutioni ife incubuerit , non dcefinio : hoc tantum novi , 
quod D. Marchio HosP1TALIUS, co tempore quo Fratrem 

ges. Bernoulli Opera. Pppp Íccum 


* Yide Nt LYI, Notam #, peg. 562. Aut N° CII, Art. XVIII, 


.are- 

^a dy 

z$:y(a* 

frdx] —aat: 

-rentiando S 

Tate) (aeJ-tt), 

ad), (44a 4-1t) 
, tt) dk. 
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N.LXVI.(ecum habebat, fuper zquatione (x dx+ydy)ÿ y —(x43— 


Jd x )V 4 , bis me per litteras pulfarit; ipfeque Frater poft fuum 
€ Gallia reditum , cum æquationem denuo mihi proponeret , at- 
que fimul Problema , ex quo fluxiffet , indicaret, fponte faffus 
fit, fe methodo fua, qua BRA UNI: Problema aliaque diffci- 
liora folverat , hic nihil efficere potuiffe ; quod utique fatis arguit, 


. rem non femcl. ipfi antca tentatam fuiffe, Calculum fuz conftru- 


Gioni præfigit; ne quis cam , ut inquit, ex mca Menfe Junio dc- 
fumptam exiftimet ; quafi quid effet facilius , quam fynthe(in 
mcam convertere in analyfin, ac perfpicere ex illa , quænam li- 
nez pro indetermipatis fint accipiendz. Mirór autem, cur, cau 
potius quam indoftria me’ huc perveniffe fcribat ; cum initio fui 
Schediafmatis de fua folutione fic loquatur , ut innuere velfc vi- 
deatur , fé filo certæ methodi ad illam pérduétum fuiffe; nifi for. 
te dicere velit, femct arte poffe confequi, quod a me non nifi 
cafu invenitur. Qua ipfe arte fuerit ufus, nolo curiofius inquirc- 
re; mihi certe nihil hic cafuale, nihil inexpe&ati accidit; fed hoc 
ipfum , quod inveni , quarere intendi , certoque confilio , non te- 
mere factum cít, quod has potius lineas indeterminatas quam alias 
adhibuerim. Non nego, fortuito mihi natam fuiffe occafionem 
cogitandi primum de Problemate: at fi hoc inventum cafuale fa- 
ciat , nihil non cafui debebitur, atque, exempli gratia , obferva- 
tio identitatis Curve æquilibrationis cam Cycloide a Fratre. facta 
Menfe Februario 1695 *, non induf(triz alicui , fed cafui accepta 
ferenda cít; eo quod; ex fortuito afpe&tu figurarum D. Marchio- 
nis, fufpieio cycloidis ipfi oboriri potuit, qualis mihi nata fuit ; 
priufquam Fraternam folutionem legiffem. Pergit deinde Frater , 
ac promittit nobis modum mihi, ut opinabatur, ignotum con- 
ftruendi æquationes differentiales per rc&ificationes curvarum al- 
gebraicarum, quem in co confiftere ait , ut quadratum quantita- 
tis differentialis dividatur in duo alia quadrata , quorum latera ; 


‘fi fieri poffit, integrabilia fint; [ fcilicet hoc omnes norunt , 
. , etiamfi non.dixiffet; ] at qui hoc femper & ubique ficri: poflit, 


non oftendit ; quod'tamen vel maxime fa&um oportuiffet , ne 
Icétores meris folutionibus pafcerentur , atque eriam. .cxiffimare 
* VideNLLXIIL Notam, pag. 626, 67. —— 7: 'péffen, 
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poffent, cafü potius quam induftria rem hic nobis fuccefliffe. Sic. N.LXVI- 


ut quoque optandum effet , ut vires methodi fox, fi quam ha- 
bet , feparandi indeterminatas cum fuis differentialibus a fe invi- 
cem ac conftituendi per re&ificationes, expertus fuiffet in refol- 
:vendà Ifochrona fupracentrali, nec non æquatione xxdx + yy4x 
=—44d3, quam ipfe propofuit Menfe Novembri, pag. 436. 
Nam modus generalis illa conftrucndi, quem ibidem affert [ qui- 


que ab illo quem D. LetsNiT1US jam Menfe Augufto, pag, 373 *. 


expofüerat , nifi in fuperfluis non differt ] nullibi quam in fpecu- 
latione locum habet , cum con(tru&iones non verfentur circa quan- 
-titatum clementa; & quam primum in praxin transfertur , ceífat 
*effe conftrudio geometrica , & fit mechanifmus. Sed nec feries, 
alias fatis ingeniofa , quam nobis dedit, pag. 438 (1), hic ia 
.ufum verti poteft: quod tenendum , ne quis exiftimet hzc adco 
-univerfalia effc ut nihil amplius defiderari poffit. Quod fi au- 
tem conftruétionibus fpeculativis , faltem carum æquationim , 
qua litteras indeterminatas jam feparatas habent, acquicícerc ve» 
limus ; plures aliæ clegantes "Theorie excogitari poffunt. Talis cí 
conítru&io , quz fieret per Elaftra: pofita enim generaliter natura 
curva conftruendæ 44y——:4» , ubi # datur per x; dico, fi qua 
arte in materiam ca induci peflit tenfionis lex , ut, dum vircs 
.tendentes fünt ut x , tenfiones fint ut a*de : (ea -- t£) y (a4 e t£). dx, 
forc, ut lamina inde confecta & inflexa curvaturam optatam fpon- 
-te fit acquifitura ( * ). . Ita;detepminare licet, qualiter filum aliquod 
-gravari conveniat , ut ab extremitatibus fufpeofum defideratam 


Pppps curyam - 


* Supra Ne, LXIV. pag. 635. 
(1) Ita feries hiec eft fade — nz. 
uu, Ads, xiddn z*d'n 
L2.du 1.2.3.1  1.2.3.4.dx? 
&c. De qua ferie. utiliffima non fa- 
tis sque fentire videtur Nofter. 
(=) Oftenfum eft [N°. LVIIT. 


INot.c, pag. 581], fi fint r tenfiones, 
quas ile lamine clafüc ires 


tendentes «, curvam clafticam defig- 
nari per æquationem dy — Sdx: y(4* 
— $$), ubi $ — fr dx. Compare- 
tur hac æquatio cum propofita dy 
de a, &erite:a—S: y (at 


— 55$), adeoque 4[—— dx ]——544t: 


"V(aa-1- tt) , & différentiando 4$ — 


Tdx —— a*dt: (aa 4-0) V ( 444-1) , 
adeoque «—— 4*dt: (44 4- 1t) 


V (a4 +) dx. 


a mn Mint TE 
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N.LXVI. curvam repræfentet. Verbo, buc referri poffunt omnes illi confi. 


SS. 


tuendi modi , qui certam aliquam conditioncm prarequirunt ia 
materia » qua pofita , natura ipfa fpontenco motu quæfitum cxhi. 
cat, * 

Hac vero omnia, nc fequius accipiantur, unice in veritatis prz 
fidium hic allata monco, & et illi, qui hiftorica inventorum narrt 
tionc delectantur , fciant quid quantumque fingulis tribuendum (i; 
minime vero ut aliorum reperta. vel fügillem & clevem, sut ma 
contra nimium quantum cxtollam. Præftet cnim hic fentire am 
Cozumso, qui amicis detcétionem novi Orbis fibi invidentibs 
refpondiffe fertur, non jadando & exaggcrando inventi magni 
dinem, fed queftionem de re aliqua. frivola ipfis 
qua modefte innuere voluerit , ipíos eidem inveniendo , fi adver. 
tiffenc , facile pares cífe potuiffe , attamen hoc ipfis ante fc à in mer 
‘tem non veniffe. Imo vero tantum abcít, ut exiftimem nos mul 
tum gloriari poffe de inventorum difficultate vel fübrilitarc aliqui; 
ut perfuafus potius fim, [ puto, Frater & de fuis fatcbitur ] no 
aihil hic præftitiffe quod non cuivis mediocri ingenio noftris prin- 
cipiis imbuto pariter in mentem venire potuiffct.. Quemadmodum 
enim in Nature nufpiam , ita nec in Scientiis faltus darur, fed om 
nis nofira cognitio, more quantitatum , crefcit per. clemcnta, av 
que ita pedetentim augetur , ut ab uno cjus gradu ad gradum pro- 
xime fequentem non nifi faltus, ut fic dicam, requiratur infinite 
perm ; ut nemo mm fi hebes » qu qui fi modo ordine incedere 
velit, ac præcedentia erit, non proprio marte pergere & 
ad fequentia tranfire poffit, Quin etiam fübüliffima fepe quz vi- 
dentur inventa, principia habcnt tam obvia tamque trivialis, ot 
non inepte comparari poffe videantur cum artificios illis Pre. 
giatorum [ Tawrs de paffe -palfé, ] qua igpari tantopere mirantur; 
qui vero norunt , contemnunt ac rident. vero, CUr non 
omnia inveniemus omnes, hec eft, quod tanta rerum multitudo 
fit, ut iis omnibus animum advertendi nulli fufficiens oGum vd 


.* Vide Num. LXX, 


EE v 
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occafio detur; aut etiamfi duo eidem 
plicent , ficri plerunque folct, ut diverías vias incant, nature sci 
non æque accommodas , quas tamen : quo ducant. initio prævide- 
sc non poffunt; fimiles duobus qui pari quidem fagacitate Ter: 
ras incognitas luftrant, amboque novis fpoliis onufti domum re- 
deunt ; fed neuter, qua alterius tantum Terra tulit , afportarc 
poteft. 

VII Problems : Æquationcm 4 dy—yp dx + 9 gdx [ubi 
4 & b quantitates datas & conftantes; # poteftatem. quamvis lit- 
teræ 5 p & 4 quantitates utcunque datas per x denotant,  con- 
ftrucre , faltem per quadraturas ; hoc eft, feparare in illa lie 
teras indeterminatas x & y cum (uis differenrialibus a fe invi. 
emt. . 


+ Vide Num, LXXII, 


PppB 1 N°, LXVII, 


rei mentem ap- N.LXVE 
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